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De langste dag

Benodigdheden

- geo-driechoek

- kompas

- zonnebanenkaart van het KNMI
- globe

- poster Midzomernachtzon

- tijdzonekaart

Onderwerpen en activiteiten

- verschijnselen op school betreffende zon, tijd en windrichting onderzoeken en
bedenken

- meten van hoeken in horizontale en verticale vlakken

- graficken maken: een zonnebaan maken, een zonnebanenpanorama maken

- grafieken lezen: de zonnebanenkaart lezen (opkomst-tijd en -plaats van de zon )

- met relatieve bewegingen tussen zon en aarde werken: de één beweegt ten opzichte van
de ander

- periodieke functies: periodiciteit in de zonnebanen onderzoeken

- winter- en zomertijd

- plaatsbepaling: met tijdzones en de zonshoogte




Inhoud

Experimenten

De zon als klok

De zon als kompas

Zonshoogte (de zonnehoek) meten met je geodriechoek

Discussie

Modellen en grafieken

Zonnebaan maken

De zonnebanenkaart als bouwplaat
Zonnewijzers

Plakken, buigen, knippen en denken
Zonnebanenkaart bekijken

Verwante onderwerpen
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De zon als klok

Wij hadden op school een w.c. met een raampje op het noorden.
Daar kwam nooit de zon doorheen.
In de winter kon de zon veel verder in onze klas schijnen dan in de zomer.

1. Kun jij op jouw school ook van die dingen met de zon ontdekken?

2. Hieronder staat de plattegrond van jullie klas.
Geef aan waar de buitenramen zitten. De tafels en stoelen hoef je niet te tekenen.

Teken in welke richting de zon staat deze dag: 's morgens, 's middags en 's avonds.
Doe dat in verschillende kleuren.

3. Zijn er klassen in jullie school waar de zon alleen 's morgens of alleen 's middags of
alleen 's avonds in schijnt? Of waarin de zon nooit schijnt?

's Morgens

's Middags

's Avonds

Nooit

4. Je kunt aan de plaats van de zon zien hoe laat het ongeveer is.

Dat is wel/niet zo, want:




De zon als kompas

Even herhalen:
1. Schrijf N (Noord), Z (Zuid ), W (West ) en O (Oost ) in de kompasroos.

/I//

Vbbb

081

2. Enkele kompas-opdrachten:
Wijs het noorden in de klas aan vanaf je zitplaats.
Wijs het zuiden aan.
Wijs het oosten en westen aan vanaf je zitplaats.
3. Draai de kompasroos op dit werkblad z6, dat de witte pijl in de roos naar het noorden

wijst.
4. Waar gaat de zon op?

5. 'Waar gaat hij onder?

6. In welke richting staat de zon het hoogst?
Als de zon in het zuiden staat hoe laat is het dan ongeveer?
8. Je kunt wel/niet aan de zon zien waar het westen is, want




Zonshoogte (de zonnehoek) meten met je geodriehoek

De zon klimt omhoog en daalt daarna weer tijdens de dag.
1. Om hoe laat ongeveer staat hij het hoogst aan de hemel?
Met je geodriehoek en een potlood kun je gemakkelijk de zonnehoek (de zonshoogte

in graden) te meten.
2. Hier volgen wat opdrachten voor buiten. Je moet ze eerst goed lezen en bedenken hoe

het moet.

BUITENOPDRACHT A

Houd je geodriehoek eens in de zon.

Draai hem in het rond en let op zijn schaduw.

Maak op de achterkant van dit werkblad een tekening van de verschillende schaduwen die
je zo kunt vinden.

Maak van de schaduw een driehoek die veel groter is dan je geodriehoek.

Let goed op wat je daarvoor moet doen. De schaduw moet echt groter worden.

Maak van de schaduw een driehoek die veel kleiner is dan je geodrichoek.

Zet je geodrichoek rechtop zijn langste zijde en maak van de schaduw een kleine driehoek
en daarna een dun streepje.

Probeer deze zonnehoek te meten met je geodriehoek.

3. Meet deze hoek met je geodriehoek. Let op waar je het nulpunt legt van je
geodriehoek. Hoeveel graden is die hoek?

4. Op de tekening kun je de zonnehoek ook direct van de getekende geodriehoek aflezen.
Teken de zonnestraal die precies op het nulpunt van de getekende geodriehoek komt.

Waar op je geodriehoek kun je de zonnehoek dan aflezen?




BUITENOPDRACHT B

Bekijk de tekening eens.

de schaduw van het potlood

wijst de zonnehoek aan

5. In welke richting van het kompas staat de zon ongeveer?

6. En hoe hoog ongeveer? 0
7. Overleg in je groep en schrijf op hoe je stap voor stap een zonnehoek meet met je
geodriehoek.

a.

b
c.
d

Discussie
'Ik geloof dat je de hoogste zonnestand nooit precies kunt meten, want je moet wachten

tot de zon weer gaat zakken en dan ben je net te laat'.

Ik ben het hier (wel/niet) mee eens, want

///\'



Zonnebaan maken

8. Schrijf om de 30 minuten de richting en de hoogte van de zon op. Kijk

zo, bijvoorbeeld:

Datum: 21 juni
Richting Zonshoogte

Tijd

11.00
11.30
12.00
12.30
13.00

15.00
15.30
16.00
16.30
17.00

20.00

9. Maak van deze tabel een grafiek. Vul hem aan tot een hele zonnebaan.

Zonshoogte

in graden

1520 590
1660 610
1800 (zuid) 629
1940 610
2080 590
2480 450
2550 410
2620 360
2680 320
2740 270
3080 20
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10*. Maak van de tabel op de voorgaande pagina een tweede grafiek en vul hem aan voor

de uren.

Zonshoogte

in graden

Tijd in uren en minuten

De Noordpool ligt op 90° Noorder Breedte ( N.B.)

De evenaar ligt op 0° N.B.
Vul in:
11*. Wij leven op ON.B.

LY

Als het bij ons lente is, staat de zon pal boven de evenaar.
12*. Hoe hoog staat de zon dan bij ons? Meet die hoek met je geo-drichoek.

Je kunt hem ook uitrekenen. Hoe?

10



De zonnebanenkaart als bouwplaat

Het KNMI geeft een zonnebanenkaart uit die we als bouwplaat kunnen gebruiken. Kijk
z6 bijvoorbeeld:

De zonnebanenkaart als rond decor.

Als je hem maakt, let er dan op, dat 90° het oosten is, 180° is het zuiden.

1. Watis het westen en het noorden? graden en ~ graden.

2. Hoe kun je het middelpunt van de kompasroos vinden waarop de zbnnebanenkaart
past?

3. Watdenk je:
is de zonnebanenkaart als panorama z6 gemaakt:

of zo:

of nog anders? Hoe kom je aan je keuze?

11



Zonnewijzers

Ruim 2000 jaar geleden maakte men al zonnewijzers.
Een van de beste was de halve kom

zonnebanen tussen baan A en baan B

1. Waarom zou deze komzonnewijzer een heel goede klok zijn?

2. Baan A en B. Welke is de zomerbaan en welke de winterbaan?

Bij het KNMI gebruiken ze een zonneschrijver: een glazen bol waardoor het zonlicht
een lijn brandt op een stuk papier: %

Wat kan men elke dag op deze zonneschrijver aflezen?

12



Plakken, buigen, knippen en denken

1. Probeer eens twee zonnebanenkaarten aan elkaar te passen. Laat de zon dus

doorgaan als ze achter de aarde verdwijnt.

2. Jekrijgt nu een 'golf'. Kleur het gedeelte van de golf blauw dat de zonnebanen

aangeeft aan de andere kant van de aarde.

3.  Bij welke baan (a, b, ...) blijft de zon even lang bij ons als aan de andere kant van

de aarde?

4.  Als het bij ons zomer is, staat de zon het hoogst.
Hoe zit dat aan de andere kant van de aarde?

5. Moet je aan de andere kant de letters a, b, enz 1in de kaart veranderen?

6. Veranderen de uren van de dag aan de andere kant?

7. Hoe komt het dat je op deze wijze met één kaart de hele baan van de zon door het

jaar heen kunt volgen?

8. Iemand zegt: 'Waar ik ook ben op aarde, ik heb per jaar overal evenveel uren licht
als donker.'
Antwoord: Ik ben het daar wel/niet mee eens, want

13
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Zonnebanenkaart bekijken

Bekijk de zonnebanenkaart. Wat kun je er allemaal op zien? Kijk maar op de voorgaande
bladzijde en schrijf hier op wat je opvalt. Zoek in de zonnebanenkaart naar dingen die je

weet en die je er misschien in herkent.

1. Hoe gaat de zon langs de banen? (zet pijlen in de kaart)
2. Wat betekenen de letters a, b, enzovoort ?

3. 'De zon gaat in het oosten op en gaat in het westen onder."'
Geldt dat voor elke baan a, b, enzovoort ?

4. Als ik me niet vergis gaat de zon in de winter trager langs de hemel, dan in de zomer.
Bekijk de zonnebanenkaart eens.Wat denk jij ervan?
Ik ben het daar wel/niet mee eens, want

5. 'De zon staat 's middags om 12 uur het hoogst aan de hemel.'
Geldt dat voor elke baan a, b, enzovoort ?

6. In welke richting (N, Z, O of W) staat de zon dan?
7. Streep door wat naar jouw idee fout is:

de hoogte van de zon hangt af van

- het tijdstip van de dag

- de warmte van de zon
- of het bewolkt is
- of het zomer of winter is
- waar je op aarde bent
- de stand van de maan.
8. Kleur de zonnebaan van vandaag in de kaart rood.

9. Hoe laat ging vanmorgen de zon op?

15



10. En hoe laat gaat de zon vanavond onder?
11. Hoe laat is het nu? Ga na waar op dit uur van de dag de zon op de zonnebanenkaart

staat. Teken hem in de kaart.
12. Hoe hoog staat hij dan boven de horizon?
13. In welke kompasrichting?
14. Kijk eens hoe laat de zon morgen opgaat
15.'Het begin van de zomer is 21 juni' (kleur die baan paars in de zonnebanenkaart).
16.'Het begin van de herfst: 21 september ' (kleur die baan bruin).
17.'Het begin van de winter: 21 december’ (kleur die baan grijs).
18. 'Het begin van de lente: 21 maart' (kleur die baan groen).
19. Op welke dagen gaat de zon precies in het oosten op?
20. Op welke dagen gaat de zon precies in het westen onder?
21. Op welke dagen blijft de zon precies 12 uren boven de horizon?
22. De langste dag. Welke dag is dat?
23. Hoe laat komt op die dag de zon op?
24. En hoe laat gaat hij onder ?
25. Hoeveel uren duurt bij ons de langste dag?
26. De maximale zonshoogte is op : .ic dag graden, bij ons ten minste op 529 NB.
27. Meet met je geo-drichoek de zonshoogte bij ons en op de Noordpool.

Bij ons is de hoogste zonnestand
Op de Noordpool

28. Gaat op de Noordpool de zon onder?

16



Op en onder (midzomernachtzon)

Hoe komt het eigenlijk dat de zon zo op en neer golft ? Of is het niet de zon, maar de

aarde die beweegt? Wat denk je?
Kijk eens naar deze tekening van de ‘Aarde-zon-carrousel’ op de kermis.

Jij zit in het bakje.
Kun je steeds de 'zon' (de lamp, dus) blijven zien, terwijl je ronddraait?

Oz A S 7, e "
‘/ )\ = = ‘ 0 z7
== =] 71N i

Waar moet je gaan zitten op de draaimolen om de lamp te blijven zien?

\W
<IN\

De echte zon staat stil als een vaste lamp. De echte aarde is als een rondtollende bolle

draaimolen.
Stel je voor dat je op één van de punten A, B of C staat en een dag lang naar de vaste zon

kijkt. Wat zie je dan?

Op A
OpB
OpC

17



Op welk punt (A, B of C) is deze fotoserie genomen?

Waarom?

Op welke punten blijf je de zon steeds zien, ook al draait de aarde rond?

We noemen dat ‘middernachtzon’.
Op welk punt (A, B of C) gaat de zon onder?

Op welk punt zie je de zon niet op en neer gaan, maar in een rechte lijn boven de
horizon blijven staan, terwijl de aarde ronddraait?

Op welke punten moet je staan om de aarde als een berg voor je langs de zon te zien

komen?
Op die punten lijkt de zon voor je op en neer te gaan.

18







Midzomernachtzon

Kijk eens naar de poster.

1. Hoeveel foto's zijn er genomen van de zon?

2. Bij welke foto kijk je naar het zuiden?

3. Hoe laat is het dan?

4. Bij welke foto kijk je over de noordpool?

5. Om hoe laat?

6. Hier is nog een tweede fotoserie van de midzomernachtzon:

8. Schrijf de tijden erbij.

genomen?

10. Waarom denk je dat?

Teken meer zonnen in deze foto; links en rechts.

Welke fotoserie (die van de poster of deze op je werkblad) is dichter bij de noordpool

20




Tijdzonekaart en schuivende klokkenrij
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Plaats en tijd
Bekijk de tijdzonekaart.
Kleur de tijdzone waarin Nederland ligt.

Hoe laat is het in Nederland op deze kaart?
Noem een ver land waar het ook zo laat is

Hoe laat is het in Engeland?

S W

Het is niet altijd 12 uur in Engeland.
Wat moeten we met de rij klokken doen om het overal wel eens 12 uur te laten zijn?

De rij klokken kun je losknippen en over de kaart verschuiven.

Maar je hoeft het niet echt te doen. Je kunt het verschuiven ook bedenken.
6. Zoek op in de kaart.

Als het in Nederland 12 uur in de middag is, hoe laat is het dan

in Griekenland

in Engeland
in Marokko
in New York

Jan belt zijn broer Bart om 12 uur vanuit Nederland.
Bij Bart is het 11 uur 's avonds.

Waar zal Bart kunnen wonen?

22



Zonnetje schieten en tijdzones
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En Barend vroeg: 'Weet je in welke oceaan mijn broer Kobus mij moest zoeken?'

'Hoe weet je dat?'

En Barend vertelde verder:
'Mijn broer Kobus spoot met zijn reddingboot over de wereldzee€n. Hij mat de hoogste
zonnestand, toen het in Nederland 6 uur in de morgen was."'

In welke oceaan voer mijn reddende broer Kobus?

Hoe weet je dat?

Bedenk ook zo'n opgave over de neef Nelis van Barend onder de titel
'Barend kan me nog meg: vertellen'.
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Je horloge als kompas (zon, tijd en kompas)
'Met een horloge en de zon kan ik precies vinden waar het zuiden is', zei de padvindster.
'Een kompas heb ik daarvoor niet nodig.'

'Als het 12 uur is op mijn horloge is het al heel gemakkelijk'.

1. Hoe zou jij dan het zuiden kunnen aanwijzen?

'"Maar ook op de andere uren is het zuiden te vinden met je horloge en de zon.

Kijk zo'.

En ze tekende haar horloge op een papiertje.

'Zeg even dat het 3 uur is, dan moet je je horloge zo draaien dat de zon tussen de twee

wijzers staat.'

'De grote wijzer op de twaalf wijst dan naar het zuiden. Klaar!'

2. Denk je dat de padvindster gelijk heeft? Ja/nee, want
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Zomer- en wintertijd

In de meeste landen van Europa kennen we zomer- en wintertijd.

Dan moeten de wijzers van de klok een uur verschoven worden.

1. Waarom doen ze dat?

Een bedacht gesprek tussen drie leerlingen.

Piet:: Ik sta altijd om 7 uur op".

Marie: 'Ik sta op als het licht wordt'.

Klaas maakt er een grap van: 'Dat is toch hetzelfde'.

Piet: 'Hoe kom je daar nou bij. . . ' maar dan ziet hij dat Klaas lacht.

Klaas: "Maar toch sta ik op als het 7 uur is én als het licht wordt. Het is wat flauw: maar

ik verzet gewoon de klok'.

2. Wat heeft dit nu met de zomertijd te maken?

3. Rond welke dag gaat de klok vooruit?

4. Wanneer achteruit?

5. Wordt het door de zomertijd ook echt langer licht?
Ja/nee, want

6. Groepsopdracht
Klaas wil zijn zonnebanenkaart aanpassen aan de zomertijd.
Bedenk wat hij daarvoor moet doen
Schrijf de mening van je groep op.
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