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Teamboekje 
Wat hebben planten nodig?
	Naam team
:
	

	Deelnemers
:
	


 

Dit teamboekje blijft gedurende het project op school.
Je hoort van je docent of en hoe dit teamboekje meetelt in de beoordeling.
Engage

Activiteit 1

1. Wat heeft Liebig uitgevonden?

2. Wat hebben planten nodig, volgens Liebig?

3. Zoek op internet informatie op over Liebigs ‘wet van het minimum’ en leg die in je eigen woorden uit:
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4. Wat heeft het plaatje hierboven met de wet van het minimum te maken?

Activiteit 2
Practicum: een groeiproef

5. Vergelijk de gegevens over de planten in volledig medium van alle groepen. Zijn er grote verschillen? Zijn die verklaarbaar vanuit (onbedoelde) verschillen in uitvoering?


6. Welke harde conclusies kunnen uit de verzamelde proeven worden getrokken?

Activiteit 3
Practicum: stoffen indelen

7. Vul de tabel in
Tabel 1

	Materiaal
	Hardheid
	Brosheid
	Reactie op sterk  verhitten
	Geleiding

	Aluminium


	
	
	
	

	Citroenzuur


	
	
	
	

	Glas


	
	
	
	

	Grind


	
	
	
	

	Hout


	
	
	
	

	IJzer


	
	
	
	

	Kandij-suiker


	
	
	
	

	Koper


	
	
	
	

	Kopersulfide


	
	
	
	

	Kunstmest


	
	
	
	

	Magnesia *


	
	
	
	

	Plastic


	
	
	
	

	Soda


	
	
	
	

	Spaghetti


	
	
	
	

	Vitamine C 


	
	
	
	

	Zout


	
	
	
	

	Zuiveringszout


	
	
	
	

	Plante-as 


	
	
	
	


* Dit is het witte ‘magnesium’poeder dat bij turnen gebruikt wordt. 

8. Wat geeft de multimeter (in de ‘Ohmstand’, Ω) aan als je de twee stekkers tegen elkaar houdt?

9. Levert een indeling van de stoffen in verkolende en niet verkolende stoffen een  resultaat dat je had verwacht of zijn er stoffen die je vooraf anders had ingedeeld? Licht toe.

10. Probeer de stoffen in drie groepen in te delen. Geef deze groepen een naam en noem de gemeenschappelijke kenmerken.

11. Welke eigenschap hebben alle organische stoffen in ieder geval gemeen?

12. Noem enkele stoffen die volgens jou in geen van de drie groepen thuishoren.
13. Vul in de onderstaande tabel de kenmerken bij elke groep in.
Tabel 2
	
	Metalen
	Organische stoffen
	Zouten

	Geleiding voor elektriciteit
	
	
	

	Smelttemperatuur
	
	
	

	Hardheid en brosheid
	
	
	


Activiteit 4
Practicum: zoutoplossingen

14.  Bepaal van elk van onderstaande vloeistoffen/oplossingen of deze de elektrische stroom geleidt. Vul aan de hand van de resultaten van deze proef tabel 3 in.
Tabel 3

	Vloeistof  of stof in oplossing
	Geleidt wel/niet 
	Geleidt wel/niet met water erbij  

	Water
	
	

	Alcohol
	
	

	Suiker
	
	

	Keukenzout
	
	

	Citroenzuur
	
	

	Soda
	
	

	Kunstmest
	
	

	Krijt (kalksteen) 
	
	

	Zinkchloride
	
	

	Plantenas 
	
	


Practicum:  ‘dingen’ die lopen

15. Als je weet dat ‘nitr’ verwijst naar nitrogenium, stikstof , welke zijn dan de elementen in bariumnitraat?

16. Hoe ziet het reactieproduct van kopersulfaatoplossing en kaliumjodideoplosing er uit?

17. Hoe ziet het reactieproduct van kopersulfaatoplossing en bariumnitraat-oplossing er uit?

18. Teken in het onderstaande figuur wat je hebt gezien. 
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19. Kijk nog eens naar het antwoord van vraag 17 en 18. 
Wat zie je daarvan bij deze proef terug?

20. Deze reacties vinden nu blijkbaar niet plaats in de putjes maar er tussen in! 
Waaraan moet je het verschil toeschrijven?
21. Leg uit dat uit deze proef niet volgt dat kopersulfaat in zijn geheel naar links of naar rechts gaat. 
22. Als iets uit kopersulfaat naar rechts gaat en iets anders naar links, wat kan daarvan de oorzaak zijn? 

23. Welke conclusie trek je uit het feit dat reactieproducten niet in de putjes van kaliumjodide en bariumnitraat ontstaan maar daar ergens tussenin? 

Door de elektrische stroom is iets uit kopersulfaat naar rechts gegaan en heeft daar met (iets uit) kaliumjodide gereageerd. Door de elektrische stroom is iets uit kopersulfaat naar links gegaan en heeft daar met (iets uit) bariumnitraat gereageerd. 
24. Welke conclusie trek je uit het feit dat je het reactieproduct van de reactie tussen kopersulfaat en kaliumjodide wel rechts maar niet links ziet ontstaan? 
Explain
Activiteit 7
25. Is practicum 1 een practicum van vitalisten of van Liebigianen?

26. Geef nog eens aan welke elementen jullie planten blijkbaar nodig hadden. Hoe zouden de vitalisten weten welke elementen de planten nodig hebben?

27. Zoek in bron 2 of je kunt vinden waar de plant zijn mineralen vandaan haalt als er alleen humus of compost wordt gegeven.

Activiteit 8

Practicum: grondsoorten
Zoek de volgende spullen bij elkaar:


· Kleigrond 

· Zandgrond

· Broedstoof

· 2 erlenmeyers van 100 mL

· Kunstmestoplossing  1 (kaliumfosfaat)

· Kunstmestoplossing 2 (ammoniumnitraat)

· Maatcilinder van 50 mL

· Filtreerpapier

· Trechter

· Testset van Merck voor nitraat en fosfaat

· Mortier met stamper

· Gedestilleerd water

· Pipetjes


Vooraf:

· Maak luchtdroge kleigrond en zandgrond. Dit maak je door de grond 2 dagen in een broedstoof bij 40 °C te verwarmen. Misschien is dit al voor je gedaan.

· Maak de grond fijn met behulp van een mortier.

Eigenlijke uitvoering:

· Doe in een erlenmeyer van 100 mL 10,0 gram zandgrond en voeg 50 mL van de gegeven kunstmestoplossing 1 toe. 

· Schud dit 5 minuten goed door elkaar.

· Laat het bezinken (minimaal 10 minuten, maar het kan ook een dag duren totdat de vloeistof helder is).

· Giet de bovenste vloeistof voorzichtig af (je mag ook met druppelpipetjes de bovenste waterlaag eraf halen) en schenk dit over een filter in een erlenmeyer van 100 mL.

· Meet met de testset van Merck het fosfaatgehalte.

· Doe hetzelfde nogmaals met kleigrond.

· Voer het bovenstaande nogmaals uit, maar gebruik nu kunstmestoplossing 2 en meet dan het nitraatgehalte in het water met een ander Merck-staafje.


Maak de vragen 28 t/m 31. 
28. In welke grondsoort is het bindend vermogen voor fosfaat het grootst: 
zandgrond of kleigrond?

29. In welke grondsoort is het bindend vermogen voor nitraat het grootst?

30. Kun je de verschillen in bindend vermogen voor fosfaat aan grond ten opzichte van nitraat aan grond verklaren? 
Tips: Het fosfaation heeft de lading …. En het nitraation ….
Bij welke ionsoort is de elektrische kracht het grootst?

31. Is nu verklaard waardoor klei zo goed is voor de groei van planten? Leg uit.


Evaluate
Activiteit 10

32. Vergelijk de steekwoordenlijstjes in je team. Overleg wat er te weinig staat. Is er soms iets overbodig?








































Afbeeldng –


Plaats hier zelf een afbeelding
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