raagje: wat hebben insecten, gekko's en mensen

met elkaar gemeen? Antwoord: ze kunnen alle-

maal moeiteloos tegen spiegelgladde opperviak-
ken opklimmen. Nou ja, mensen nog even niet, maar
er wordt gewerkt aan kunstmatige gekko-voeten.
Gekko's, een groep hagedis-achtigen met ongeveer
750 ondersoorten, kunnen zonder problemen tegen
letterlijk spiegelgladde opperviakken oplopen. Tot voor
kort wist niemand hoe ze dat deden. Hun voetzolen
zijn niet kleverig en hebben ook geen weerhaakjes. De
afgelopen jaren is dat vraagstuk eindelijk opgehelderd
door het team van Kellar Autumn van het Ameri~
kaanse Lewis & Clark College. De truc zit hem in haar-
tjes die zo klein zijn dat ze direct aan moleculen blij-
ven plakken. De elektrische lading in moleculen is vaak
niet netjes verdeeld en daardoor werken ze als piep-
kleine magneetjes; de zogenoemde Van der Waals-
kracht. Toch blijft je koffiebekertje niet direct aan de
muur plakken. Dat komt doordat Van der Waals-krach-
ten alleen optreden als moleculen heel dicht bij elkaar
in de buurt komen. Op microscopische schaal zitten er
in het geval van een koffiebeker zovek! hobbels in het
oppervlak dat er veel te weinig moleculen contact
maken.
De twee miljoen haartjes {oftewel setae) op de voetzo-
len van gekko's hebben etk zo'n honderd tot duizend
piepkieine uitlopers. Al die uitlopertjes maken op
moleculaire schaal wel goed contact met het opper-
viak. En hoewel elke uitloper apart maar heel licht
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nere haartjes (spatulae). Die hebben precies de goede afmetingen

vastkleeft, kunnen ze samen het gewicht van een gek-
ko makkelijk houden.

Onderzoekers proberen die truc nu na te doen. Dat kan
bijvoorbeeld van pas komen in autobanden, klimmen-
de robots, en in de ruimtevaart. Een groep Britse
wetenschappers onder leiding van Andre Geim heeft
door middel van lithografie, de techniek waarmee
computerchips gemaakt worden, een plakje plastic
met kunstmatige gekko-haartjes gefabriceerd. Na enig
geéxperimenteer ontdekten ze de juiste afmetingen,
zodat de haartjes flexibel en toch stevig zijn. Losse
haartjes plakten net zo goed als bij gekko's, maar het
plakje werkte helaas niet als een gekko-voet. Dat ver-
beterde toen de haartjes een flexibele ondergrond kre-
gen in plaats van een hard stukje plastic. Daardoor
worden de oneffenheden in het opperviak veel beter
gevolgd en kunnen meer haartjes contact maken.
Uiteindelijk moet al dat werk een soort plakband ople-
veren. Of misschien is klittenband een betere vergelij-
king. Je kunt het namelijk keer op keer lostrekken en
opnieuw gebruiken. Zover is het nog even niet. Op het
moment blijven de haartjes na een paar keer aan
elkaar of aan de ondergrond plakken. Bovendien is het
nog erg duur en lastig om ze te maken. De Olympische
Spelen zullen het nog even zonder honderd meter
steile-wand-klimmen moeten doen. -PE
(Bronnen: http://news.bbc.co.uk/2/hifscience/
nature/2953852.stm
http://www.lclark.edu/~autumn/dept/index.html)

De haartjes blijven nu nog na gebruik aan elkaar en aan de
ondergrond plakken. Waterafstotend materiaal moet dit op
zien te lossen.




