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	Schets
	
	Algemene beschrijving
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	Dubbel glas bestaat uit twee (soms drie) glasplaten met daartussen een ruimte, de spouw. In deze spouw zit droge lucht of een soort gas. Hoe breder de spouw, hoe groter de isolerende werking. Hoog Rendementsglas of HR glas is gevuld met droge lucht of met een edelgas, meestal argon. HR+ glas en HR++ glas zijn altijd gevuld met edelgassen. Edelgassen isoleren beter dan gewone lucht. 

HR glassoorten bevatten coatings (laagjes) op de binnenzijde van de glasplaten, waardoor de isolatie nog beter is.

	
	
	Werkingsprincipe

	
	
	Warmte komt via ramen naar binnen of gaat naar buiten door geleiding. Een laag gas tussen twee glasplaten geleidt warmte nog slechter dan lucht. Er is transport van warmte door straling. Dat wordt extra moeilijk gemaakt door coatings op het glas. De coating kan zo worden aangebracht dat straling van binnen naar buiten wordt tegengewerkt, maar omgekeerd niet.

	
	
	

	Technische gegevens
	
	

	Aanschafkosten   HR++  €80 [EUR/m2]
(opzoeken, de prijs verandert per jaar)

Installatiekosten
HR++  €30 [EUR/m2]

Soort glas

Isolatiewaarden

Gemiddelde jaarlijkse besparing per m² in de woonkamer (ten opzichte van enkel glas)
U-waarde (W/m2.K)

gas (m³)

bedrag (€)

Enkel glas

5,8

-

-

Voorzetraam zonder coating

2,8

25

17

Dubbel glas

2,8

25

17

Voorzetraam met coating

2

30

22

HR-glas

2

30

22

HR+

1,6 

33

24

HR ++

1,3-1,1

35

27

HR +++

0,6

41

30

Toelichting bij tabel:

· Bij dubbel glas en HR glas is uitgegaan van een spouwbreedte van 12 mm. 

· Bij HR+ en HR++ glas is uitgegaan van een spouwbreedte van 15mm. Ter vergelijking: HR++ glas met spouw van 12 mm heeft een U-waarde van 1,3. De besparing is dan 8% minder. 
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	Theorie
	
	Praktische toepassing

	De U-waarde is de warmtedoorgangswaarde van een bouwconstructie. Deze waarde geeft het warmteverlies per seconde, per vierkante meter en per graad temperatuurverschil tussen binnen en buiten aan. Hoe lager deze U-waarde, hoe lager het warmteverlies en dus hoe hoger de temperatuur aan de binnenzijde van het glas.

De U-waarde is de reciproke-waarde (het omgekeerde) van R-totaal (de weerstands-waarde). In formule: U = 1 / Rtotaal. Een zo laag mogelijke U-waarde wordt dus bereikt door een zo hoog mogelijke Rtotaal. Dit is te vergelijken met stroom: een zo’n groot mogelijke weerstand levert een zo laag mogelijke (warmte)stroom.
In gewoon Nederlands: minder warmteverlies (lagere U) ontstaat door meer warmteweerstand (hoger R-totaal).

	
	We raden Hoog Rendementsglas met een U-waarde van 1,1 à 1,3 W/m²K aan. Dit is economisch de beste oplossing aangezien dit verbeterd dubbel glas met warmtereflecterende coating en argonvulling meer dan twee keer zo goed isoleert dan dubbel glas en het heeft een relatief lage meerprijs.
Superisolerende beglazing
Er bestaat ook nog hoogtechnologische beglazing waarbij tussen de glasplaten één of twee folies zijn aangebracht. Hierdoor ontstaan twee of drie kamers die met droge lucht of een edelgas worden gevuld. Op de folies zijn warmte-reflecterende coatings aangebracht. Met deze glastypes kunnen momenteel U-waarden bereikt worden tot 0,4 W/m²K.



	
	
	

	Rekenvoorbeeld
	
	

	Bij een buitentemperatuur van 0°C en een binnentemperatuur van 20°C, krijgt men aan de binnenzijde van enkel glas een temperatuur van 5,6°C en van 17,3°C bij hoogrendementsglas met U=1.1 W/(m2.K).

In brandstof uitgedrukt, bespaar je op jaarbasis ongeveer 44 liter stookolie of 36 m3 aardgas, bij vervanging van 1 m2 enkel glas door hoogrende-mentsglas (U = 1.1 W/(m2.K)). In geld uitgedrukt bespaar je per m2 glas zo'n 25 euro bij stookolie en 16 euro aardgas (prijzen maart 2006).
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