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WERKWIJZER FINALE WISKUNDE A-LYMPIADE 2010
VOORAF:

· Lees eerst de volledige tekst van de opdracht door zodat je weet wat je dit weekend allemaal te doen staat.
· Lees nog een keer samen de spelregels door en controleer of iedereen de spelregels op dezelfde manier interpreteert.
· Verdeel de taken waar mogelijk en overleg indien nodig.

TIJDSPLANNING:

· Bewaak je tijd bij het werken aan de verschillende onderdelen.

· Bepaal vrijdagmiddag na de lunch wie welke rol krijgt bij het eindtoernooi.
· Begin op tijd aan de strategiekaart, deze moet eerder ingeleverd worden dan het werkstuk.
· Zaterdagmiddag, voor de lunch, om 13.00 uur moet je het werkstuk inleveren.

INLEVEREN:

Zaterdagmiddag 12.00 uur: de strategiekaart, in de opdracht staat vermeld waar deze aan moet voldoen.
Zaterdagmiddag 13.00 uur: het werkstuk, zie ook de opdracht voor de specificaties. 
De jury krijgt kopieën van jullie werk. Die kopieën moeten uiteraard goed leesbaar zijn. Schrijf daarom met zwarte pen en print alleen op A4-formaat. Tekeningen die mee ingeleverd worden, moeten ook goed kopieerbaar zijn en kunnen daarom ook beter niet met potlood gemaakt worden. 

BEOORDELING:

Bij de beoordeling wordt onder andere gelet op:

· de volledigheid van de antwoorden op de verschillende onderdelen;

· de analyse van het spel (Opdracht A);

· de ontworpen strategieën, samengevat in de complete spelstrategie.
· het gebruik van wiskunde;

· de gebruikte argumentatie en de verantwoording van de gemaakte keuzes;

· de diepgang waarmee de verschillende opdrachten worden beantwoord;

· de wijze waarop het geheel gepresenteerd wordt: vorm, samenhang, leesbaarheid, (kopieerbare) illustraties enzovoort;

· de originaliteit en creativiteit.
Regenwormen
Inleiding
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In deze opdracht ga je uitzoeken hoe het spel Regenwormen in elkaar zit. Je onderzoekt kansen en mogelijkheden binnen het spel en je gaat na met welke keuzes je tijdens het spelen te maken kunt krijgen en wat daarvan de gevolgen zijn. Je denkt na over spelstrategieën in de verschillende fasen van het spel en je formuleert uiteindelijk een optimaal winnende strategie. 

Voorbereiding
Op vrijdagochtend spelen we met alle teams in de centrale ruimte een uur lang het spel Regenwormen. Je speelt het spel Regenwormen met zijn vieren, met tweetallen uit twee verschillende teams die dezelfde taal spreken. Lees eerst de spelregels aandachtig door. De bedoeling is om vat te krijgen op deze spelregels en op mogelijke spelverlopen. Dit is van belang om de opdrachten goed te kunnen volbrengen.

Tijdens het spelen kun je uiteraard vragen stellen aan de aanwezige commissieleden.

Deel A: Waarom is het spel zoals het is?

Deelopdracht A

Onderzoek waarom het spel en de spelregels zijn ontworpen zoals ze zijn en geef je bevindingen weer in een lopend verhaal. Probeer hierin onderbouwde antwoorden te geven op vragen als:

· Waarom zijn er acht dobbelstenen, waarom niet meer of minder?

· Waarom staan juist de getallen 21 t/m 36 op de stenen (en niet kleinere of grotere getallen)?

· Waarom duurt elke beurt maximaal zes worpen?

· Waarom zijn de wormen over de kaartjes verdeeld op de manier zoals het in het spel is gedaan?

· Waarom mag je in het spel op een gegeven moment tegels dichtleggen?
· En alle andere vragen die het spel bij je oproept wanneer je het speelt.
Deel B: Eindspel- en stopstrategie
In dit deel zoek je uit hoe de kansen zijn tegen het eind van een spelbeurt, en met name of en wanneer het verstandig is de beurt te stoppen. Je rekent een paar voorbeelden door en probeert uit de resultaten algemene conclusies te trekken. 

In één speelbeurt heb je (over het algemeen) meerdere worpen, totdat je een tegel kunt pakken, of totdat je af bent. Lees vooraf de spelregels nog eens goed door.
Opgave 1

Je hebt waarschijnlijk tijdens het spelen wel gemerkt dat de hoge stenen moeilijk te halen zijn. Onderzoek op hoeveel manieren je in een speelbeurt steen 36 kunt pakken. Geef deze manieren overzichtelijk weer.

Opgave 2
Je hebt de volgende stenen uitgenomen: 1 – 2 – 2 – 3 – 4 – 4.

Je hebt dus nog twee dobbelstenen over. Ga na hoe groot de kans is dat je in deze speelbeurt een tegel kunt pakken (we gaan ervan uit dat alle tegels nog open liggen).

Opgave 3
Een speler heeft in zijn beurt vijf keer geworpen. Hij heeft stenen uitgenomen met een Regenworm en met 1, 2, 3 en 5 ogen. 

Geef alle mogelijke resultaten (stenen èn scores) als je weet dat hij precies 19 punten heeft liggen.

Bereken vervolgens bij elk van deze resultaten de kans dat de speler de volgende worp overleeft. Geef steeds ook aan met welke score hij maximaal en minimaal kan eindigen.
Opgave 4
Een speler heeft in zijn beurt vier keer geworpen. Hij heeft stenen uitgenomen met een Regenworm en met 1, 3 en 5 ogen. Je weet verder dat deze speler in de eerste vier worpen maximaal 20 punten heeft behaald. 

Geef alle mogelijkheden (stenen èn scores) die de speler in de eerste vier worpen gehad kan hebben en geef vervolgens bij elke mogelijkheid de kans dat de speler de volgende beurt overleeft.
Opgave 5
Een speler heeft in zijn beurt vier keer geworpen, en hij heeft in totaal zes dobbelstenen uitgenomen. Bereken de kans dat hij in de volgende worp af is omdat hij met de overblijvende dobbelstenen gooit wat hij al uitgenomen heeft.
Deelopdracht B
Formuleer een aantal richtlijnen voor een goed (winnende) eindspelstrategie. Verwerk hierin in ieder geval iets over een stopstrategie. Dat is een strategie waarmee je na iedere worp kunt bepalen of je stopt of doorspeelt.

Geef aan of, hoe en waarom je de resultaten van opgave 1 tot en met 5 daarbij gebruikt.

Dit werk je verder uit in de eindopdracht.

Deel C: Beginspelstrategie - keuzes en gevolgen

Op allerlei momenten in het spel maak je keuzes. Je gaat de mogelijke gevolgen van die keuzes aan het begin van je speelbeurt onderzoeken.

Voorbeeld: Als je in de eerste worp 5 - R - 4 - 4 - 3 - 3 - 3 - 2 gooit, kun je twee 4-en apart leggen, of de Regenworm, of de 5, of de 2, of de drie 3-en. Je keuze voor elk van deze mogelijkheden bepaalt al in zekere mate hoeveel punten je kunt halen en hoe de kansen daarop zijn.

Opgave 6
Als eerste worp gooi je 1 - 3 - 2 - 1 - 4 - 3 - R - 4 

Je doel is een zo hoog mogelijk puntenaantal in je beurt te behalen. Je keuzes moet je op dit doel afstemmen. Beschrijf wat je apart zou leggen en geef je overwegingen.

Opgave 7
We gaan uit van een beurt met de volgende serie worpen:
	Dob1
	Dob 2
	Dob 3
	Dob 4
	Dob 5
	Dob 6
	Dob 7
	Dob 8

	5
	2
	2
	4
	1
	5
	R
	R

	4
	3
	5
	R
	R
	2
	4
	2

	R
	4
	4
	5
	R
	1
	4
	3

	4
	2
	R
	R
	2
	3
	2
	3

	1
	1
	R
	3
	3
	1
	3
	2

	5
	R
	1
	2
	4
	4
	5
	5


Onderzoek wat de minimale en de maximale score in deze spelbeurt kunnen zijn. Geef steeds het spelverloop dat daartoe leidt. Gebruik de uitleg hieronder.

Uitleg over het gebruik van de worpen: Omdat je steeds dobbelstenen uitneemt, gebruik je vanaf de tweede beurt maar een deel van de worp: namelijk alleen die dobbelstenen die nog over zijn. Als je bijvoorbeeld in de eerste worp de twee 2-en apart legt, gebruik je voor de volgende worp niet meer de uitkomsten van dobbelsteen nummer 2 (Dob. 2) en dobbelsteen nummer 3 (Dob. 3). In bijlage 1 tref je een aantal kopieën van deze worpen.
Deelopdracht C
Wat doe je precies in het begin van je beurt? Hoe bepaal je welke dobbelstenen je uitneemt? Waar streef je naar met je beurt? Stel hier een aantal onderbouwde richtlijnen voor op: de beginspelstrategie. 
Geef aan of, hoe en waarom je de resultaten van opgave 6 en 7 daarbij gebruikt. Je kunt eventueel, om je strategie nader te onderzoeken, gebruik maken van bijlage 2 met een aantal gesimuleerde beurten.

Deze deelopdracht werk je verder uit in de eindopdracht.

EINDOPDRACHTEN
EINDOPDRACHT 1

Je hebt in deelopdracht A een tekst geschreven over het spel Regenwormen. Vervolgens heb je in deelopdrachten B en C deelstrategieën voor het spel opgesteld, namelijk een eindspel- en stopstrategie opgesteld (B) en een beginspelstrategie (C). 

Combineer de bevindingen uit deze beide deelopdrachten B en C om bruikbare regels voor een complete spelstrategie te formuleren. Zorg voor een korte (wiskundige) onderbouwing (dat kan ook door te verwijzen naar eerdere antwoorden). 

Werkstuk
Je levert een zelfstandig te lezen werkstuk in, bestaande uit:

· De uitwerking van deelopdracht A

· De onderbouwde complete spelstrategie, gebaseerd op deelopdrachten B en C.

· De antwoorden op de opdrachten 1 tot en met 7 (als bijlage)

· De oorspronkelijke teksten van deelopdrachten B en C kunnen als bijlagen worden meegeleverd, maar dit hoeft niet. 

Dit werkstuk lever je zaterdag om uiterlijk 13.00 uur bij de wedstrijdleiding in.

EINDOPDRACHT 2

We sluiten het finaleweekend af zoals we begonnen zijn: met het spelen van Regenwormen. Iedere deelnemer gaat volgens een voorgeschreven strategie spelen: de strategieën die de deelnemende teams bedacht hebben.

Maak van je eigen strategie een goed leesbare instructiekaart die aan de volgende voorwaarden moet voldoen:

· de kaart moet in het Engels.
· de afmeting is maximaal één A4, lettertype Arial, grootte: 16pt.
· de strategie moet ook begrijpelijk zijn voor spelers die zelf niet aan de Alympiade deelnamen.

· Je mag zelf kiezen hoe je die strategie weergeeft.

· de naam van je school moet vermeld worden.

Dit A4-tje lever je zaterdag om uiterlijk 12.00 uur bij de wedstrijdleiding in (dan kunnen wij kopieën maken voor het afsluitende Regenwormentoernooi).

AFSLUITING
De Alympiadecommissie organiseert het afsluitende toernooi. De spelers zijn jullie zelf, aangevuld met de gasten van buiten en leden van de commissie. Iedere speeltafel heeft een spelleider en een observant nodig. Van ieder team spelen er twee spelers met de eigen strategie.
De spelleider speelt zelf niet mee maar legt het spel uit aan de ‘gastspelers’, noteert de scores op het scoreformulier en beslist in twijfelgevallen.
De observant speelt zelf ook niet mee maar bewaakt de tijd en beantwoordt vragen over de spelregels van de gastspelers. Teams van drie leden hoeven geen observant te leveren.
Ieder teamlid krijgt dus een rol toebedeeld:

· spelleider

· (observant)
· speler 

In de loop van de vrijdag komen leden van de commissie langs om te vragen hoe jullie deze rollen verdeeld hebben.
Aan de best scorende strategie zal tijdens de prijsuitreiking op 23 april in Utrecht de publieksprijs worden uitgereikt.


Colofon
Alympiadecommissie: 
Aldine Aaten, Lonneke Boels, Marcel Daems, Tom Goris, Dédé de Haan, Willem Hoekstra, Matthias Lippert, Johan van de Leur, Ruud Stolwijk en Monica Wijers.

Met dank aan: 

- 999Games voor het beschikbaar stellen van de spellen tijdens het finaleweekend. 

- Wietske de Blauw (999Games).
Bijlage 1: de worpen van opgave 7
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Bijlage 2: 24 verschillende beurten
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