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Het instifuul voor Agrolechnologisch 0nderzoek {Ato-dlo)
in Wogeningen zoekt nour hoge(re) toegevoegde woorde
vun londbouwproduclen door ohernolieve toepossingen te
bedenken in zowel de Íood en non-Íood sector. "We kiiken
noor de grondstof en beoordelen de hoolboorheid von
ollerlei ideeën. Vervolgens prafen we met de opdrocht-
gever over de onfwikkeling von een nieuw producf,
woorbii we voor een moleculaire oonpuk kiezen",
zo licht drs. Stephon Hullemon loe, hooÍd von de sectie
KoolhydroalÍysico bii Alo-dlo.

Iwan Koendernlorr

ulleman's groep doet onder meer on-
derzoek naar nieurve. op biopolyme-
ren gebaseerde li jms-vstemen en hun

toepasbaarheid.  Helaas kan Hul leman hier .
vanwcqe de vele industriële samenwerkingen
en om octrooi technische redenen n ie l  in  de-
tail over uitwijden. Wel legt hij de achterli l-
gende ideeên van het  onderzoek en de p lan-
nen uit. "De biopolvmeren zijn in feite van
oudsher de grondstoffen voor l i jmen. Pas la-
ter krvamen de svnthetische li jmen. high per-
formance li jmen. waarmee in principe hele
v l iegtu ieen in e lkaar  gezet  kunnen worden.
Ofschoon de biopolvmeren er eigenli lk alt i ld
gebleven z i jn .  komen ze nu weer meer in  de
belangste l l ing omdat  ze voordelen hebben
ten opzichte van de synthet ische l i jmen.  Bio-
polvmeren zijn immers een goedkope grond-
stof. ze zijn herpulpbaar en biologisch af-
breekbaar. De herpulpbaarheid is een voor-
deel bij rec.vcling van biivoorbeeld papier en
karton. Doordat de l i jm goed oplost in water
vindt homogene menginr plaats tussen li jm
en papier. Een ander voordeel van l i jmen op
basis van biopolvmeren is dat. in teqenstel-
l ing tot vele svnthetische li jmen. u'ater als
oplosmiddel kan dienen.

Hernieuwbore grondstof. Afhankelijk van
onder andere de prijs op de wereldmarkt
kiest de industrie voor biopolvmeren in de
vorm van koolhydraten. zoals zetmeel en
cel lu lose en der ivaten daarvan.  of  e iwi t ten.
ZeÍmeel is goedkoop en hvdrofiel. Een voor-
beeld van een zetmeelderivaat is postzegel-
l i jm. Deze li jn bevat dextrines. Eiwitten die
geschikt  z i jn  voor  l i jmen verschi l len onder-
l ing noeal  in  pr i js .  maar b ieden wel  enkele
technische voordelen. Ze zijn h,vdrofober en
waterbestendiger dan cellulose en daarom
rvorden ze vaak gebruikt voor bijvoorbeeld
het etiketteren van glas.

Het l i jmonderzoek bij Ato-dlo richt zich
op het hele scala van biopolymeren (kooihr'-
draten. eiwitten en (bio)polyesters). Al dczc
biopolymeren zijn hernieuwbaar. dat wil zeg-
gen dat de grondstof binnen een beperkte
ti jdschaal weer via natuurli jke processen kan
worden aangemaakt.

Hul leman:  " Inul ine is  een nrooi  voorbeeld
van zo'n hernieuwbaar biopoll 'meer. De stof
die onder andere voorkomt in cichorei. een
plant die verwant is aan witlof. Een bioaf-
breekbare smeltl i jm op basis van inuline is
een mogeli jke toepassing. Smeltl i jmen (of
ho tme l t s )  wo rden  onde r  meer  l oegepas t  i n
verpakkin-qen bijvoorbeeld voor het verli j-
men van dozen. Ook is deze li im geschikt
voor het binden (geli jmde rug) r,an boekcn."

Voorwoorden voor hechting. Hulleman ver-
telt over de ontwikkeling van nieuwe li jm-
technologie: "We kijken naar eiqenschappen
van de grondstof. We proberen de moleculai-
re structuur in verband te brengen met de ei-
genschappen van de stof. Vragen. die we ons
daarbij stellen hebben te maken met de sta-
bil i teit. adhesie aan het substraat en het reo-
logisch gedrag van het materiaal. Wat doet
de l i jm? Is de sterkte opbouw voldoende?"

Voor een goede hechting aan papier en
glas en voor een hoge wateroplosbaarheid.
moet een gebruikt biopoll 'meer h_vdrofiel
zijn. Cellulose kan bijvoorbeeld wateroplos-
baar gemaakt worden door te derivatiseren.
Verder moet de init iële l i jmsterkte, de kracht
direct na aanbrengen. ofwel de '(wet) tack'.
voldoende hoog zijn: het te l i jmen materiaal
moet meteen zitten. De li jm moet goed
hechten. dus een goede interactie hebben
met het oppervlak (adhesie). Bovendien
moet de stof een goede interne sterkte heb-
ben om twee materialen bii elkaar te houden
(cohesie) .  De set t ing- t ime.  t i jd  waar in deze
interne sterkte zich opbouwt. is afhankeli jk
van de toepassing. Een li jm met een korte
setting-time vormt snel een verbinding en
bouwt hierdoor snel kracht oo.

Hul leman:  "Voor industr lë le toepassing
zijn vooral de tack en de setting-time van
groot belang. AIs we kijken naar het etiket-
teren van flessen is het helemaal niet van be-
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DE VOORDEITN

o hernieuwboor
o goedkoop
O herpulpboor
o biologisch ofbreekboor
I wolreroplosboor

NAruURUJKE KI"EEFSTOFFEN

o collogeen, glutine
ïroditionele dierliike liimen (beender-, vlees- . visliimen) dreigden
het te verliezen von de synthetische liimen {hotmelts),
moor met het huidige mil ieubeleid kri igen ze nieuwe konsen.
Chemische modificotie biedt perspectieven voor nieuwe (biomedi-
sche) toepossingen.
I coseihe {uit melk}
De liim wordt toegepost voor etiketteren von glozen flessen. On-
derzoek noor chemische modificoties en oongeposte formuleringen
vindt ploots om deze liim geschikt te moken voor het eiikeneren
von kunststof flessen en potten.
O cellulose- en zelmeel (derivoten)
Von oudsher (en nog steeds) veel gebruikt voor liimen von hout,
popier, korton en leer.
I eiwitien uit'nieuwe' londbouwproducten
Inuline (uit biivoorbeeld cichorei) is een goed uoorbeeld. Onder
ondere Ato-dlo doet onderzoek noor nieuwe loepossinqen von dit
relotief goedkope eiwit ols kleefstof in liimen. Hei l;;ken"geschikte
vervongers voor de synthetische hotmelts die onder meer qebruikt
worden in uerpokkingen.
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lang of de etiketten meteen met de uiteinde-
li jke l i jmsterkte vastzitten aan het substraat.
Men is tevreden als deze er t i jdens het trans-
por teren over  de machines er  n iet  afval len.
De opbouw van de l i jmsterkte mag dus lang
duren, als de tack maar goed is. De li jm moet
ook goed bestand zijn tegen hoge productie-
snelheden. Bij het verli jmen van bijvoor-
beeld golftarton is het weer van belang dat
dc  l i jm  op  hc t  j u i s te  momenr .  da r  w i i  zeggen
direct na het contact tussen de solf en de l i-
ner .  p lakt .  Anders la ten de lagen weer los t i j -
dens de product ie  van hct  gol lkar ton.  Bi j
postzegel l i jm moe t  dc opeebr lchte I i jm inc l r -
ogen en mag deze gcen in leract ies aangaan.
Anders gaaÍ ze ti jdens het bewaren al plak-
ken (b lock ing)"

Toekomst perspectieven. Op het gebied van
de li jmtechnologie voorziet Hulleman een

grotere markt voor de biologisch afbreekba-
re l i jmen. Verder ziet hij een verschuiving
van de hotmel ts  naar  de zogenaamt. le  *arm-
meits, l i jmen. die bij lagere temperatuur
smelten. Deze technologie is mogeli jk door
toevoegingen aan de l i jm waardoor ze bij
een lagere temperatuur  een lage v iscosi re i i
kri jgt. Ook zou men kunnen denken aan ver-
dere derivatiseringen van de grondstoffen
om interacties met specifieke, niet traditio-
nele substraten,  mogel i jk  te  maken.  6
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