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Themaweek

e \Volk en land



Historie van de
geologische wetenschap

aat het pas zien

e het doorhebt

* Voor 1800

* Grieken /Romeinen /Middeleeuwen / Renesainse

* 1800-1950

* Uniformisme— Cycle of erosion — catastrofes
* Na 1950

* Geomorfologie > meer aandacht voor omstandigheden op

|
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* Cycle of erosion bleek niet toepasbaar op allelandschappen ‘ \
kleine schaal. a;';"r::_



Cycle of erosion (1800-1950)

Catastrofe

Initial stage following uplift

Base-level

Mature stage — initial development of flood plain

Base-level

Youthful stage — rapid down-cutting

Base-level

Old age — wide flood plain, little erosion

Base-level

Deze foto van Onbekende auteuris gelicentieerd onder CC BY. 1950:

Theorie bleek niet

toepasbaarop alle
landschappen



https://opentextbc.ca/geology/chapter/13-2-drainage-basins/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Geologische tijdvakken
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haal
P Holoceen zand, gnnd, ke, turf
k) [Pleistoceen zandm Wei, l6ss, basak, ras
IMioceen Ellsmnmhm
Tertiair I@ocum iei, vormzand
Eoceen fvormzand
60 |Paleoceen
| : {Boven-Knt  |bouwsteen, cementkaik
g |[Onder-Knit  [bouwsteen, cementkalk, aardolie, aardgas |
{Maim |Kalk
Uura [%ur yzes
1140 [bouwsteen
Keuper zangsteen
Tnas [Musschelkalk |dolomestische kalksteen
175 {Bontzandsteen |bouwsteen, zout, iizer, lood, zink
IPerm Zechstein Zout, aardgas, jjzer, lood, zink
200 [Rotiiegendes [aardgas, jizer. lood, zink
|Baven-Carboon [steenkaol, jzer, lood, znk
240 [Carboon o der-Carboon [kalksteen, jzer, 100, Zink
310 Devoon |bouwsteen, ijzer, lood, Zink
350 1Siuur







Kwartair / Quaternary

Tertair / Testiary

Mesozoicum en ouder / Mesozoic and older

Diepte in meters / Depth in meters



Tectoniek

*Soorten gesteente
Stollingsgesteente
e Sedimentair
* Metamorf




Beweging van aardplaaten

* Divergent

* Convergent
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https://openpress.usask.ca/physicalgeology/chapter/11-5-plate-tectonics-and-volcanism/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Deze foto van Onbekende auteur is gelicentieerd onder CC BY-SA.

Continental - Oceanic Convergent Boundary

Oceanic Accretionary Q Volcanic

crust Wedge Arc

Oceanic - Oceanic Convergent Boundary

Oceanic Volcanic
Crust Oceanic Trench B Arc

Continental - Continental Convergent Boundary



https://en.wikipedia.org/wiki/Convergent_boundary
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Waarom
belangrijk?

* Productie
(landbouw, water,
delfstoffen)

 Draagfunctie _ _
(bouw, opslag) 29Pdy srie-

winning

* Informatie (milieu)

e Regulatie (milieu,
functiescheiding)

gas/ oliewinning




Landschap bepalende factoren

Landschap




Even wat jaartallen

* De aarde is ongeveer 4,7 miljard jaar oud.

* Er is leven op aarde sinds ongeveer 600 miljoen jaar.

* De mens is ongeveer 3,5 miljoen jaar op aarde.

* Maar de homo sapiens sapiens bestaat pas zo’n 100.000 jaar.

* Nederland heeft pas de afgelopen 10.000 jaar z’'n huidige vorm
gekregen.



De Geologische tijdschaal

(tijdschaal in miljoen jaren)

Tijdschaal Delfstoffen
Cvartair Holoceen zand, grind, klel, turf
250 Fleistoceen zand, grind, klei, ldss, basalt, tras
Flioceen zand, grind, klei, hasalt, trachiet
Mioceen glaszand en bruinkoaol
Tertiair Cligoceen klel, wormzand
Eoceen Yarmzand
&l Faleoceen
Krit Boven-krijt bouwsteen, cementkalk
Cnder-krijt bhouwsteen, cementkallk, aardolie, aardgas
flalm kall
Jura Clogoer |Zer
140 Lias houwsteen
Keuper Zandsteen
Trias Musschelkalk |dolomietische kalksteen
175 Eontzandsteen |bouwsteen, zout, (jzer, lood, Zink
Berm Sechstein zout, aardgas, ijzer, lood, Zink
200 Fotliegendes aardgas, jzer, lood, Zink
Boven-Carboon |steenkoal, ijzer, lood, zink
(Carboon - :
240 COnder-Carboon |kalksteen, jjzer, lood, zink
a10 Clevoan bowwsteen, ijzer, lood, zink
a0 Siluur
a0 Cambrium




Geologische klok

Geologisch gezien
Is Nederland nog
maar heel erg
jong!!

-

1 minuut = 10 miljoen jaar

Mesozolicum 17 min

- Kwartair 12 sec

Kenozolcum 5.8
min

¥ Paleozoicum 37 min




Continentverschuiving

Klik hier voor een animatie



http://editie1.terra.wolters.nl/landhavo/geol04.html

Aardgas en Steenkool

e Ontstaan in Carboon
(350-290 min BP).

e Steenkool is ontstaan door
verkoling van plantenresten
(van plant tot veen tot
steenkool).

* Aardolie en aardgas is
ontstaan uit micro-
organismen.
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Tijd en druk

* De diepere lagen C HET INKOLINGSPROCES
vah onze AR
ondergrond zijn Sreel |
gevormd doordat :z;z;ézt; Bih .
het miljoenen jaren | - [ |

geleden op lagere
breedte lag.




Het Kwartair (2.5 mln BP tot nu)

Geologische Tijdschaal * Wij leven nu in het Kwartair.

e Het kwartair verdelen we in het

| Hoofd- .
uﬁge[:r. Penode Tiydvak Pleistoceen en het Holoceen.
Kwartalr Holocean * Het tijdperk waar wij in leven is
1.6 Al het Holoceen
E Menogeen
Z
8 | Tertialr
E Palecgeen
&R,




De ondergrond van Nederland

- Kwartair / Quaternary

Terdair / Fertiay PV

Mesozoicum en ouder / Mesozoic and ofder

Diepte in meters / Depth in meters



termperatuur w arrnste
rmaand (julil

Het Pleistoceen

2.5 mIn-10.000 BP

* Het Pleistoceen verdelen we Hisltsinien

Elsterien

IN.

* Preglaciaal: rivieren zetten
zand en grind af.

* Glaciaal: ijs bereikt
Nederland.

* Postglaciaal: ijs bereikt
Nederland niet. Wel

taigaklimaat en ontstaan
dekzand.

" Cromnerien™¥

B avelien™

Wizalien

cuderdorm in milj oeRen -en

Eburonien




. L Préglaciaal:
=+ 2.5mIn-150.000 BP

* Rivieren en de zee zetten
grote hoeveelheden
sedimenten af (Préglaciaal
zand en grind). Soms wel
honderden meters.
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HET PREGLACIAAL
1.2 - 0.3 miljoen jaar B.P.;
de puinwaaiers.

)

Noordzee

25> ] Noordduitse rivierafzettingen
.54 1,2 miljoen jaar B.P.

N Riin- én M 552
N llmu?iiwen jaar B.P. 0,3 miljoen jaar B.P.
Maasafzetti

1 miljoen jaar B.P.




Glaciaal: 150.000-100.000

* Door daling van de
temperatuur breidde het
Scandinavische landijs zich
uit.

* Tijdens deze periode (het

Saalien) half Nederland
bedekt met ijs.




. He.’é IjS duwde de bodem naast en vge
Z0 ontstonden
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+ Daarnaast zette het ijs aIIerIe| sedrm nte SE
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dit samen tot een ondoordringbarelas ag: Keile

\‘.




e Keileem in Nederland.

* Ontstaan van een stuwwal.
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HET GLACIAAL, de SAALE LJSTLJD 150.000 - 100.000 jaar B.P.




Glaciaal

De HUN-lijn

Het ijs kwam niet verder dan de lijn
Haarlem- Utrecht-Nijmegen.

ZUidgrens
van het landijs
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Het Weichelien: Postglaciaal 100.00-
10.000 BP

* Tijdens deze periode is ons land niet door ijs bedekt.

 Wel is het koud en ontstaat er een toendra-klimaat (koud
en droog).

* Hierdoor komt de Noordzee droog te liggen.




* De wind had vrij spel op de kale
Noordzeebodem en er werden dan ook
grote hoeveelheden zand
weggeblazen.

~ Dit zand bedekte heel Nederland-en———~

Het Postglaciaal

.. T A —— g W i g N
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=@t o wordt dekzand genoemd.




* Hoe lichter het
materiaal, hoe verder
de wind het kan
wegblazen

e In de Limburg kwam
dus zeer fijn zand te
Ilggen »Loss




De ondergrond van Nederland aan
het eind van het Pleistoceen
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Het POSTGLACIAAL: 100.000 - 20.000 jaar B.P., Y
het warme Eemien en het koude Weichselien.



Holocene Holoceen

aboul 7000 years belore present (Alanticum: -Calals 1)
circa 2000 jaar galeden (Atanticum-Calae f)




Temperatuur
verschillen
tijdens het
HOLOCEEN

'Wafmgrg zomers,
1932 fyru:: toog

'K!eme Ustud’
strenge winters
1500

warmere zomers
en winters wat droger

~ koele zomers
zeer vochtig

O | warmere zomers
NG ERG RN N 3  zeer vochtlg

koelere zomers
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~ warm
vrij droog

warme zomers
zeer milde winters
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bodemvormmg m kelleem

wa_lréné 'zp’mérs’
milde winters
MESOLITHICUM 9¥ij dreoe
warmere zomers
zeer koude winters

subarctisch
klimaat

PALEOLITHICUM v |
warmere periode
SAALIEN :
poolklimaat

fluviogla a_le dalen
(FORMATIE VAN DRENTE\)



Begin Holoceen (1)

* Kenmerkend voor het Holoceen
is de voortdurende stijging van
de temperatuur

* Relatieve en absolute
zeespiegelstijging: lage delen
van Nederland kwamen onder
water te staan waardoor er
veen ontstond.

* Na een korte periode van
veenvorming bedekte het
zeewater het veengebied met
zand en klei.




Begin Holoceen (2)

* Overstroming van de gesloten kust. Zorgde
voor: strandwallen, wadden en kwelders.

e Strandwallen: kustzanden evenwijdig aan de
kustlijn opgehoopt.

* Wadden: bezinking van zand en klei achter
de strandwallen.

* Kwelders: ontstaan door ophoging van de
zee tot boven de gemiddelde hoogwaterlijmsg

e

+ Foto: een getijdegeul. Voormalige geul —[@Fa & <
(zandig) temidden van kleilandschap e




Vorming van duinlandschap op
de strandwallen.

Deze foto laat een 4000 jaar
oude afgegraven strandwal zien.

6000 jaar voor heden
e SR

oude duin- en strandzanden

oude
zeaatzettingen

~ Pleistocene

afzettingen




et

Basisveen

oloceen Basisstratificatie

Strandwallen en/of oude duinen en/of oude zeeklei
(afzetting van Calais)

Hollandveen (=laagveen)

Jonge zeeklei en/of jonge duinen

- Rivierafzettingen overal in Nederland waar rivieren zijn/waren
- Hoogveen in hoog Nederland
(Let op: niet overal vindt je dezelfde stratificaties!)
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oude
zeea&ettlngen
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rivierafzettingen rivierafzettingen
uit da |aatste Dlstijd uit eerdere Dstijden




Het Holoceen 10.000 BP-NU

Geologische Tijdschaal

Hoofd- -
fydperk Periode Tiidvak
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