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Natte voeten

Elke dag zetten we de kraan aan. We maken een kopje thee, doen de afwas, wassen onze kleren en gaan ’s ochtends onder de douche. We staan er vaak niet bij stil dat, als er zo schoon water uit de kraan stroomt, er een uitgebreid proces aan vooraf gaat. Dat uitgebreide proces berust op zeer eenvoudige natuurwetenschappelijke methoden (natuurwetenschap: biologie, natuurkunde, scheikunde, milieukunde). We gaan kennismaken met deze methoden door zelf eens stil te staan bij het maken van drinkwater. Hoe kun je zelf aan schoon drinkwater komen?

In het jaar 2057 zijn de klimaatveranderingen erg toegenomen. In de zomer groeien in Nederland de palmbomen aan de kust. In de winters zijn de sloten nooit meer bevroren. Ijs kom je alleen nog maar tegen bij de ijscoman. De lentes zijn warm en vochtig, maar zeker aangenaam. Het grootste probleem zijn de herfstperioden. Deze worden overheerst door veel wind en regen. De zeespiegel is de afgelopen 50 jaar ongeveer drie meter gestegen. Vooral met zuidwesten wind, worden de Atlantische golven helemaal tot aan Nederland gebracht en kletteren tegen de extra verhoogde dijken. 
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Op 24 januari 2057 slaan de weergoden toe. De Nederlandse dijken worden blootgesteld aan meters hoge golven. Tegen de avond worden de windstoten extreem. Om kwart voor vijf gebeurt het, waar we als Nederlanders al eeuwen tegen vechten. We hebben het meer dan een eeuw volgehouden maar we moeten er aan geloven. De zeedijk wordt kapot geslagen en het water begint de polders onder water te zetten. De weilanden staan onder water, in de straten staat een halve meter water. 
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Binnen een korte tijd zijn de dijken alweer gerepareerd en is de rommel opgeruimd. Maar er is een ander probleem: Drinkwater wordt in Nederland uit het grondwater gewonnen. Grondwater is regenwater dat op natuurlijke wijze is schoongemaakt door de bodem. Je kunt je voorstellen dat het grondwater een stuk zouter is geworden door al het zeewater. Ook heeft dit zeewater allerlei stofjes mee gespoeld die normaal niet (of veel minder) in dit grondwater zou zitten. Het grondwater is verontreinigd. Het drinkwater proeft hierdoor automatisch wat zouter, en het ziet er niet zo helder meer uit.

Er wordt gewerkt aan nieuwe installaties om water te zuiveren, maar deze wederopbouw duurt nog wel even. Het is aan jezelf om het water schoon te maken. Gelukkig heb je op school een beetje natuurwetenschap gehad. 

Laten we beginnen.

Hoe vies is vervuild drinkwater?

Je krijgt in de klas een bak met vervuild drinkwater uit 2057. Je kunt voor elk experiment wat van dit water in een reageerbuis doen. Dit noem je een monster. Als eerste gaan we een monster een goed analyseren (analyseren: nauwkeurig bekijken). We gaan eerst eens wat eigenschappen in kaart brengen. Zo kunnen we een beter bepalen hoe het vervuilde water schoongemaakt kan worden.

Theorie:

Om een monster te analyseren zul je naar eigenschappen moeten kijken. Een aantal eigenschappen kun je waarnemen met je zintuigen. Hieronder staan de waarnemingsmogelijkheden. 

	Zintuig
	Lichaamsdeel
	Waarneming
	Handeling

	Gezichtsvermogen
	Ogen
	Licht, Vorm, Kleur
	Zien

	Gehoor
	Oren
	Geluid
	Horen

	Reukzin
	Neus
	Geur
	Ruiken

	Smaakzin
	Tong
	Smaak
	Proeven

	Tastzin
	Huid
	Druk, warmte, pijn
	Voelen


Lees de tabel goed door en probeer hem te onthouden.

Welk van de vijf zintuigen kun je helemaal niet gebruiken bij het de vloeistof in een buisje?
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Je weet niet precies hoe erg het water vervuild is. Je zult dus één van de andere zintuigen ook maar beter niet gebruiken. Anders wordt je misschien wel ziek. Welke is dat?
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Je houdt nu nog drie waarneemmogelijkheden over. Schrijf deze op en probeer zo goed mogelijk te beschrijven wat je waarneemt.
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Als je goed naar dit vervuilde water kijkt, kun je dan uitleggen wat deze vervuiling is? Lees de volgende theorie om erachter te komen waar vervuilt water nu precies uit bestaat.

Theorie:

Een mengsel is in de scheikunde een combinatie van twee of meer verschillende chemische stoffen die door elkaar worden gehusseld zonder dat daarbij de deeltjes hun identiteit verliezen (zo is beton een mengsel van water, zand, cement en grind). Een mengsel wordt gekarakteriseerd aan de verschillende stofjes die eraan deelnemen en de verhouding van hun hoeveelheden (je hebt verschillende soorten beton)

Er zijn verschillende soorten mengsels:

· Heterogeen: Je kunt de verschillende samenstellende deeltjes onderscheiden (fruitsap met pulp, beton, belletjes is cola, mist)

· Homogeen: Je kunt de verschillende deeltjes niet onderscheiden, ze zijn gelijk verdeeld in het mengsel (suikerwater, azijn, thee, staal)

Zuiver water is geen mengsel. Het bestaat uit waterdeeltjes en uit niets anders. Vervuild water is wel een mengsel. Er zit niet alleen water in, maar ook andere stofjes. 

Als je gaat kijken naar het vervuilde drinkwater, dan weet je dat er zout in zit (namelijk van het zoute zeewater). Ook werden er andere stofjes de grond in mee gespoeld.

Pak twee schone reageerbuizen. Vul de buisjes kwartvol met schoon water. Doe bij de ene buis een klein schepje suiker, dit is buis A. Ga een minuutje schudden en schrijf je waarnemingen op. Is dit een heterogeen of een homogeen mengsel?
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Doe in de tweede buis een schepje zout, dit is buis B. Ga ook deze een minuutje schudden en schrijf je waarnemingen op. Is dit een heterogeen of een homogeen mengsel?
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Doe vervolgens buis B bij buis A in. Schrijf je waarnemingen op. Is dit een heterogeen of een homogeen mengsel?
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Uit welke stoffen bestaat dit mengsel nu.
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De waterzuiveraar

Het vervuilde drinkwater is dus een mengsel van verschillende stoffen. Je wilt natuurlijk drinkwater wat eigenlijk alleen maar uit echt water bestaat. 

De waterzuiveraar

Je kunt nu waarnemen en je weet wat theorie over scheiden. Nu gaan we dit in de praktijk brengen met een paar proefjes.

Je ontdekt zelf welke functie de verschillende proefjes hebben. Je kunt deze methoden gebruiken om straks een mengsel van stoffen schoon te maken.

Proef 1 – Zandfilter

Je krijgt van je docent een goedje met grove stukken erin. Het is de bedoeling dat je die grove stukken eruit filtert. Dit doe je door gebruik te maken van een zandfilter. 

[image: image17.wmf]Je krijgt van je docent:

· Blik met gaatjes in de bodem

· 1 zakje grind

· 1 zakje grof zand

· 1 zakje fijn zand

· Bekerglas 

Ga als volgt aan de slag:

· Vul het blik met het fijnste zand

· Dan het grovere zand

· Als laatste het grind

· Zet het blik op een bekerglas

· Giet het goedje boven in het blik

· Vang je filtraat op met het bekerglas

	Wat neem je waar? 




	Is het schoner geworden?




	Waarom gooi je dit goedje niet door een koffie filter?




[image: image18.wmf]Proef 2 – Koffiefilter

Je krijgt van je docent een troebel goedje, het is de bedoeling dat je dit helder krijgt. Dit doe je met een koffiefilter.

Je krijgt van je docent: 

· Filter

· Filterhouder

· Bekerglas

Ga als volgt aan de slag:

· Plaats de filter in de houder

· Zet het in het bekerglas

· Giet het troebele goedje op de filter

	Wat neem je waar?


	Is het vieze water schoner geworden?




Proef 3 – Actieve kool (Norit)


Je krijgt van je docent een gekleurde en stinkende, vloeistof. Het is de bedoeling dat je deze kleurloos en geurloos maakt.

Je krijgt van je docent:

· Actieve kool (Norit)

· Koffie filter

· Trechter

· Bekergas

Je gaat als volgt te werk:

· Plaats je filter in de filterhouder

· Doe een lepel norit in de filter

· Zet de filter op het bekerglas

· Giet langzaam de vloeistof in de filter

	Wat neem je waar?




	Is de geur verdwenen?


	Is de kleur verdwenen?




	Waardoor denk je dat er staat: “Norit, Bij diaree”




Proef 4 - Lagen scheiden

Je krijgt van de docent een vloeistof die opgebouwd is uit 2 lagen. Deze ga je scheiden.

Je krijgt van je docent

· 2 bekerglazen

· Pasteurpipet

Je gaat als volgt te werk

· Probeer een gedeelte van de bovenste laag uit je bekerglas te gieten.

· Neem je Pasteurpipet en zuig de laatste druppeltjes uit de bovenste laag op

· Probeer je vloeistoffen zo goed mogelijk te scheiden.

	Waarom denk je dat de ene vloeistof boven op de andere drijft?




	Hoe kan het dat vloeistoffen niet mengen?




	Paraaf docent 

voor afronden 

4 proeven


Nu ben jij de expert!

In de vorige vier proeven heb je een paar vaardigheden geleerd. 

Je krijgt straks van je docent een mengsel van een stinkende gekleurde vloeistof. Om het nog eens erger te maken zit er vast olie in en allemaal brokken. 

Er is een tekort aan drinkwater. Gelukkig weet jij nu hoe je hier bijna drinkbaar water van kan maken.

Probeer proef 1 t/m 4 in een volgorde te zetten zodat het effectief is (als je het niet slim aanpakt slibben je filters misschien dicht).

Schrijf je volgorde hieronder op:

	Volgorde
	Proef
	Omdat

	1:

2:

3:

4:


	
	


Bespreek je volgorde met je docent!

	Paraaf

docent:


Als je goedkeuring krijgt voer je jou zuivering uit.

	Vertel hieronder 3 dingen die goed gingen

-

-

-


	Vertel hieronder 3 dingen die niet goed gingen

-

-

-




	Wat zou je de volgende keer veranderen?




	Hoe denk je nu over het zuiveren van water? Zou dit in een werkelijke situatie ook zo uitpakken? 




	Heb je het gevoel dat je wijzer bent geworden? Vertel waardoor!




De maatschappelijke strekking van Natuur en Milieu

[image: image9.wmf]
Je docent heeft een student of afgestudeerd milieukundige gevraagd om een lezing te geven over wat deze personen later in hun beroep doen.

Let goed op tijdens de lezing. Maak eventueel aantekeningen en zorg ervoor dat je de volgende vragen uitgebreid beantwoord.

	Wat voor opleiding volg je om milieukundige te worden?




	Bij wat voor een bedrijf werkt een milieukundige?




	Noem vijf taken die een milieukundige uitvoert tijdens zijn dagelijkse werk.

1.

2.

3.

4.

5.




	Welke beroepen werken samen met een milieukundige?




Formuleer met een groepje een vraag en stel deze aan het eind aan de deskundige!

	Vraag voor de milieukundige:

Antwoord van de milieukundige:



	Paraaf

docent:


Literatuur opdracht

[image: image10.wmf]
Zoek een artikel over een milieuschandaal in de afgelopen 10 jaar. Verdiep je in het schandaal, het milieuprobleem en de verschillende partijen die hiermee gemoeid zijn. Bedenk welke standpunten beide partijen zouden hebben, zoek ze eventueel op.

Tijdens een presentatie presenteer je het artikel en vertel je waarom er een conflict is ontstaan tussen de twee partijen.

	Paraaf

docent:


De regering

[image: image11.wmf]
De regering houdt zich natuurlijk bezig met milieu, helaas is het niet zo eenvoudig dat er 1 persoon aan het hoofd staat van een afdeling/ministerie.

Zoek uit via de sites van de regering welke ministeries zich bezig houden met milieu en natuur.

Geef bij elk ministerie de volledige naam en leg uit wat zij voor natuur en milieu betekent.

	Ministerie
	Betekenis voor milieu

	-

-

-

-

-


	


Zoek één gemeentelijke instantie die iets betekent voor natuur of milieu in jou gemeente. Geef aan wat deze doet.

	Paraaf

docent:


Milieuorganisaties

Zoek naar een milieu organisatie. Beschrijf waar de organisatie het niet mee eens is en wat ze veranderd willen zien.

Beschrijf dit in een paragraaf van ongeveer 250 woorden.

Laat dit zien aan je docent en laat het aftekenen

	

	Paraaf

docent:


De afronding

We hebben je van te voren geen leerdoelen gegeven. Wat je moet kunnen vind je hieronder. Je hebt nu nog een laatste moment om je vaardigheden bij te spijkeren.

Als het goed is ben je op een aantal vlakken wijzer geworden in 2 minuten vertel je aan je docent wat en hoe je dit geleerd hebt:

· Je kunt nu uitleggen welke praktische vaardigheden je hebt geleerd.


· Je kunt nu uitleggen wat je in de praktijk hebt geleerd over scheiden en filtreren.


· Je bent nu in staat een beroepsveld in de milieukunde te kunnen beschrijven.

· Je bent nu in staat om voorbeelden van maatschappelijke milieu kwesties te geven en de standpunten te kunnen verwoorden.

· Je bent nu in staat om de delen van de regering die invloed hebben op natuur en milieu te beschrijven.


· Je bent nu in staat de functie van milieubelangenorganisaties te beschrijven.

	2 verbeter punten:

-

-

2 punten van excellentie:

-

-



	Paraaf

docent:


Casus – Drinkwater

LR – Leraren handleiding
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Naam:

Aanwijzingen voor de docent

Voor je met deze lessenserie begint:

· De lengte die deze lessenserie in beslag neemt kun je helemaal zelf invullen. Veel opdrachten kunnen zelfstandig gemaakt worden.

· Vaak is een coach functie genoeg. De leerlingen kunnen zelfstandig maar ook in groepen werken. 

· De afronding gaat per onderdeel en gaat aan de hand van een paraaf in het werkboek. Er is dus weinig administratie nodig.

· De volgorde van werken is flexibel, zo kunnen de meeste opdrachten moeiteloos worden omgedraaid. Zorg bij omwisseling voor ondersteuningsafspraken!

Inhoud van de lessenserie

Natte voeten




-Inleidend verhaal op het onderwerp

Hoe vies is vervuild drinkwater


-Theoretische achtergronden over mengsels


-Afsluiting met korte proef 


-Nodig voor de proef

· 2 reageerbuizen

· suiker

· zout

· water

De waterzuiveraar


-Praktijk ervaring met het scheiden van mengsels

-Nodig voor proef 1

· blik met gaatjes in de bodem

· 1 zakje grind

· 1 zakje grof zand

· 1 zakje fijn zand

· bekerglas

· water met wat koffiedik en grof materiaal erin.

-Nodig voor proef 2

· filter

· filterhouder

· bekerglas

· vloeistof met fijn materiaal erin (fijn zand, koffiedik)

-Nodig voor proef 3

· actieve kool (Norit)

· koffiefilter

· trechter

· bekergas

· vloeistof met knoflookpoeder en kleurstof

-Nodig voor proef 4

· 2 bekerglazen

· Pasteurpipet

· olie op water

-De leerling heeft een paraaf nodig om door te gaan!

Nu ben jij de expert

-In dit onderdeel kunnen de leerlingen zelfstandig een volgorde bepalen om een combinatie van de 4 vloeistoffen te kunnen scheiden.

-Om dit uit te voeren hebben ze een mengsel nodig van de vorige vier proeven. Dit moet dus koffiedik, knoflookpoeder, grove en fijne deeltjes, kleur, geur, en eventueel zouten bevatten.

-De leerling heeft een paraaf nodig om door te gaan!

De maatschappelijke strekking van Natuur en Milieu

-Probeer of je een student of afgestudeerd milieukundige kunt uitnodigen www.vhall.nl laat deze kort uitleggen over het beroep. De leerling bereidt vragen voor, en komt bij je voor een goedkeuring van de vragen.

Literatuuropdracht

-De leerling verdiept zicht in een maatschappelijk probleem door een artikel op te zoeken. Hij probeert van beide partijen standpunten te bepalen.

-De leerling presenteert in een paar minuten hoe de zaak in elkaar zit. 

-De leerling heeft een paraaf nodig om door te gaan!

De regering

-De leerling gaat op zoek naar de verschillende ministeries die zich bezighouden met milieu en natuur. Dit geldt zowel op landelijk niveau en op lokaal niveau.

-De leerling heeft een paraaf nodig om door te gaan!

Milieuorganisaties

-De leerling beschrijft in een essay een milieuorganisatie.

-Eventueel een verdeling van organisaties onder de leerlingen.

-De leerling heeft een paraaf nodig om door te gaan!

De afronding (deze heeft wat meer aandacht nodig).
-Elke leerling of groepje leerlingen komt bij je langs en verteld in twee minuten wat ze geleerd hebben. De oefening is dat de leerlingen onder woorden kunnen brengen wat ze geleerd en ervaren hebben.

-Je beoordeeld door middel van 2 verbeter punten te geven en 2 punten die excellent zijn!

-Dit zijn de zaken die de leerlingen verdedigen:

· Je kunt nu uitleggen welke praktische vaardigheden je hebt geleerd.

· Je kunt nu uitleggen wat je in de praktijk hebt geleerd over scheiden en filtreren.

· Je bent nu in staat een beroepsveld in de milieukunde te kunnen beschrijven.

· Je bent nu in staat om voorbeelden van maatschappelijke milieu kwesties te geven en de standpunten te kunnen verwoorden.

· Je bent nu in staat om de delen van de regering die invloed hebben op natuur en milieu te beschrijven.

· Je bent nu in staat de functie van milieubelangenorganisaties te beschrijven.

-De leerling heeft een paraaf nodig om casus als voldoende af te sluiten!
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