BASISSTOF thema 3 Mens en milieu -
2 Voedselproductie

KENNIS

Beantwoord de volgende vragen. V Afb. 4 Rupsen vreten
voedingsgewassen aan.

1 Op een akker vreten veel rupsen een voedingsgewas aan (zie
afbeelding 4).
Hoe noem je het als veel planten op een akker door rupsen worden
aangetast?

Een (rupsen)ploidg......
2 Wat zijn twee andere benamingen voor bestrijdingsmiddelen?

Gewnsbeschermingsmiddelen en pesticidern.......

3 Watis het voordeel van bestrijdingsmiddelen?

Ziekten. et plaget. Ko met .
.&&xtz@dékugsmé@i&é&mm&&s.tmé:m&é.&mya.&d«..........M“......
worden. bestreden,

4 Een deelvan de bestrijdingsmiddelen wordt heel langzaam afgebroken.
Een nadeel daarvan is dat accumulatie (ophoping van
bestrijdingsmiddelen in dieren) kan optreden.

Noem twee andere nadelen van bestrijdingsmiddelen.

- Veel bestrijdingsmiddelen. zijn niet-selectief (ze. doden. ook tre/&é
onschadelijke. en. muttiqe. sOorten. orGanismen)... .
- Er.omtstaat vadk. resistentie. (de. soort. die moet worden. b&:trwﬁ&n/. is
ongewvoeliq.qemorden. voor. et bestrijdingsmiddel)

Beantwoord de volgende vragen.

1 Waarmee worden schadelijke organismen bestreden bij biologische bestrijding?

Met. matuurlijke. vijanden. van. de. schadelijke. organismen.. , e

2 Hoe wordt bij vruchtwisseling voorkomen dat gewassen ziek worden?

.5&/.’!4“&0.&./{..lt&l’ﬁ.aéfz.éttt..&O.O.Qt.4tﬁl&.&4/fﬂe&k'..ﬂz&ékiﬁ&lﬁ..&ékf&&lﬂ../la&t&&éfé&.ﬂ&hﬂk&“().[ﬂ.(..&&!’lx.........w.
&&k&m.ﬁé&r%aM...wam.mkjm&.m.4&&..&&%&&1&&(«(&&&%;..zma}f...d(wt.g.&mazs...M;t..z./ﬁ&‘............w.

grond..... . . . . . . . e

3 Waarom wordt bij de teelt van aardappelen vruchtwisseling toegepast? Leg je antwoord uit.
On.aardappelmoeheid. te. voorkomen.. Aavdappelmoeheid. is.eem ziekte...
waarbif mwormples. (aaddappelcystesadtjes). de. mwortels vasn. a«wr&é@ppaépmmt&w
QlME QM. ALS Ml BEN Jatik. atdappelteelt diie. [and. Lang. eon. ander. qemEs.....
op.doe. akker. wordt. verbonwd,. qaan. albe. wormples. dood. . . e
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opdracht 9

Vul de tabel in.
Kies uit: genetische modificatie — selectie — veredeling.

Door kruisingen nakomelingen verkrijgen met gunstige eigenschappen. V&V&dx&édiqu

Uit de vele nakomelingen kiest de kweker planten met de gewenste eigenschappen. selectie

Erfelijke eigenschappen van een organisme veranderen. qemetbsoh/a mod,,',ﬁ,oa,fj,p/

TOEPASSING EN INZICHT

Vroeger lagen op droge zandgronden rondom veel dorpen in het oosten van Nederland uitgebreide
heidevelden. Op de heidevelden graasden overdag schapen (zie afbeelding 5). ’s Avonds stonden
deze schapen in een stal. Op de vloer van de stal lag stro. De poep van de schapen viel op het
stro. In het voorjaar werd het mengsel van stro en poep verspreid over de akkers rondom de
dorpen. Door deze manier van schapen houden bleef de bodem van de heidevelden arm aan
mineralen, maar kon van de akkers elk jaar worden geoogst.

Beantwoord de volgende vragen.

1 De heidevelden waren arm aan mineralen.
Leg uit waardoor de heidevelden door deze manier van schapen houden mineraalarm bleven.

tHeddeplanten. gebruiken. mineralen. (roedingszouten). wit. de bodem. bif de....
COXMANG. il QY G AN Che. SEOffest.. De. schapen. eten. planten. op de.............
heidevelden. De mineralen komen voor. een. deel in de poep van. de. schapen..
terecht. De poep van. de. schapen. in. de. stal. (met mineraben) komt niet. op.de
heidevelden terecht.

2 Op welke twee manieren zorgt de stalmest voor een verbetering van de oogst op de akkers?

- De.mest bevat mineralen voor. de. Vo&éijfﬂwmfs&m
- Doordat.de mest. is. V&rm/&wg&é meet. stro. wordt.de. jromé Lwa/vtpﬂw en..
.&Kwuw&é@.

3 Door ploegen wordt de bodem luchtiger (zie afbeelding 6).
Welk voordeel heeft dit voor het afbreken van stalmest?

Reducenten (bacterién en. schimmels) kunmen de stalmest dan sneller.
@féwkem

V Afb. 5 Heidevelden. V Afb. 6 Ploegen.
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opdracht 11

Uit een onderzoek blijkt dat er een verband kan bestaan tussen het gebruik van chemische
bestrijdingsmiddelen tegen schimmels en resistente schimmels bij de mens.

Het percentage resistente Aspergillus-schimmels is van 1% in 2000 gestegen tot 6% in 2007. Bij
mensen met een verzwakte afweer kunnen resistente schimmels levensbedreigende longinfecties
veroorzaken.

Volgens het onderzoek is het niet waarschijnlijk dat de resistentie is ontstaan door het gebruik van
geneesmiddelen. Het inademen van schimmelsporen die door bestrijdingsmiddelen in de landbouw
resistent zijn geworden, zou de bron van de besmetting zijn.

Leg uit hoe een populatie van een Aspergillus-schimmel resistent kan worden tegen een
bestrijdingsmiddel.

In.eom populatie van. een. Aspergillus-schimmel kwamen. enkede............
inddwridaen voor dig. resistent. (ongevoeliq.of minder gevoeliq). ziju. voor het..
bestrijdingsmiddel. Vooral deze resistente individuen. overleven. en. planten
&bl ook, Hierdoor. kan. na. enkele. generaties. een resistente. populatie zijn.
ontstaan. . . R

In afbeelding 7 zie je een voedselketen in zee. Van elke schakel is de biomassa aangegeven.

Bij een onderzoek naar de hoeveelheid DDT (een bestrijdingsmiddel) is gebleken dat in de schakel
van het zodplankton per 1000 kg zodplankton 40 mg DDT voorkomt. In elke schakel gaat 4 mg DDT
verloren.

Beantwoord de volgende vragen.

1 In de tabel staat bij planten en zodplankton de totale hoeveelheid DDT.
Noteer voor de andere schakels hoeveel milligram DDT er totaal in die schakel voorkomt.

2 Bereken voor elke schakel de concentratie DDT per kilogram biomassa. Noteer dit ook in de tabel.

Biomassa Totale hoeveelheid DDT DDT in mg per kg
Zeearend 3 kg 28 mq 9,3
Grote vissen 20 kg 32 mq 7,6
Kleine vissen 175 kg 36 mq 0,21
Zodplankton 1000 kg 40 mg 0,04
Planten 10 000 kg 44 mg 0,0044

3 In welk(e) organisme(n) is hier sprake van accumulatie? Leg je antwoord uit.
Tn. det. z b et ACCHMMbbLLe. Wil Zeggen. dad een. SEOf Zich ophoopt .
OXGAMLSILN. Arlete Al et el ot eet. voedselketen. Staa.. De. zeearend. stant
abcm et elnd. vt de. voedselketen. In. de. zeearend. zie. fe.de.grootste...
hocwreelheid. DRI per. kilogram. Lichanmsqenicht.. e
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V Afb. 7 Voedselketen in zee.

zeearend

| 175 kg |

kleine vissen

40 mg DOT— 1000 kg

zooplankton

| 10 000 kg

plankton (planten)

opdracht 13

Een tuinder kweekt in zijn kas biologische tomaten. De tomatenplanten worden regelmatig
bedreigd door witte vlieg. Om witte vlieg te bestrijden gebruikt de tuinder sluipwespen.

In een folder van een leverancier van sluipwespen leest de tuinder het volgende: ‘Zodra witte vlieg in
de kas wordt aangetroffen, moet de sluipwesp zo snel mogelijk worden ingezet. Vooraf inzetten van
de sluipwesp behoort ook tot de mogelijkheden.’

Beantwoord de volgende vragen.

1 Leguit wat het voordeel kan zijn van het inzetten van sluipwespen voordat witte vlieg wordt
aangetroffen.

tet. voordeel. is.dat. de bestrijding. bif het optreden van witte vilieq.... ‘
onmididiellifk kan. beqinnes. De. schade. door witte vilieq blijft dan. éep&rkt
In een andere folder leest de tuinder over feromoonvallen V Afb. 8 Feromoonval.

(zie afbeelding 8). In een feromoonval zit een stof die
vrouwtjes gebruiken om mannetjes van de eigen soort te
lokken. In de val zit een capsule waaruit deze stof vrijkomt.
De mannetjes komen op de capsule af en kunnen dan niet
meer ontsnappen.

De tuinder besluit in zijn kas ook feromoonvallen op te
hangen.

2 Feromoonvallen zijn niet geschikt om een plaag van witte
vlieg te bestrijden.
Leg dit uit.

Alleen. mannetfes komen. op.de..

feromoonialilen af. De vroumtjes kunsnen.
Adus.editfes. blijven. leqgen,. waandoor.er.....
s.t&més...a[mwmwm.mm.ﬁmwﬁ..M&m..métt&...‘..........
vlieq. ks komen.
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3 Met welk doel zal een tuinder feromoonvallen in zijn kas hangen?

Hif kas daardoor. snweller zien. dat. er. witte vlied. in Zin Kas 2k
Hif kot das. ad. i et vroeq. stadium. stuipurespet. inzettet,. waardoor. de.....

Beantwoord de volgende vragen. Gebruik daarbij de context ‘Spintmijten’ (zie afbeelding 9).

V Afb.9

Spintmijten

Spintmijten zijn de schrik van tuinders die
wwwww = komkommers kweken. Deze insecten zuigen het
plantensap uit de bladeren. Ze tasten de bladeren
aan waardoor de plant verzwakt. Een groot aantal
spintmijten bij elkaar kan een plant zelfs doden.
Sinds een aantal jaren kunnen de schadelijke
spintmijten met succes worden bestreden met
roofmijten. Als er veel spintmijten op de planten
zitten, laten de tuinders de roofmijten los in de kas.
De roofmijten zoeken de spintmijten op, prikken er
een gaatje in en zuigen ze leeg (zie de afbeelding).
Zo zorgen ze ervoor dat de kas vrijwel spintmijtvrij i Hr 3
wordt. een spintmijt (rechts) wordt aangevallen door een roofmijt

i

1 Welke methode van biologische bestrijding wordt gebruikt bij het bestrijden van spintmijten in
kassen?

Bestrijding. met. nadumrlifke. vijanden. . . . . e

2 Leguit waardoor deze methode van bestrijding vooral bruikbaar is in kassen en minder bruikbaar op
akkers.

T kacssen. blifuren. de. nwatunrlifke vijanden. (de. roofmijten) binmnen. de kassen.
Als. je.natuumrlijke vijanden. Lostaat. op.cen. akket, kunmen. ze. hut. voedsel....
00Kk ergens. anders.gan. zoeket....... . . . . . e

Het aantal spint- en roofmijten in een kas is gedurende een aantal weken V Afb. 10 Aantal spint- en roofmijten
bepaald. In afbeelding 10 is het resultaat weergegeven. in een kas.
3 Welke grafiek geeft het aantal spintmijten weer: P of Q? Leg je antwoord 1
uit. = \ P
=
Grafiek. . De. spintmdiften. nemet. eexder in. 3
. —AQ
Bl Bde E00: (O MMM LN bl Bl Of). At
dee. roofmdjten.
4 Na enige weken zijn de spint- en roofmijten nagenoeg uit de kas R
verdwenen. weken —

Leg uit waardoor ook de roofmijten uit de kas verdwijnen.
Noac.omige. weken. zijn. adle. spintmijten. door. de. roofmdjten beeqgezogen. Er.is...
At geet voedsel. meer. voor. de roofmijten. De. roofmijten. gann. did. dood....

5 Waarom hoeft een tuinder niet bang te zijn als er veel roofmijten in de kas aanwezig zijn?

De.roofmdften. ziju. niet. schadelijk. voor. de. komkommers...... . e
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opdracht 15

Beantwoord de volgende vragen.

1 Door landbouwhuisdieren krachtvoer te geven, is de opbrengst van de dieren groot.
Waardoor komt dat?

.D.a.amm.t..&mg.@tm.&nw&&é.&.w&rgﬁ&wjk&..;mff&m..&k{«...aé.&jm).s.t&..mém&mé&.m.fz.&/f@t....“..

Bij een proef kregen twee groepen varkens verschillende soorten voer (standaardvoer en Astrovoer),
maar wel evenveel voer. In het diagram van afbeelding 11 is de gewichtstoename van big tot
slachtvarken van de twee groepen varkens weergegeven.

Twee leerlingen doen over dit diagram een uitspraak.

2 Femke zegt dat de varkens met Astrovoer sneller groeien dan de varkens met standaardvoer.
Is deze uitspraak juist? Leg je antwoord uit.

ja/.,....hz.&t...(:.m@f).d.mg.mm.ﬂ.&.&ft.ég/f...A.:trozro..&r voor.adle vermelde. perioden. een....
hogere. wanrde.aan.

3 Jill zegt dat de varkens in week 11 bij beide voersoorten sneller groeien dan in week 7.
Is deze uitspraak juist? Leg je antwoord uit.

Net, inweek. 1165 et (staaf)dbaqram. roor. bedde voersoorten. Lager. dam. is...
week. 7.

V Afb. 11 Gewichtstoename van big tot varken.

1000

1 Legenda:
= [ standaardvoer
S 900
o [ Astrovoer
1]
o
T 800 |_
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) 700
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8 600
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2 500
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300

200

100

0
1 5 7 11 14 15
big slachtvarken (tijd in weken) —

Een landbouwonderzoeker vergelijkt twee varkensbedrijven met elk duizend varkens. In bedrijf 1
wordt Astrovoer gebruikt, in bedrijf 2 standaardvoer. De bedrijfsvoering en inrichting van beide
bedrijven zijn gelijk en een varken krijgt in beide bedrijven bijvoorbeeld evenveel te drinken.
Wanneer de slachtvarkens het eindgewicht hebben bereikt, worden de dieren naar het slachthuis
afgevoerd. De boer heeft dan weer ruimte voor nieuwe biggen.

In tabel 1 zijn gegevens van de twee bedrijven weergegeven.

4 Uit tabel 1 blijkt dat bedrijf 1 door het gebruik van Astrovoer gemiddeld per jaar meer varkens
aflevert dan bedrijf 2.
Hoeveel varkens levert bedrijf 1 per jaar meer af?

188 varkens. (2988.=.2803. varkens)
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5 Wat is hiervoor de verklaring?

I bediiff. 1.groetesn. de. varkens. snelles, waaddoor. ze. eerder. knnmen. worde...
GESUBUCHAT ..o

6 Varkens nemen 91,5 kg in gewicht toe voordat ze slachtrijp zijn.
Hoeveel kilogram voer eet een varken op bedrijf 1 gemiddeld in die tijd?

199,8.60.(597.000.K0..L.. 2988 MBNKLHS ..o

7 Astrovoeris iets duurder dan standaardvoer.
Op welke manier verdient de boer dit terug? Leg je antwoord uit.

Doordat. er. mdnder. voer. nodiq.is.. Op bedrijf.2 eet een varken gemiddeld...
226,9.kq.voer (636000 kq. /. 2803 varkens)... e

V Tabel 1 Groei van de varkens.

Dagelijkse groei (gemiddeld) 7848 7378
Begingewicht van een big 24,5 kg 24,5 kg
Eindgewicht slachtvarken 116 kg 116 kg
Varkens per jaar 2988 2803
Hoeveelheid voer per jaar 597 000 kg 636 000 kg

opdracht 16

De bollrups vormt elk jaar een grote plaag voor boeren in China. De rups vreet niet alleen katoen,
maar ook mais, sojabonen, pinda’s en verschillende soorten groenten aan. In 1997 ontdekten
wetenschappers het Bt-katoen, een genetisch gemodificeerde katoenplant die het insecticide Bt
produceert. Vanaf 2001 werden in zes provincies in Noord-China grote hoeveelheden van dit
gm-katoen geplant. In dit gebied staan ongeveer 3 miljoen hectare katoenplanten en 22 miljoen
hectare aan andere gewassen. In 2007 kwamen er steeds minder eitjes en larven voor.

Helaas werden de katoenplanten daarna aangetast door een nieuwe plaag: blindwantsen. De
blindwants is een insect dat zich voedt met sappen van verschillende planten. V66r de komst van
het Bt-katoen werden de blindwantsen gedood door bestrijdingsmiddelen die de boeren tegen de
bollrups gebruikten. Hierdoor werden de blindwantsen nooit een plaag. Katoen bloeit in juni als er
weinig andere planten bloeien. De blindwantsen komen dan op de katoenplanten af.

Beantwoord de volgende vragen.

1 Welk voordeel voor het milieu heeft het gebruik van voedingsgewassen die resistent zijn tegen
bepaalde ziekten en plagen?

Hierdoor. zijn. mdnder. bestrifdingsmiddelen MO@kg. ...

2 Wat was de oorzaak van de blindwantsenplaag?

De.boeren. gebruikten. qeen. bestrijdingsmiddelen. meer. toen. het. Bt-katoen.....
werd. geplant.. tHierdoor. werden. de. blindwantsen. niet meer. bestreden.en

KON 2 M PN OSBRI ..o

3 Waarmee werd geen rekening gehouden toen het Bt-katoen werd aangeplant?
Er.mwrerd. qeen. rekening. gehonden. met. andere. insecten. die mogelijk eet....
PG KM A QUMM ...t

4 Wat zou een oplossing kunnen zijn voor dit probleem, zonder weer gebruik te maken van
bestrijdingsmiddelen?

Er.zowden. genetisch. gemodificeerde katoenplantes. kunnet. wordes...........
ontwikkeld. die insecticiden teqen. meerdere planginsecten producere........
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opdracht 17

Voor het fokken van koeien wordt veel gebruikgemaakt van kunstmatige inseminatie (ki). Bij ki
wordt het zaad van een stier in de baarmoeder van een koe gebracht. Speciale bedrijven houden
stieren en leveren het sperma voor de kunstmatige inseminatie in veel boerderijen.

Wille is de beste fokstier van Oostenrijk en Duitsland. Zijn sperma wordt naar meer dan 52 landen
geéxporteerd. Door het sperma te verdunnen kunnen veel koeien worden geinsemineerd.
Beantwoord de volgende vragen.

1 In Nederland worden bijna alle koeien geinsemineerd met sperma dat afkomstig is van slechts
enkele stieren.
Leg uit wat hiervan de reden is.

De. stieren. dice. et sperma. beveren, hebben qunstige. elgenschappet.. Op. deze.
el worden. de. qunstige. elgenschappen. doorgeqeren bt de............
MK OMRLLMGEM ... b

2 Zijn de nakomelingen die ontstaan zijn door ki broers en zussen van elkaar of halfbroers en halfzussen?
Leg je antwoord uit.

.kméféko.&m...&m..éméfzw;s&m....z.&_.ék&/z.é.eem..&..&m.g.&m.&&wmémpg&ég&&..a&a@.&x;..aﬂ&..x.t&.&n
die.de. spermacellen Leverde. Ze. hebben. allemant. cen. andere. moeder: de.....
.k.a&.é&..m..eﬁ.é&..m&r&&m.g.&émmmém&&mﬁ..m.&.t...éé&..spakm.@.a.&éé@.m ........................

Een andere techniek die wordt toegepast, is in-vitrofertilisatie (ivf). Hierbij worden eicellen van
geselecteerde koeien buiten het lichaam bevrucht met spermacellen. De klompjes cellen die zich uit
de bevruchte eicellen ontwikkelen, worden ingebracht in de baarmoeder van draagkoeien.

3 Hebben de kalfjes die via ivf zijn ontstaan en dezelfde ouders hebben hetzelfde genotype of hebben
ze verschillende genotypen? Leg je antwoord uit.

.D.&..&&éfj@;...@&é.é.e/..m..m&km@p’..&wmﬂ&..jx.@.M.tyypam De.eicellen. en. de. spermacellen..
krijgen. noolt precies. dezelfde combinatie van. erfelijke eigenschapper........

Mais komt oorspronkelijk uit Midden-Amerika. Maar het ras dat daar vroeger groeide, wordt allang
niet meer verbouwd. Er zijn nieuwe rassen ontstaan door het kruisen van maisplanten met
verschillende kenmerken. Zo zijn er rassen ontstaan met een grotere opbrengst en een grotere
weerstand tegen schimmelziekten, zoals stengelrot. Ook zijn er rassen ontstaan met een grotere
weerstand tegen koude.

Beantwoord de volgende vragen.

1 Hoe heet de methode waarbij nieuwe maisrassen ontstaan?

(/erwi&éowg e e

2 Pietvan Leysen heeft een akkerbouwbedrijf. Hij verbouwt meestal aardappelen, erwten, mais en
suikerbieten. Het afgelopen jaar hadden zijn maisplanten veel last van stengelrot, een
schimmelziekte waarbij de stengels van de planten knikken. Daarom moest Piet veel
bestrijdingsmiddelen gebruiken.

Ook was het vorig voorjaar koud, waardoor de gezaaide mais niet goed ontkiemde. Piet vraagt bij de
zaadhandel een lijst van maisrassen op (zie tabel 2). Piet wil weer vroeg zaaien, maar geen last meer
krijgen van stengelrot.

Welk maisras kan Piet het best kiezen om in te zaaien? Noem drie argumenten voor je keuze.

Maisras: Aﬂ&ﬂm
Argumenten:

~ Het Ko beqit Ml WONAeH: GORMME Moo
- Het heeft. de hoogste. weerstand tegen SECMGEAN O u. )
- Het heeft. de hoogste. Wl SEANM EQGEM KDl
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3 Door het bewust kiezen van een maisras met bepaalde kenmerken kan schade aan het milieu
worden beperkt.
Leg uit dat het milieu minder wordt belast door het verbouwen van het maisras Brutu dan door het
verbouwen van het maisras Sonia.

./:f&tKM...Bzetz.tm(}s...mmd«&.xg&m&é&g...mo.x...st&wg&Lmt Hierdoor zéjn. bif At ras
minder. bestrijdingsmiddelen. nodiq.

V Tabel 2 Zaadlijst maisrassen; kenmerken van bepaalde maisrassen.

Ras Stevigheid stengel Weerstand tegen stengelrot Weerstand tegen kou

Maisplanten met een zaaitijd begin mei

Kajak 8,5% 5 7
DK 218 7 5 7
Allegro 8 7 7
LG 22.42 7.5 5,5 6,5
Sogetta 5,5 5,5 6,5
Scana 8 6,5 6,5
Brutu 5 75 6,5
Sonia 75 6 7
Splenda 8 7 7

* Hoe hoger een getal, des te gunstiger een kenmerk.
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