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7 Mutaties

KENNIS

Beantwoord de volgende vragen.
1 Watis een mutatie?

Een. plotselinge. verandetind. ity Rt GEIOEY ...
2 Wordt een mutatie in een lichaamscel overgedragen aan de dochtercellen?

et ettt ettt e oot
3 Wordt een mutatie in een lichaamscel overgedragen aan het nageslacht?

AN e e e e
4 Wordt een mutatie in een geslachtscel doorgegeven aan het nageslacht?

et ettt ettt e oot
5 Watis een mutant?

Een indiwridu van. wie cen. gemuteerd. gen tot. witing. komt. i et fenotype....
6 Noem twee mutagene invloeden uit het milieu op een organisme.

- Bepaalde soorten. straling. (bijroorbeeld. radioactiee, tirz Of ...

FOMAGRIUSEURUAAMUG ..o

opdracht 58

Beantwoord de volgende vragen. Gebruik daarbij de context ‘Tibetanen overleven grote hoogtes
door mutatie’ in afbeelding 35 van je handboek.

1 Hoelang geleden is de mutatie opgetreden waar deze context over gaat?
BOQQ. JUBN .
2 Welke verandering in het lichaam was het gevolg van deze mutatie?
Er.worden. geen. extra.rode. bloedcellen. aangemak. als. er. weinid zunrstof...
bt e Lucht zit. Het bloed bLUfE dun en de kans. op. een hartaanyal wordt. ...
AT GUOT LN e
3 Is de mutatie opgetreden in een lichaamscel of in een geslachtscel? Leg je antwoord uit.
In.een. gesbachtsced.......want ket gemuteerde. gen. is.overqedragen. aan. het...
S
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opdracht 59 V Afb. 44 Teken je cirkeldiagram.

Te veel straling kan schadelijk zijn. In het dagelijks
leven komt iedereen in aanraking met straling. Het
gaat hier om kleine hoeveelheden uit verschillende
stralingsbronnen. In tabel 1 zijn deze
stralingsbronnen weergegeven.

In afbeelding 44 zie je een cirkel.

Maak van deze cirkel een cirkeldiagram met de
gegevens uit de tabel. Zet de namen van de
stralingsbronnen erbij.

V Tabel 1 Stralingsbronnen.

Stralingsbronnen Aandeel

Bouwen en wonen 45%
De natuur 35%
Medische bronnen 15%
Overige bronnen 5%

opdracht 60

Beantwoord de volgende vragen. Gebruik daarbij de context ‘Eén op de zes Nederlanders krijgt
huidkanker’ in afbeelding 37 van je handboek.

1 Welke mutagene invloed is een belangrijke oorzaak van huidkanker?
ST BN ..ot

2 Welke mensen lopen meer kans om huidkanker te krijgen: mensen met een lichte huid of mensen
met een donkere huid?

Mensen, met. ety LeCHEe Bttt ... . oo

3 Sommige mensen gebruiken regelmatig een zonnebank om een bruine huidskleur te krijgen.
Is dit verstandig of niet? Leg je antwoord uit.

Ditis ... nwiet.. ... verstandig, want .&&mLo.km&é@m&.ﬂ&u&ft.aok‘4.wm:stmééwg..@ﬁ.mr&utm&k“.
.&&.ku4,z.amm&é&mkxtw&éa4..Zz&&a&k&w.,wxém,ogt4d&.&M@t4.Q;k.@wé&k@m&&.k,.,44..44,.44..“.,u,.“..“.,u..“,.“.

TOEPASSING EN INZICHT
Beantwoord de volgende vragen.
1 Hoe ontstaat een gezwel?
Een.gerwel.ontstaat. doordat. cellen zich. snel. en.ongeremd. qaan. delen....
2 Hoe ontstaat kanker?
Kamker. ontstaat. doordat. ergens. in. et lichanm. een. gezmel ontstant, vamk...
AlS. GrOLG. W OM MM RLLES M e G OMCM WM QM COoror
3 Wat gebeurt er bij uitzaaiing?
Bl mitzaading. komen. cellen vat. een. kmwandanrdiq.gezmel i et bloed. of ..
bnde Lymfe tevecht. In.andere. bichaamsdelen kunnen. ze dan niennse........
T
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4 Bij kanker met uitzaaiing is een operatie alleen gewoonlijk niet voldoende om een patiént te genezen.

Leg uit waarom dat niet voldoende is.

.Aésm&K‘4.Mtz“&@z;1}mﬂ4.éz./.&.&ftpéémt:g.&mwé&km..kwww&m.u.‘404w&mé.&k@.@&t..éédm&m.m.
ﬁ&&m&é@mowts.mw&4..Z).&..&&Ja&;m&é&&..m4..kwma&w4.wéjm&éwao./f/.t,.@éé&m&@éumakd/&w

OfEGEUSPLOON ..o

5 Geefin de tabel metja of nee aan welke verschillen er zijn tussen een goedaardig en een kwaadaardig gezwel.

Goedaardig gezwel Kwaadaardig gezwel

Vindt uitzaaiing plaats?

nee

/d/

Wordt de bouw van de weefsels verstoord?

nee

jd/

opdracht 62

Albinisme wordt veroorzaakt door een mutatie. De eigenschap kan via een recessief gen worden

1

doorgegeven aan het nageslacht.
Beantwoord de volgende vragen.

Is een albino tijger heterozygoot of homozygoot recessief voor deze eigenschap? Leg je antwoord uit.

.&om.az/vg,a.at4mg&ué&ﬁ4..“.,.4_..“., want .&&m.K&Q&:.sé&w&4.&z}g&maémﬁ.kamt&é&&&.m4.totu..4...4...4.,..
w&tomﬁzxmh/etf&wot)/p&wkh&t&io&rhzomozyﬂootre/c&s:v&fw

2 Albinisme is een erfelijke eigenschap. Toch kunnen twee tijgers die geen albino zijn een nakomeling

krijgen die wel albino is.
Leg uit hoe dat kan.

.ALS,,‘é&l}dz&,‘t(%/jF&KS,,ﬁ/‘&t&l’,az//l/ﬂo.at,,‘Z/‘(,'{/Tk(z,.",&étzk&k&&k&m&&,"&Lé&,é&é,,&&k&,‘K&Q&Sﬂfz&fﬁ,&m"..“,,“,,“,,“.
.M‘afg&mm..@Mu.Mum.w&kam&é@.n/ﬁ,ﬁ4..Q&&H1'4gé@m@am,o.z)/ﬂaotm&&s&é&ﬁ,ﬁ&m.téjjz&”nm.
.¢é&.4@o‘m‘azyﬂoot4ma&ss&&f.és,,ués.“&&m.@éé.ma,, 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444

3 Welke tijger heeft in de natuur de kleinste kans om te overleven? Leg je antwoord uit.

1

2

.12&4.Qx&xé&.z&mgxk&w4.m/mwélzmo.‘4tt}/fg&/fsm1.'4..@&@.&4&&%@4.oma&opt.;z/.e/msk&&é4..44..44..“..“..“..“..“.
.o,pm/.éé&m4.E.&mmofdr},%.4pmt..m&.é.opm«ét,..4ép&&ftmm.éé&..k.,4kM&s4,a.w,amopzm.éé&mim.
COM PAOOLEC DOMMMCHEM ...

opdracht 63

Lood is een metaal dat rontgenstraling kan tegenhouden. Het wordt onder andere gebruikt om

loodschorten te maken (zie afbeelding 45).
Beantwoord de volgende vragen.

In ziekenhuizen draagt het personeel dat rontgenfoto’s maakt een
loodschort.
Leg uit waarom.

.&&téo.a4&:@.@0[t./uaMdt,.d.ezstmémjz..t&ﬁ‘&.m@,.44...44,.“..“.,.“..“.,u....

In de afbeelding zie je dat een loodschort niet alle delen van het lichaam
beschermt. Het loodschort moet er in elk geval voor zorgen dat er geen

rontgenstraling op de voortplantingsorganen valt.
Leg uit waarom.

.M.wt&t&&s..gﬁt}.&.é.(f/j..44/&&4..wokkwéwjz4.wwuﬂ&”séa/géktm&éé&m.
.ogtmeﬁ&m.,kxwwz{&.mﬁmt&.g.&még.&m..@&éé&m....412&.4@&.“.,“....
mwmt@s.&wmw&.mmokd/.&m@Qakg‘&g&yt&m..@wméa&tw...

MBS COCHE oo
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V Afb. 45 Loodschort.
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V Afb. 46 Stralingsmeter (dosimeter).

3 Laboranten op de réntgenafdeling van een ziekenhuis dragen een
persoonlijke stralingsdosismeter op hun laboratoriumjas (zie
afbeelding 46). Deze stralingsmeter kan snel worden uitgelezen, waarna .
de drager van de stralingsmeter een schriftelijk verslag ontvangt. 'sh‘FEéi‘n’Eg

kW Tegs

Waarom wordt dit gedaan?

.Qp4.aé&.z“&.m&wé&r,..k,w.mm&mwa/j@a«&m.o/fé@é.a.mmt&m....
.Zd%./fk&..éLQQ.LLJZ&St&éda4444./’.(4..t.&‘.WV.’.&&‘L‘.Ké!’lzfﬁ.&lflzft(ﬂzé!}!’l/gg.“..“..“....

opdracht 64

Beantwoord de volgende vragen. Gebruik daarbij de context ‘Een prik en uitstrijkje tegen

baarmoederhalskanker’ (zie afbeelding 47).

1 Welke mutagene factor veroorzaakt baarmoederhalskanker?

Het HP-VANUS oo

2 Sinds 2009 kunnen meisjes vanaf 12 jaar drie prikken halen tegen baarmoederhalskanker.
Waarom is er gekozen om de prikken te geven vanaf 12 jaar?

Het virus. dat baarmoederhalskanker. veroorzankt, wordt. verspreid vid........
.s&&s&&&é“eammgth..4((&Muf.124./f&M..m&&mt..@&tm&@mmé.s&ksw&é&..go.kzzt@gt&ka.to.&,.“..“..“.

3 In de context lees je dat vrouwen van 30 tot en met 60 jaar elke vijf jaar een uitnodiging krijgen om
deel te nemen aan het ‘bevolkingsonderzoek baarmoederhalskanker’.

Wat is de bedoeling van dit vijfjaarlijkse onderzoek?
.M,.&“kb,p{é{aé&,&Kt‘,@fﬂtéjk‘&k&éﬁ&m@&éﬁ&k&‘,ll’,k"o‘&ﬁ,téjdz‘()ﬂ,‘t&ﬁ!’ktdz&k«&&&.&% 44444444444444444444444444444444444444444444444444444
.sz/.kmaMﬁ&m&ésk@.mk%..&ka4.wét@wa/ﬁéékvg&m.é.&.t&kmt&4.kwm&&w..g.&1@&&&k&&4..44..44..44..“..“..“..“..“.

V Afb. 47

Een prik en uitstrijkje tegen baarmoederhalskanker

Sinds 2009 krijgen meisjes vanaf 12 jaar de
gelegenheid een serie van drie prikken te

halen tegen baarmoederhalskanker. Jaarlijks
sterven ongeveer tweehonderd vrouwen aan
baarmoederhalskanker. Deze kanker wordt
veroorzaakt door het HP-virus. Het HP-virus wordt
vooral verspreid via wisselende seksuele contacten,
maar ook op andere manieren kan besmetting met
het HP-virus plaatsvinden. De prik bevat stoffen die
70% van de HP-virussen uitschakelt.

Op dit moment krijgen alle vrouwen tussen de

eileiders

eierstokken

baarmoeder
vagina

de cellen
voortplantingsorganen vrouw

HP-virus infecteert

30 en 60 jaar via het ‘bevolkingsonderzoek
baarmoederhalskanker’ eenmaal in de vijf jaar een
oproep om bij de huisarts een uitstrijkje te laten
maken. Bij een uitstrijkje worden cellen uit het
slijmvlies van de baarmoederhals weggehaald. De
cellen worden op een glaasje uitgestreken en in
een laboratorium onderzocht. Zo wordt geprobeerd
afwijkende cellen vroegtijdig te ontdekken. Als
men daarna snel start met behandeling, kunnen
baarmoederhalskanker en uitzaaiingen daarvan
worden voorkomen.

matig tot ernstig
afwijkende cellen,
2,5-4 jaar na infectie infectie

licht tot matig
afwijkende cellen
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kankercellen, meer
dan 15 jaar na
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