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Artikel 1

Slimme polymeren
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Slimme polymeren (Engels: smart materials) is een term, die binnen de materiaalkunde gebruikt wordt als verzamelnaam voor een groep van materialen.

De materialen uit deze groep kunnen grote veranderingen in hun vorm ondergaan door externe invloeden. Deze invloeden kunnen zijn: belasting, temperatuur, vochtigheid, zuurgraad (pH), elektrische of magnetische velden.

In tegenstelling tot materialen in "gewone" toepassingen waar vormveranderingen niet gewenst zijn, is bij slimme polymeren de vormverandering juist wel gewenst. Die vormverandering vindt plaats op het moment dal het materiaal zich al in zijn toepassing bevindt, Afhankelijk van de soort slimme polymeer is het proces reversibel (omkeerbaar) of irreversibel (onomkeerbaar).

Enkele voorbeelden van slimme polymeren:

- Elektrische geleidende polymeren

- Kleur veranderende polymeren

- Licht uitzendende polymeren
Bron: www.wikipedia.nl
Artikel 2

Organische zonnecellen

Nu het nut van zonnepanelen bewezen is, kan er gedacht worden aan verbetering van de bestaande zonnecellen. Het probleem bij zonnecellen is dat de vervaardiging van de hoofdgrondstof (zeer zuiver silicium) een relatief kostbaar en energie-inefﬁcient proces is. De jacht op een duurzame vervanging is daarom al een tijdje bezig, De meest veelbelovende technologie is die van de organische zonnecellen (“organic photovoltaics”). Organisch wil in dit geval zeggen dat de grondstoffen, waar de zonnecellen uit gebouwd worden, uit organische (= koolstof houdende) materialen bestaan. Deze

materialen zouden weleens tot een revolutionaire ontwikkeling kunnen leiden.

Het idee van organische clunne-ﬁlm zonnecellen is ontstaan in de jaren ’70, toen ontdekt werd dat de geleiding van bepaalde polymeren (met afwisselend enkele en dubbele koolstof-koolstof bindingen) enorm toenam door ze subtiel te verontreinigen met anclere chemicaliën, Sinds deze ontdekking zijn geleidende materialen op deze basis toegepast in onder andere LED’s en zonnecellen.

Organische materialen zijn zeer verschillend; het is mogelijk om heel veel van hun eigenschappen aan te passen om zo tot het ideale materiaal voor een bepaalde toepassing te komen. Organisch materiaal is ook qua vorm zeer ﬂexibel en kan aangebracht worden op vrijwel elk oppervlak. Hierbij kun je denken aan dunne kunststof ﬁlms of zelfs verschillende lagen verf. Tot slot is het materiaal

zeer goedkoop; ongeveer een factor 10-20 goedkoper dan het silicium voor huidige zonnecellen.

Er zijn echter ook een aantal problemen. Ten eerste het rendement; zonnecellen op organische basis hebben een rendement van zo‘n 3 tot 5%, dit is een stuk lager dan de 15% van silicium zonnecellen. Voor organische zonnecellen geldt; hoe dunner de cel hoe hoger het rendement. Daarnaast zijn organische materialen kwetsbaar voor UV-straling, zonder UV-ﬁlter breekt de organische laag snel af.

Tot slot is organisch materiaal ook nog eens kwetsbaar voor oxidatie (reactie met zuurstof); een goede beschermende coating moet nog uitgevonden worden.

Er zijn in de afgelopen jaren ﬂinke stappen voorwaarts gedaan op het gebied van de levensduur van organische zonnecellen. Er moet echter nog veel gebeuren voor de technologie commercieel interessant wordt. Eén ding staat echter vast: de techniek is zeer breed inzetbaar. Denk aan een energie-opwekkende tent waarin je kunt koken, kleding die je mobiele telefoon oplaadt, een elektrische auto die zichzelf oplaadt en ramen die elektriciteit opwekken. Organische zonnecellen werken namelijk prima in omgevingen waar minder licht is, omdat het materiaal licht niet terugkaatst en dus relatief meer licht absorbeert. Je ziet het, de mogelijkheden zijn spannend en zeer uiteenlopend. Dat er een revolutionaire ontwikkeling gaat komen is zeker, de vraag is alleen wanneer.

Bron: www.wikipedia.nl

Artikel 3

Organische LED’s, OLED’s, een technologische doorbraak

Organische LED’s (OLED’s) zijn het materiaal van de toekomst als het gaat om goedkopere en betere beeldschermen, die bovendien ook nog flexibel kunnen zijn. OLED is de afkorting voor “organic light emitting diode”. Onderzoekers van de Stichting FOM (Fundamenteel Onderzoek der Materie) en de Radboud Universiteit Nijmegen hebben nu in een theoretische studie een groep materialen ontdekt, waarmee de prestatie van OLED’s ﬂink is te verbeteren.

Al sinds de jaren ‘70 wordt er onderzoek gedaan naar halfgeleidende polymeren (“plastic" elektronica), maar pas de laatste paar jaar beginnen de eerste producten op de mark te komen. Een veel aangehaald voorbeeld is het display dat de batterijfunctie aangeeft op de nieuwe generatie Sensotec scheerapparaten van Philips. Hoewel direct uitverkoren door James Bond in zijn laatste ﬁlm gaat het hier om een zeer bescheiden toepassing. De echte toekomst van de polymere displays ligt in de markt van de beeldschermen voor TV’s en computers.

Displays gebaseerd op de zogenaamde OLED-technologie hebben vele voordelen ten opzichte van bestaande technologieën zoals de ‘ouderwetse’ beeldbuismonitor CRT (cathode ray tube) de platte LCD beeldschermen (liquid crystal display) en de plasmaschermen. OLED displays zijn in principe goedkoper, energiezuiniger, hebben een grotere beeldhoek, grotere helderheid, beter contrast, grotere schakelsnelheid, ze zijn platter en bovendien zijn ze ook nog eens ﬂexibel.
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