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Bron 2: elektronenmicroscoopfoto’s van luierkorrels, wol en katoen: op weg naar modellen en het opnemen van water 

Richtvragen bij deze bron:

a. Waar gaat het water zitten in de luierkorrels? Kun je het er weer uit knijpen?
b. Waar gaat het water zitten in wol of katoen? Kun je het er weer uit knijpen?
c. Hoe groot zijn de structuren in de afbeeldingen? Wat weet je verder van het water? Waar zou het water ‘zitten’ in de structuren als de materialen water hebben opgenomen?

In figuur 1 vind je een elektronenmicroscoop foto van gedroogde luierkorrels. Sommige typen korrels bevatten naast het materiaal zelf poriën. Zoals je hebt waargenomen, kan de luierkorrel meer dan 100 x het eigen gewicht aan water opnemen.
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Figuur 1: Mesostructuur van luierkorrels
Ook katoen, hennep en wol kunnen water in zich opnemen. Deze materialen worden ook voor luiers gebruikt. Voor de uitvinding van de wegwerpluier was katoen het meest gebruikte materiaal. 

Katoen is van natuurlijke oorsprong. Het is een cellulosevezel met eigenschappen die nodig zijn voor gebruik in luiers: het is zacht, neemt water op, is sterk en machinewasbaar. De wateropnemende eigenschappen hebben te maken met de diepere mesostructuren van de vezels. In figuur 2 vind je een elektronenmicroscoopfoto van katoen. 

[image: image2.jpg]



Figuur 2: Elektronenmicroscoopfoto van katoenvezels. 
De dikte van de vezels is ongeveer 10 μm. (vergroting 250x).

Ook hennep bestaat uit natuurlijke cellulose vezels, die water opnemen. In vergelijking met katoen is hennep sterker. Hennep heeft een antibacteriële werking, maar is minder zacht dan katoen. Daarom wordt hennep ook wel in combinatie met katoen toegepast. De foto laat een 55/45 % hennep – katoenmengsel zien in twee verschillende vergrotingen (figuur 3). 
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Figuur 3: Elektronenmicroscopiefoto van hennep/katoen vezel (55/45%) in twee vergrotingen (25x en 250x).
Wol komt van de vacht (het haar) van schapen, en is een natuurlijke eiwitvezel. De buitenste laagjes van wolvezels hebben een waterwerende werking: zo blijft een schaap in de regen toch droog. Binnenin de vezel lijkt de structuur van wol erg op de structuren van katoen en hennep. Deze structuren nemen tot 30% van het eigen gewicht aan vocht op. Wol kan drie eigenschappen goed combineren: waterafstoting, wateropname en ademende eigenschappen. De structuur van wol is in twee vergrotingen zichtbaar in figuur 4. 
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Figuur 4: Elektronenmicroscopiefoto van wol in twee vergrotingen (25x en 250x)
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Tabel 2: Omrekeningstabel voor afmetingen
	
	m

(meter)
	cm

(centimeter)
	mm

(millimeter)
	μm

(micrometer)
	nm

(nanometer)

	m


	1
	100
	1 000
	1 000 000
	1 000 000 000

	cm


	0,01
	1
	10
	10 000
	10 000 000

	mm


	0,001
	0,1
	1
	1 000
	1 000 000

	μm


	0,000001
	0,0001
	0,001
	1
	1 000

	nm


	0,000000001
	0,0000001


	0,000001
	0,001
	1
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Figuur 5: Vergelijking van menselijke afmetingen
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