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Teamboekje reddende luiers

	Naam team
:
	

	Deelnemers
:
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Dit teamboekje blijft gedurende het project op school.
Je hoort van je docent of en hoe dit teamboekje meetelt in de beoordeling.
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Engage
Activiteit 1

Aan de slag 1: Tekening - teamopdracht
Bekijk de luier goed. Maak hieronder een grote, duidelijke tekening van een opengevouwen droge luier. Zorg ervoor dat de verschillende onderdelen goed in je tekening te zien zijn.
Geef ieder onderdeel een zinvolle naam. Vermeld ook de afmetingen.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Aan de slag 2: Tekening opengeknipte luier - teamopdracht

Knip nu de droge luier open. Bekijk en teken hieronder de onderdelen die je nog niet had gezien.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Aan de slag 3: Onderzoek van de luier - teamopdracht

Om erachter te komen welke delen van de luier eventueel als brandwerend materiaal kunnen functioneren, moeten de onderdelen onderzocht worden. Onderzoek daartoe tussen verschillende delen het verschil tussen ‘nieuw’ en ‘gebruikt’. Gebruik hier water voor.
Aan de slag 3: Onderzoek van de luier - teamopdracht

Om erachter te komen welke delen van de luier eventueel als brandwerend materiaal kunnen functioneren, moeten de onderdelen onderzocht worden. Onderzoek daartoe tussen verschillende delen het verschil tussen ‘nieuw’ en ‘gebruikt’. Gebruik hiervoor water.

1. Knip stukjes uit verschillende delen van de luier.

2. Leg deze stukjes in water.

3. Bekijk de stukjes goed.

4. Noteer de gegevens in de tabel op de volgende pagina.

5. Trek daarna conclusies uit je waarnemingen.

Overzicht materialen in de luier
	Naam van het onderdeel
	Droog:

Korte beschrijving hoe het materiaal er uitziet en aanvoelt
	Nat:

Korte beschrijving hoe het materiaal er uitziet en aanvoelt
	Tekening

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Conclusie:

Ik verwacht op grond van deze waarnemingen dat de volgende materialen ervoor zorgen dat de luier brandwerende eigenschappen heeft:

	

	

	

	

	

	


Aan de slag 4: Opnamecapaciteit - teamopdracht

Als je de hele tabel hebt ingevuld, vraag je een nieuwe luier.

· Bepaal de massa van de droge luier:

mdroog= ……………………….. g


· Vul vervolgens de luier maximaal met water. Doe dit met een maatcilinder zodat je bij kunt houden hoeveel mL water opgenomen wordt.

De luier kan ……………….. mL water opnemen.

Explore

Activiteit 2

Aan de slag 5: Kennis op een rijtje - teamopdracht
In deze opdracht word je geholpen met het structureren van je opgedane kennis en wat je nog te weten moet komen. Beantwoord daartoe de vragen hieronder. 
a. Wat ben je inmiddels te weten gekomen? Welke conclusies trek je over de luier? Waardoor denk je dat een gebruikte luier brandwerend is? 
(Geef een korte omschrijving, of een schema).

	

	

	

	

	

	


	

	

	

	

	

	


b. Wat moet je te weten komen om dit vraagstuk slim aan te pakken? Een aantal vragen zijn al geformuleerd. Bedenk zelf nog een paar vragen waar je antwoord op moet hebben om een goed materiaal te ontwikkelen.

· Hoe komt het dat de luierkorrels zoveel water opnemen?

· Zijn er nog andere materialen die dat ook kunnen?

· Waar komen de luierkorrels vandaan? Wat is de grondstof?

· Zijn deze korrels goed of slecht voor het milieu?

· .....................................................................

· .....................................................................
· .....................................................................
· .....................................................................
· .....................................................................
· .....................................................................
· .....................................................................
· .....................................................................
· .....................................................................

Explain
Activiteit 3
Aan de slag 6: Methode 1 - teamopdracht
Met deze methode ga je erachter komen wat de brandwerende eigenschappen van materialen en mengsels van verschillende materialen met water zijn. Dit doe je door gebruik te maken van een porseleinen schaaltje (smeltkroes). 

Benodigdheden

Porseleinen schaaltje

Stopwatch

Gasbrander

Verschillende stoffen (staan in de tabel)

Werkwijze
1. Doe een schep van een bepaald materiaal in een porseleinen schaaltje (smeltkroes). Zie de lijst hieronder. 
2. Houd de brander met een zacht ruisende vlam er 2 seconden boven en haal de brander er twee seconden vanaf. Kijk wat er gebeurt.
3. Herhaal het bovenstaande totdat er niets meer aan het materiaal verandert. Noteer de totale tijd.
4. Noteer de waarnemingen in de tabel.
Brandwerende eigenschappen van materialen en mengsels van deze materialen met water
	Materiaal / stof


	Waarneming:

Hoe ziet het materiaal met opgenomen water eruit?
	Totale tijd van verhitten
	Wat gebeurt er als je het materiaal verbrandt?

Hoe ziet het materiaal er aan het einde uit?

Als het brandt, is het dan zelfdovend?

	Water
	
	
	

	Keukenzout
	
	
	

	Meel of Suiker
	
	
	

	Behang-plaksel poeder
	
	
	

	Stukjes katoen
	
	
	

	Wol
	
	
	

	Luier-korrels
	
	
	

	Gelatine of polyvinyl-alcohol
	
	
	

	Alginaat-poeder
	
	
	

	Koffiemelk-poeder
	
	
	


Aan de slag 6: Methode 2 - teamopdracht
Met deze methode ga je erachter komen wat de brandwerende eigenschappen van materialen en mengsels van verschillende materialen met water zijn. Dit doe je door gebruik te maken van een papieren bootjes.

Benodigdheden
Papier om bootjes van te vouwen 

Stopwatch

Tangen

Gasbrander

Bak (met water om (brandend) afval in te gooien)

Werkwijze

1. Knip uit gewoon papier een aantal brede stroken. 

2. Vouw dit strookje over de lengte dubbel en vouw aan de linkerkant het papiertje om, zodat je een driehoek aan deze kant krijgt. Niet dit omgevouwen deel met twee nietjes vast. Je hebt dan een soort ‘bootje’.
3. Vul dit ‘bootje’ een keer met water, en met de mengsels van water en de verschillende materialen die in de tabel staan. 
4. Als de mengsels nog niet klaarstaan, bepaal dan zelf hoe je het materiaal en het water mengt en in welke hoeveelheden.
5. Houd vervolgens het gevulde ‘bootje’ in de vlam van een brander of waxinelichtje. Je kan de tang gebruiken om het bootje mee vast te pakken.
6. Meet de brandtijd. Kijk goed wat er gebeurt. Noteer brandtijd en waarnemingen nauwkeurig in de tabel.
Brandwerende eigenschappen van materialen en mengsels van deze materialen met water
	Materiaal / stof


	Hoeveel-heid droge stof / materiaal (g)
	Hoeveel-heid toege-voegd water

(g of ml)
	Waarneming:

hoe ziet het materiaal met opgenomen water eruit?
	Wat gebeurt er als je het materiaal verbrandt?

Hoe ziet het materiaal er aan het einde uit?

Als het brandt, is het dan zelfdovend?

Brandtijd?

	Water
	0 g
	
	
	

	Natrium acetaat (of keuken-zout)
	
	
	
	

	Meel of Suiker
	
	
	
	

	Behang-plaksel poeder
	
	
	
	

	Stukjes katoen
	
	
	
	

	Wol
	
	
	
	

	Luier-korrels
	
	
	
	

	Gelatine of polyvinyl-alcohol
	
	
	
	

	Alginaat-poeder
	
	
	
	

	Koffiemelk-poeder
	
	
	
	


Aan de slag 7: Overzicht materialen – teamopdracht
Je hebt de brandwerendheid van verschillende materialen onderzocht. Maak een overzicht van de opgedane kennis over de stoffen en selecteer één of meerdere materialen die geschikt zijn als een brandwerend middel.
Overzicht materialen

	Materiaal / stof
	Geschikt als wateropnemend brandwerend middel

(+, +/-, -)
	Herkomst grondstof (synthetisch of natuurlijk)


	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Welke materialen vallen af? Welke selecteer je wel? Geef duidelijke argumenten.
	

	

	


	

	

	

	

	


Activiteit 4

Aan de slag 8: Wateropname - teamopdracht
In deze opdracht gaan jullie uitzoeken wat de wateropname van verschillende stoffen is. Leg hierbij de drie materialen wol, katoen en luierkorrels naast elkaar. Laat alle materialen zoveel mogelijk water opnemen en kijk daarna of je het water er weer uit kunt knijpen. Vul de tabel in en maak vervolgens de vragen. 
Wateropname verschillende materialen

	Materiaal
	Afgewogen hoeveelheid materiaal (g)
	Massa materiaal en water (g)
	Opgenomen hoeveelheid water (g)
	Massa na uitknijpen (g)
	Water opname na uitknijpen (g)

	Wol
	
	
	
	
	

	Katoen
	
	
	
	
	

	Luierkorrels
	
	
	
	
	


Vragen
a. Vul onderstaande tabel in.
Procentuele wateropname en conclusie

	Materiaal
	% water opgenomen ten opzichte van afgewogen materiaal
	% water opgenomen na uitknijpen ten opzichte van afgewogen materiaal
	Welk materiaal neemt het meeste water op?
	Welk materiaal houdt het best water vast?

	Wol
	
	
	
	

	Katoen
	
	
	
	

	Luierkorrels
	
	
	
	


b. Welk materiaal bindt water het sterkst als het materiaal het water heeft opgenomen?

	

	

	


c. Waar denk je dat het water zich in de materialen bevindt?

	

	

	


Aan de slag 9: Structuren - teamopdracht
Bestudeer de structuren in bron 2 en vul de onderstaande tabel in.

Vragen bij bron 2
	Materiaal
	Omschrijving van de structuur
	Waar gaat volgens jou het water zitten?

	Wol
	
	

	Katoen
	
	

	Luierkorrels
	
	


Schrijf je conclusies hieronder op. Beschrijf de mesostructuren met woorden zoals; in/tussen vezels, poriën, hechten aan, opnemen etc.

	

	

	


	

	

	


Activiteit 5

Aan de slag 10: Wateropname andere stoffen – teamopdracht

In deze opdracht onderzoek je de wateropname van andere materialen dan wol en katoen. Deze worden ook vergeleken met luierkorrels. 

Benodigdheden
Alginaat, luierkorrels, behangplaksel

Plastic bekertjes

Water

Balans (1 decimalig)

Werkwijze
1. Maak mengsels van de verschillende stoffen met water. Van je docent hoor je in welke verhouding je de stoffen moet mengen.

2. Onderzoek of je het mengsel makkelijk kunt overschenken in een bekertje. 

3. Onderzoek of de mengsels stroperig of gelvormig zijn. 

4. Noteer je waarnemingen in de tabel. 
Wateropname luierkorrels, behangplaksel en alginaat
	Samenstelling mengsels
	Massaverhouding 
stof : water
	Gemakkelijk over te schenken ja/nee?
	Stroperig of gelvormig?

	Luierkorrels met water
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Behangplaksel met water
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Alginaat met water
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Schrijf je conclusie op met woorden als ‘stroperige vloeistof’ en ‘gel’. 
Welke materialen zouden dus nuttig kunnen zijn als brandwerend materiaal?

	

	

	


	

	

	


Activiteit 6

Aan de slag 11: Mesostructuren 1 – teamopdracht

Om de vragen, gesteld op de website, te kunnen beantwoorden, maken we kennis met modellen. Modellen zijn bedoeld om een (eenvoudige) systematische weergave te geven van iets om daardoor eigenschappen te kunnen verklaren. Je kunt er echter ook voorspellingen mee doen. Handig, want zo kun je voorspellen of een materiaal geschikt is voor een bepaalde toepassing. Maak bij het beantwoorden van de volgende vragen gebruik van bron 3, deze staat op de website. 


[image: image3.wmf] 


Figuur 1: katoenvezels (vergroting 250 x)

a. In figuur 1 ontbreekt een ‘lengtebalkje’ zie bron 2. Maak een schatting hoe dik zo’n vezel is. Teken zelf een lengtebalkje bij de foto. Een katoenvezel heeft een dikte van ongeveer 10 μm. Maak een lengtebalkje waarin 100 μm is afgebeeld.
[image: image4.jpg]



Figuur 2: Elektronenmicroscoopfoto van een 55–45 % hennep/katoen mengsel, in twee verschillende vergrotingen (25x en 250x).
b. In figuur 2 is ook het lengtebalkje vergeten. Teken in beide foto’s een lengtebalkje. Maak gebruik van de informatie in vraag a.

c. Hoeveel keer past de rechterfoto van figuur 2 in de linkerfoto? .................. keer.
[image: image5.jpg]



Figuur 3: Elektronenmicroscoopfoto van wol in twee vergrotingen (25x en 250x)
d. Teken ook in figuur 3 de ontbrekende lengtebalkjes. De dunste wolvezels hebben een dikte van ongeveer 10μm. Maak ook hier een lengtebalkje waarin 100 μm is afgebeeld.
e. Leg uit of al het water dat de luierkorrels kunnen opnemen in de poriën past (zie figuur 4.1 bron 2).
	

	

	


Aan de slag 12: Mesostructuren 2 – teamopdracht
a. Zie bron 3 op de website. Welk model (1, 2 of 3) zou je kiezen voor een stof die met water een gel vormt: bijvoorbeeld de luierkorrels? (zie ook activiteit 5).
	

	


b. Welk model (1, 2 of 3) zou je kiezen voor een stof die in water een stroperige vloeistof vormt: bijvoorbeeld behangplakselpoeder? (zie ook activiteit 5).
	

	


c. Verklaar met behulp van de modellen waarom een materiaal gel-achtige eigenschappen heeft.

	

	

	


d. Wat zijn verschillen tussen een gel, een stroperige vloeistof en suikerwater? Beschrijf van elk mengsel de eigenschappen.

	

	

	

	


e. Welk model zou je kiezen voor suiker?

	

	


f. Verklaar met behulp van de modellen waarom een mengsel van alginaat met water stroperig wordt.

	

	

	

	


g. Leg uit hoe je een mengsel zou kunnen krijgen dat nog ‘stroperiger’ wordt dan een mengsel van water en alginaatpoeder.

	

	

	

	


h. Geef twee structuur–eigenschap relaties voor de stroperige of gel-achtige eigenschappen:
· een relatie over ‘kralenketting’, ‘losse kralen’ en stroperigheid

· een relatie over crosslinks en gel
Als … [structuur] … dan … [eigenschap] …

	

	

	

	


Aan de slag 13: Mesostructuren 3 – teamopdracht 
Slecht, veel of heel veel water opnemen: modellen van karakteristieke groepen.
a. Vul de onderstaande tabel in. Kies voor ieder poeder eerst het model (zie bron 3) en de karakteristieke groep. Teken vervolgens de structuur van ieder poeder.

Modellen van karakteristieke groepen

	
	Behangplakselpoeder
	Alginaatpoeder
	Luierkorrels

	Model (1, 2 of 3)
	
	
	

	Karakteristieke groep (A, B of C)
	
	
	

	Tekening
	
	
	


b. Geef structuur–eigenschap relaties over wateropnemende eigenschappen en de karakteristieke groepen:
Als … [structuur] … dan … [eigenschap] …

	

	

	

	


Aan de slag 14: Mesostructuren 4 – teamopdracht 
Model van wat? Model waarvoor?
a. Vergelijk de foto van de luierkorrels in figuur 1 (bron 2) met het kralenmodel waarin de karakteristieke groep voor luierkorrels is getekend (zie je tekening bij ‘Aan de slag 12, vraag a). Waar blijft het water in figuur 1 (bron 2)?

	

	


b. Waar zou je het water tekenen in het model?

	

	

	


c. De structuren in de modellen zijn geen vergrotingen van foto’s. De modellen zijn een schematische tekening waarmee een verklaring van de eigenschappen gemakkelijker wordt. De modellen geven alleen de belangrijkste informatie over wat er ‘dieper’ in het materiaal zit.
Maak een schatting: hoeveel keer zal volgens jouw model 3 (A, B of C) in figuur 1 (bron 2) passen?

	


d. In welke mate kun je de structuren van model 3 nog ‘zien’ op de foto’s van figuur 1 (bron 2)?

	

	

	


Activiteit 7

Aan de slag 15: Kennis op een rijtje - teamopdracht
In deze opdracht word je opnieuw geholpen met het structureren van je opgedane kennis en je wordt geholpen met een conclusie trekken. Met behulp van modellen ga je een stof kiezen, die water nog beter vast kan houden. 
a. Wat weet je inmiddels? Zet overzichtelijk alle plussen en minnen op een rijtje: welke modellen kies je als de beste materialen voor het brandwerende middel? Tip: kijk nog eens naar de tabellen bij activiteit 3.

Overzicht eigenschappen materialen/stoffen.

	Materiaal/ stof
	Geschikt als wateropnemend brandwerend middel

(+, +/-, -)
	Herkomst grondstof – evaluatie van duurzaamheid

(+, +/-, -)
	Model om de structuur van de stof te beschrijven; maak een duidelijke tekening

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


b. Wat is je conclusie?

Heb je suggesties om met behulp van de modellen een nog betere stof te kiezen?
Schrijf je conclusie als een structuur–eigenschap-relatie;

Als ….[eigenschap(pen)] …. dan ….. [structuur(en)]

	

	

	

	


c. Welke van je deelvragen (contextvragen) van ‘Aan de slag 5: Kennis op een rijtje’ heb je nu beantwoord? In welke mate? Moeten er nog andere contextvragen beantwoord worden voor je zelf slim aan de slag kunt?

	

	

	

	

	

	

	


Activiteit 8
Aan de slag 16: Parels van alginaat – teamopdracht

In deze module zoek je naar een duurzaam brandwerend middel dat gemaakt is van natuurlijke materialen. Misschien kan het materiaal dezelfde eigenschappen krijgen als luierkorrels. Het behangplakselpoeder of alginaatpoeder moet dan worden aangepast, zodat er een gel wordt gevormd.
De schrijvers van deze module zochten met de zoeksleutels ‘alginaat’ en ‘crosslinks’ naar artikelen op internet. Ze vonden een interessant verslag van leerlingen van het Mater Dei College uit Leuven (bron 4).
a. Lees bron 4. Aan de verschillende stoffen wordt calciumchloride toegevoegd. Wat is de functie van calciumchloride?

	

	

	


b. Bedenk een reden waarom bolletjes van cola en schweppes zonder koolzuur stabieler zijn dan bolletjes van cola en schweppes met koolzuur?

	


	


Activiteit 9

Aan de slag 17: Practicum ‘Crosslinkers’ – teamopdracht
Nu je weet dat alginaat met calciumchloride mooie bolletjes vormt, gaan we alginaat verder onderzoeken. Voer hierbij het volgende practicum uit in tweetallen en vul jullie waarnemingen in de tabel. De crosslinker die wordt gebruikt, is calciumchloride (CaCl2, zie bron 5). Spreek met je docent(e) af of jullie de verschillende alginaat- en calciumchloride-oplossingen zelf maken of dat de TOA dit doet.  
Benodigdheden
	Alginaat
	Calciumchloride

	Water
	Spuiten

	Bekerglazen
	Brander

	Zeefjes
	Tang

	Smeltkroes of papieren bootjes
	


Werkwijze (deel 1)
1. Doe 10 mL alginaatoplossing in een injectiespuit.
2. Druppel deze oplossing toe aan 100 mL calciumchloride-oplossing.
3. Haal de bolletjes met een zeefje uit de oplossing.
4. Bekijk de bolletjes met het blote oog of met een loep.
5. Noteer jullie resultaten in de tabel.
Variant op het experiment:
Spuit de alginaatoplossing net onder het vloeistofoppervlak. Hierdoor ontstaan draden of grotere bolletjes. 
Omschrijving van gevormde alginaatbolletjes

	Alginaat-oplossing
	Calciumchloride-oplossing

	
	1%
	0,5%
	0,25%

	1%
	
	
	

	0,5%
	
	
	

	0,25%
	
	
	


Werkwijze (deel 2)
1. Test de brandwerendheid van het materiaal met één van de twee methodes beschreven bij ‘Activiteit 3’. 

2. Noteer jullie resultaten in de tabel. 
Brandwerendheid van alginaatbolletjes

	Alginaat-oplossing
	Calciumchloride-oplossing

	
	1%
	0,5%
	0,25%

	1%
	
	
	

	0,5%
	
	
	

	0,25%
	
	
	


Conclusie
	

	

	

	


Deel jullie resultaten met andere groepjes. Als er grote verschillen zijn, noteer ze dan hieronder.

	


	



Je krijgt nu een grote tabel met alle resultaten uit de hele klas. Geef antwoord op de volgende vragen:
a. Welke combinaties geven goede bolletjes?
	

	

	


b. Bij welke concentraties zijn niet of nauwelijks bolletjes gevormd?

	

	

	

	


c. Welk materiaal is het meest brandwerend?

	

	

	

	


d. Heb je de centrale contextvraag en alle deelvragen over deze module nu geheel beantwoord?

	

	

	

	

	


Activiteit 10

Aan de slag 18: Rapport schrijven – teamopdracht

In activiteit 9 heb je uitgezocht welke concentratie van alginaat en calciumchloride het meest geschikt is. Over deze activiteit schrijf je een rapport op dezelfde manier als in bron 5. Hiervoor kun je het schema gebruiken dat hieronder staat. Je schrijft het rapport over het materiaal dat je zelf het beste vond.
Rapport
	Titel:

Auteur(s):

Datum:

Probleem:

Theoretische achtergrond:

Benodigdheden:
Werkwijze:

Resultaten (uiteraard mag je hier een tabel, grafiek of iets anders voor gebruiken, evt op een ander blad):

Conclusie en Discussie:




Activiteit 11

Aan de slag 19: Samenhang – teamopdracht

Beantwoord nu de contextvraag:
Hoe kun je van luiermaterialen een goed brandwerend middel maken?
Beschrijf uitvoerig en gedetailleerd hoe je van luiers een goed brandwerend middel kunt maken. Geef argumenten waarbij je ook ingaat op structuur–eigenschapsrelaties.
a. We stellen voor om dit brandwerende product op de volgende manier te maken
(geef precieze hoeveelheden):
	

	


	


b. De brandwerende eigenschappen worden als volgt getest:

	


	

	

	


c. Dit doen we omdat…

(geef je argumenten met ‘structuur – eigenschaprelaties’; 
gebruik de woorden: ’ karakteristieke groepen’ en ‘crosslinks’)

	


	

	


d. Zijn alle vragen (‘Aan de slag 5’, pagina 5 en ‘Aan de slag 14’, pagina 19) beantwoord?

	


	

	


e. Zijn er nieuwe vragen die je mee wilt nemen naar een volgende module?

Schrijf ze hieronder op:

	


	

	

	


Elaborate

Activiteit 12

Aan de slag 20: Zachte contactlenzen – teamopdracht

In deze activiteit gebruik je wat je geleerd hebt in een andere context. 

Je krijgt de opdracht op zoek te gaan naar een goed materiaal voor zachte contactlenzen. 

Dit materiaal moet aan een aantal eigenschappen voldoen. Het vermogen water op te nemen is een belangrijke eigenschap bij contactlenzen. De vocht laag functioneert als smeerolie tussen het oog en de lens. Het is ook belangrijk dat bacteriën en eiwitten zich niet hechten aan het oppervlak. Bovendien moeten de lenzen bij het opnemen van water uit het traanvocht hun vorm behouden. Lees eerst bron 6 op de website. 
[image: image6.jpg]





(a)

(b)


(c)




(d)

Er worden drie mogelijkheden voor lenzen aan je voorgelegd (zie figuur a, b, c).

(a) ethanol, (b) polyvinlyalcohol of (c) gecrosslinkt polyvinylalcohol. 
Het aantal OH groepen in figuur b en c is veel groter dan hier is getekend. 
Figuur (d) laat zien dat per twee koolstofatomen in de keten een OH groep voorkomt.
Je bent op zoek naar mogelijk bruikbare materialen voor zachte contactlenzen.

a. Noem drie eigenschappen die contactlenzen moeten hebben. 
Geef een overzicht van drie belangrijke (meso‑/micro‑)structuren in contactlenzen.
	


	


b. Leg voor elk van de drie in de vorige vraag genoemde structuurelementen uit welke materiaaleigenschap, die voor een contactlens belangrijk is, wordt beïnvloed.

	


	

	


Iemand doet onderzoek naar bestaande contactlenzen en onderzoekt vooral  vormvastheid en waterbindend vermogen.

c. Stel dat het wateropnemend vermogen niet goed genoeg is. Leg uit hoe je contactlenzen meer water kunt laten opnemen.
	


	


d. Stel dat de vormvastheid van de lens niet goed genoeg is. Leg ook uit hoe een contactlens beter de vorm kan behouden.

	


	


De ketenpolymeer, polyvinylalkohol,  ontstaat uit een additiereactie. 
Als monomeer gebruikt men het ethenol.  De structuurformule van ethenol staat hiernaast.

e. Geef in een tekening weer hoe uit drie van deze monomeren een stukje polymeer ontstaat.








































Afbeelding –


Plaats hier zelf een afbeelding





� EMBED ISISServer ���





� EMBED ACD.ChemSketch.20 \s ���








20
Stercollectie Scheikunde | Reddende luiers h45 | Teamboekje

_1421217339

_1421217340

_1421217338.doc
[image: image1.png]






