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Duoboekje 

Aquarium
	Naam duo
:
	

	Deelnemers
:
	


 

Dit duoboekje blijft gedurende het project op school.
Je hoort van je docent of en hoe dit duoboekje meetelt in de beoordeling.


Engage, Activiteit 1

Opdracht 1: Auto in het zuur – duo’s
Kijk eerst de aflevering van het Klokhuis. Hieronder staat nogmaals de link. 

http://www.ntr.nl/player?id=4179471&ssid=269
Beantwoord de volgende vragen op een kladblaadje. Doe dat in je eentje. Als je daarmee klaar bent, bespreek je de antwoorden met je buur. Samen kom je tot het beste antwoord. Dat antwoord vul je hieronder in.

a. Welke zuren worden genoemd?
	

	


b. Wat is zuur nou precies? Wat wordt daarover gezegd?
	

	


c. Wat is het verschil tussen een zwak zuur en een sterk zuur? 
	

	


d. Wat is het nadeel van ijzer?

	

	


e. Hoe kun je ijzer beschermen?

	

	


f. Hoe kun je ijzer ontroesten?
	

	


g. Welke basen worden genoemd?

	

	


h. Wat is het sterkste zuur?
	

	


i. In het filmpje worden verschillende materialen in zoutzuur gedompeld. 
Wat is er met die materialen gebeurd?

	

	


Opdracht 2: Samenvatting zuren – duo’s

Schrijf nu samen op een kladpapier een samenvatting van het Klokhuisfilmpje van maximaal 100 woorden. Als je het samen eens bent over de samenvatting, neem je het over in het onderstaande kader. Geef in je samenvatting ook aandacht aan de antwoorden op de vragen bij opdracht 1. 
	Samenvatting Breaking News Zuren




Explore, Activiteit 2

Opdracht 3: Als een vis in het (goeie) water – duo’s

Vissen voelen zich het prettigst bij een bepaalde pH-waarde. Die verschilt per vissoort zoals je bij “02 - individueel hebt” kunnen zien. 

Bedenk eerst zelf kenmerken van vissen die verklaren/bepalen of de vis behoefte heeft aan een lage/hoge pH-waarde. Tip: schrijf wat je in je eentje bedenkt op met een paar steekwoorden. 

Bespreek hierna met je buurman/-vrouw je bevindingen en schrijf vier kenmerken hieronder op. Bij deze opdracht mag je op ieder moment internet gebruiken.
	‘Als een vis in het (goeie) water’: vier kenmerken

	1

2

3

4





Activiteit 3

Opdracht 4: pH-meter maken – duo’s

In dit experiment gaan jullie een pH-kleurenschaal maken voor het sap van rode kool. Als je namelijk de juiste kleurenschaal hebt, kan je de pH van andere stoffen (met een onbekende pH) bepalen. 
Je maakt hierbij gebruik van een pH-meter. Dit is een strookje met kleurtjes erop. Zodra je deze in een vloeistof hangt en er weer uithaalt, kun je de kleuren vergelijken met de kleurenschaal op het doosje. Zo weet je welke pH een vloeistof heeft en kan je het kleurenverschil van het sap van rode kool koppelen aan een pH-waarde. Maak een pH-kleurenschaal voor het sap van rode kool, gebruik hierbij een paar van de stoffen bij ‘Benodigdheden’. De andere stoffen ga je namelijk aan de hand van de gemaakte kleurenschaal testen op de pH. 

Stel met je buurman/-vrouw een werkwijze op. Als dit plan goedgekeurd is, kun je starten met het experiment en je resultaten noteren. 
Benodigdheden
- pH-meter


- Scheutje 7-up

- Water


- Druppels schoonmaakazijn

- Wasmiddel


- Druppels ammonia

- Snufje zout


- Zonnebloemolie

- Schepje suiker

- Schijfje citroen

- Schepje soda

- Reageerbuisjes in een rekje

- Sap van rode kool

Werkwijze
1. ..

2. Etc.

Resultaten, pH-kleurenschaal voor het sap van rode kool

(Maak hier zelf een overzichtelijke en handige tabel.)
Resultaten, testen andere stoffen (met een onbekende pH)
	Stof getest
	Kleur sap
	pH

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Opdracht 5: Universeel indicator – duo’s

In dit practicum ga je de nauwkeurigheid van een universeel indicatorpapier meten. Dit doe je door oplossingen met verschillende pH’s steeds met een universeel indicatorpapiertje te meten en met een (digitale) pH-meter. 

In de tabel hieronder staan de oplossingen die jullie gaan onderzoeken. Bedenk zelf een aantal soorten fruit die je ook gaat testen. 

Maak vervolgens de tabel af door aan te geven of een oplossing zuur, basisch of neutraal is. 

Voorspel ook de kleur van de oplossing indien de indicator thymolblauw wordt toegevoegd. 

	Oplossing 
	pH 

universeelind. 
	pH-meter 
	Zuur/ basisch/ 

neutraal 
	Thymolblauw 

	citroensap 


	
	
	
	

	soda 


	
	
	
	

	keukenzout 


	
	
	
	

	gedeminiraliseerd water 
	
	
	
	

	groene zeep 


	
	
	
	

	alcohol 


	
	
	
	

	ammonia 


	
	
	
	

	azijn 


	
	
	
	

	zoutzuur 


	
	
	
	

	natronloog 


	
	
	
	

	...


	
	
	
	

	...


	
	
	
	

	...


	
	
	
	


Activiteit 5

Opdracht 6: Theorie achter indicatoren – duo’s
Bij deze opdracht is het van belang dat je eerst zelf probeert een antwoord te vinden. Hierna vergelijk je het met je buurman/-vrouw en samen overleg je om tot de beste oplossing te komen. Als je er samen niet uitkomt,  zijn er altijd nog medeleerlingen, is er een docent of het internet. 

Jullie gaan in deze opdracht oefenen met de theorie achter indicatoren. 
In tabel 52A van BINAS staan omslagtrajecten van verschillende indicatoren. 

a. Leg uit wat je van de pH van een oplossing waaraan broomkresolgroen is toegevoegd kunt zeggen als: 
1. Deze geel kleurt. 
2. Deze blauw kleurt. 

3. Deze groen kleurt. 
	

	

	


b. Aan een oplossing met pH = 4,5 worden verschillende indicatoren toegevoegd. 
Vul in de onderstaande tabel in hoe de kleur verandert.
 

	Wat wordt de kleur als aan een oplossing met ph van 4,5 wordt toegevoegd?

	Oplossing
	Kleur

	a. Dimethylgeel 
	

	b. Fenolrood 
	

	c. Thymolblauw 
	

	d. Broomkresolgroen 
	


c. Een oplossing met onbekende pH kleurt met broomkresolgroen blauw en broomthymolblauw geel. Wat kun je zeggen over de pH van deze oplossing? 
	

	


d. Een oplossing kleurt met zowel methylrood als broomfenolrood oranje. 
Wat kun je zeggen over de pH van deze oplossing? 
	

	


Opdracht 7: Zuren in reactie vergelijkingen – duo’s
Nu je iets meer weet van zuren en tabel 49 kan je de volgende vragen beantwoorden. Denk er hier weer aan dat jullie eerst zelf het antwoord proberen te bedenken en het vervolgens pas in overleg met elkaar op te schrijven. 
a. Vul de ionisatievergelijking voor de oplossingen in: 

	Oplossingen
	Ionisatievergelijking

	a. Trichloorazijnzuur CCl3COOH 
	

	b. Methaanzuur HCOOH 
	

	c. Propaanzuur CH3CH2COOH 
	


b. Wat is de geconjugeerde base van het waterstofsulfaat-ion HSO4- ? 

	


c. Je hebt oplossingen van ethaanzuur (oftewel azijnzuur), CH3COOH, en methaanzuur (oftewel mierezuur), HCOOH, beide met een concentratie van 1,0 mol/L.
Leg uit welke van de twee de laagste pH heeft. 

	

	


d. Leg aan de hand van een reactievergelijking uit dat een oplossing van ammoniumchloride zuur is. 

	

	


Activiteit 6

Opdracht 8: [H+] en hun pH – duo’s

Je weet dat de zure eigenschappen van een stof worden veroorzaakt doordat de COOH-groep een H+ ion afstaat. Je gaat nu kijken naar de relatie tussen de pH en de concentratie van de H+/H3O+ ionen. Voer het volgende practicum uit met je buurman/-vrouw. 
Benodigdheden
- Oplossingen [H3O+] van 1,0; 0,10; 0,010 en 0,0010 mol/L

- Reageerbuisjes in een rekje

- Pipet

- Maatkolf

- pH-meter
Werkwijze
1. Meet van elk van deze oplossingen de pH. 
2. Verdun de oplossing van 1,0 mol/L 10x door gebruik te maken van een pipet en een maatkolf. 
3. Meet de pH van je verdunde oplossing. 
4. Verdun de zelf gemaakte oplossing nog eens 10x.
5. Meet de pH van de in twee stappen 100x verdunde oplossing. 

Resultaten
Vul in de onderstaande tabel de meetwaarden in.

	[H3O+] 
	1,0 
	0,10 
	0,010 
	0,010 
	verd 1 
	verd 2 

	pH 
	
	
	
	
	
	

	-log[H3O+] 
	
	
	
	
	
	


Activiteit 8


Opdracht 9: Overeenkomsten of verschillen – duo’s

Lees eerst bron 2 over basen.  

Noem een aantal overeenkomsten tussen zuren en basen. Noem ook verschillen. Doe dit met zijn tweeën. En denk erom dat je niet vanaf het begin met z’n tweeën de antwoorden bedenkt. Hanteer de anti-meeliftwerkwijze: eerst in je eentje opschrijven, dan met z’n tweeën tot de juiste oplossing komen. Misschien moet je nog even samen zoeken op internet, een andere leerling te hulp roepen of de docent om assistentie vragen. Tot slot vul je het onderstaande figuur in.
	Overeenkomsten tussen zuren en basen
	Verschillen tussen zuren en basen

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



Activiteit 9

Opdracht 10: H- en H+ – duo’s
Plan zelf hoe je kunt werken volgens de ‘anti-meeliftmethode’. Dit geldt voor alle opdrachten in activiteit 9. 
In dit proefje ga je zien wat de relatie is tussen de concentratie H- -ionen en H+ -ionen.
Benodigdheden
- Verschillende concentraties natriumhydroxide

- Reageerbuisjes in een rekje

- pH-meter

Werkwijze
1. Meet de pH van de in de tabel vermelde oplossingen van natriumhydroxide.

2. Bereken voor elk van de oplossingen de pOH. (pH + pOH = 14)
	nmr. 
	[OH-] (mol•L-1)
	pH gemeten 
	pOH berekening 

	1


	0,10
	
	

	2


	0,050
	
	

	3


	0,010 
	
	

	4


	0,0050 
	
	


Vragen
Een ‘neutrale’ oplossing heeft pH= 7,0 en evenveel H3O+ / H+ als OH- ionen in oplossing. 

a. Bereken de [H+] van een neutrale oplossing. 
	

	


b. Bereken de pOH van een neutrale oplossing.
	

	

	


c. Welke relatie bestaat er tussen de pH en de pOH? 
	

	

	


Activiteit 10
 

Opdracht 11: Eieren poetsen – duo’s
Doe dit proefje thuis en schrijf je observaties op. Bespreek je observaties op een moment met je buur. 

Een leuk proefje, dat laat zien hoe een zuur met een base reageert, is het volgende: 
1. Neem een ei, zet daarop met een viltstift een streep, waardoor het ei ongeveer in tweeën wordt gedeeld. 

2. ‘Poets’ de helft van het ei met fluoridetandpasta en laat de tandpasta minstens 3 minuten intrekken. 
3. Leg het ei in een bekerglas met azijn. 

4. Observeer na 10 minuten en na 24 uur. Schrijf je observaties op in je (digitale) schrift en bespreek ze met je buurman/-vrouw!
Schrijf je bevindingen hieronder op.

	Bevindingen experiment Eieren poetsen

	Na 10 minuten gebeurt het volgende:

Wat je ziet, komt door:



	Na 24 uur gebeurt het volgende:

Wat je ziet, komt door: 




Opdracht 12: Kloppende reacties – duo’s
Werkwijze: Je maakt een reactievergelijking (zie hieronder) in je eentje en bespreekt hem daarna met je buur. Daarna maak je reactievergelijking b, bespreekt hem met je buur et cetera. Maak steeds een overzichtelijke stapsgewijze uitwerking. Als je de reactievergelijking met z’n tweeën besproken en verbeterd hebt, schrijf je hem op in het onderstaande kader.
Geef de reactievergelijking van de reactie tussen:
a. zoutzuur en magnesiumwaterstofcarbonaat 

b. salpeterzuur en natriumhydroxide 

c. methaanzuur en ammonia 

d. fosforzuur en natriumfluoride 

	Reactievergelijkingen

	a


	b


	c


	d 




Opdracht 13: Reactie tussen zuur en base – duo’s
Je weet inmiddels hoe een zuur reageert met water. Ook weet je hoe een base reageert met water. Reageren een zuur en een base ook met elkaar? Test dit in het volgende experiment. Bedenk hierbij welke van de onderstaande oplossingen basisch zijn en welke zuur. 
Benodigdheden

· pH-papier

· 0,1 M oplossingen van zoutzuur, azijnzuur, natronloog en barietwater

· Reageerbuizen in een rekje

· Maatcilinder 

· Bekerglazen

Werkwijze
1. Neem 5,0 mL van de zoutzuuroplossing en bepaal de pH.

2. Bedenk een methode om hier een neutrale oplossing van te maken. Voer vervolgens je experiment uit. 

3. Meet na afloop van je experiment de pH. Indien deze tussen 5,5 en 8,5 ligt, mag je het experiment als geslaagd beschouwen. 

4. Stel vervolgens de vergelijking op van de reactie die is verlopen. 

5. Voer hetzelfde experiment nog een keer uit, maar dan met 5,0 mL barietwater in plaats van zoutzuuroplossing. 
Opdracht 14: Reactie vergelijkingen – duo’s
Geef voor de onderstaande situaties de donorreactie, acceptorreactie en totaalvergelijking. Maak hierbij eerst de reactie vergelijkingen op een kladblaadje. Als je het antwoord hebt gevonden schrijf je het hieronder op. Hiertoe moet je in de eerste kolom de beginstoffen noteren. Bij sterke zuren en basen kun je die meteen opsplitsen in ionen. De tweede kolom is voor de reacties die plaatsvinden. De derde kolom is voor de eindproducten.
a. Cola kan gebruikt worden om een roest 'op te lossen'/ verwijderen. Cola bevat fosforzuur, roest mag je voorstellen door Fe2O3. Je hoeft alleen maar de eerste reactie op te schrijven. 
Beginstoffen

Reacties





Eindstoffen
	
	
	


b. Een maagtablet, bijvoorbeeld een Rennie, werkt tegen brandend maagzuur. Het maagzuur mag je voorstellen door zoutzuur. De Rennie’s bevatten een mengsel van magnesiumcarbonaat en calciumcarbonaat. 
Beginstoffen

Reacties





Eindstoffen
	
	
	


c. Salmiak heeft als een van de ingrediënten ammoniumchloride. Dit kan worden gemaakt door waterstofchloridegas en ammoniakgas met elkaar te laten reageren. 
Beginstoffen

Reacties





Eindstoffen
	
	
	


Geef de vergelijking van de reacties (d. t/m f.) die hieronder zijn beschreven: 

d. Ammoniak komt vrij als aan een oplossing van ammoniumchloride wordt natronloog toegevoegd. 
Beginstoffen

Reacties





Eindstoffen
	
	
	


e. Wanneer aan calciumcarbonaat (kalk) azijnzuur wordt toegevoegd begint het te bruisen. 
Beginstoffen

Reacties





Eindstoffen
	
	
	


f. In cola zit fosforzuur, dit kun je gebruiken om een bout te ontroesten. Roest mag je voorstellen door Fe2O3. Door het gebruiken van een overmaat fosforzuur ontstaat uiteindelijk het waterstoffosfaat-ion. 
Beginstoffen

Reacties





Eindstoffen
	
	
	


Opdracht 15: Flauwvallen – duo’s
Maak nu de opgave uit het eindexamen 2006, tweede tijdvak
Ammonia-capsule

[image: image1.png]omhulsel van
stevig papier
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rode vloeistof

AMMONIA INHALANT
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Wanneer iemand dreigt flauw te vallen, kun je gebruik maken van een zogenoemde 'ammonia inhalant'. Deze bestaat uit een glazen buisje (capsule) in een omhulsel van stevig papier. Wanneer met voldoende kracht op het midden van het omhulsel wordt gedrukt, breekt de capsule, wordt het papier rood en komt er een hoeveelheid ammoniakdamp vrij. Als deze damp in je neus komt, ben je meteen weer bij je positieven. Op het papieren omhulsel staat de volgende informatie over de inhoud: Wanneer het papieren omhulsel wordt verwijderd, komt de glazen capsule te voorschijn. De vloeistof in deze capsule blijkt rood te zijn. Sergio wil wat meer te weten komen over de inhoud van zo’n capsule. Daarom doet hij een aantal proefjes. Uit de informatie op het omhulsel trekt hij de conclusie dat de capsule ook een hoeveelheid water bevat en hij besluit dit aan te tonen. Hij weet dat water kan worden aangetoond met wit kopersulfaat. In de chemicaliënkast op school staat echter geen wit kopersulfaat. Wel staat er kopersulfaatpentahydraat (= blauw kopersulfaat). Sergio zegt: „Geen probleem, uitgaande van dit blauwe kopersulfaat kan ik toch water aantonen.” 

a. Beschrijf hoe Sergio te werk kan gaan om, uitgaande van blauw kopersulfaat, water aan te tonen. Vermeld ook de kleurveranderingen die bij de beschreven werkwijze worden waargenomen. Gebruik gegevens uit Binas-tabel 65B. 
	

	

	

	

	

	

	


Uit het experiment van Sergio blijkt dat de inhoud van de capsule inderdaad water bevat. Alcohol (ethanol), ammoniak (NH3) en water mengen goed met elkaar omdat de moleculen van deze stoffen onderling waterstofbruggen vormen. 

b. Teken de structuurformule van één ethanolmolecuul en van één ammoniakmolecuul die onderling verbonden zijn door een waterstofbrug. Geef de waterstofbrug weer met een stippellijn (·····). 
	


Sergio vermoedt dat de rode kleur van het mengsel in de capsule een gevolg is van de aanwezigheid van een indicator. Om na te gaan welke indicator dat zou kunnen zijn, raadpleegt hij Binas-tabel 52A. 

c. Leg uit welke in Binas-tabel 52A genoemde indicator verantwoordelijk zou kunnen zijn voor de rode kleur van het mengsel in de capsule. Neem daarbij aan dat de aanwezige alcohol geen invloed heeft op de kleur van de indicator. 
	

	


d. Beschrijf op welke manier Sergio kan onderzoeken of de rode kleur van het mengsel in de capsule inderdaad een gevolg is van de aanwezigheid van een indicator. Beschrijf daarbij zijn werkwijze en de waarneming(en) waaruit hij de conclusie kan trekken. 

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Tenslotte bepaalt Sergio de molariteit van de ammoniak in de capsule. Daartoe breekt hij een capsule in een bekerglas met water. Hieraan voegt hij met een injectiespuit druppelsgewijs 0,40 M zoutzuur toe. 

Na toevoegen van 8,6 mL hebben alle ammoniakmoleculen gereageerd. 

e. Geef de vergelijking van de reactie die optreedt tijdens het toevoegen van zoutzuur. 

	

	

	

	


f. Bereken met behulp van de resultaten van dit laatste experiment de molariteit van de ammoniak in de capsule in mol L-1. 

	

	

	

	


Opdracht 16: Reactie vergelijkingen – duo’s
Maak nu de volgende opgave uit het eindexamen 2007, eerste tijdvak 

Kratermeer 

In de krater van de vulkaan Ijen in Indonesië bevindt zich een meer. Via spleten in de bodem van het meer komt vulkaangas in het water terecht. Vulkaangas bestaat voornamelijk uit waterdamp; verder bevat vulkaangas onder andere zwaveldioxide. Door het oplossen van zwaveldioxide wordt het kratermeer zuur. Bij de reactie tussen zwaveldioxide (SO2) en het water van het kratermeer worden vast zwavel (S) en opgelost zwavelzuur gevormd.
a. Geef de vergelijking van deze reactie. Maak hierbij gebruik van het gegeven dat uit drie mol SO2 één mol S wordt gevormd. 
	

	

	

	


De pH van het kratermeer van de vulkaan Ijen bedraagt 0,2. 

b. Geef de [H+] in dit kratermeer. 

	

	


De bevolking in de buurt van de vulkaan leeft van het verzamelen van zwavel. Per dag reageert 90 ton zwaveldioxide met het water van het kratermeer. 

c. Bereken hoeveel ton zwavel per dag wordt gevormd uit de reactie van zwaveldioxide met het water uit het kratermeer (1,0 ton = 1,0·103 kg). Maak hierbij gebruik van het gegeven dat uit drie mol SO2 één mol S wordt gevormd. 

	

	

	

	

	

	


Aan de buitenkant van de vulkaan zijn grote witte gebieden te zien. De witte kleur is afkomstig van gips. Gips ontstaat door het optreden van opeenvolgende processen. Eerst reageert calciumcarbonaat uit de bodem van het kratermeer met H+-ionen van het zure water. Hierdoor ontstaan grote gasbellen die aan het wateroppervlak vrij komen. 

d. Geef de reactievergelijking voor het ontstaan van het gas door de reactie van calciumcarbonaat met H+ -ionen van het zure water. 

	

	


Het water van het kratermeer dat rijk is aan calciumionen en sulfaationen lekt voortdurend langzaam weg door de wand van de vulkaan. Op de buitenkant van de vulkaan ontstaat vervolgens door verdamping van het water vast gips. 

e. Geef de formule van gips. Maak hierbij gebruik van Binas-tabel 66A. 
	

	



Activiteit 11

Opdracht 17: Buffers – duo’s
In bloed, in je speeksel en in de cel zitten mechanismen, die ervoor zorgen dat, als je een beetje zuur of base toevoegt, de pH niet erg verandert. Hoe dit werkt, ga je onderzoeken in het volgende experiment. 
Benodigdheden

· 10 mL water 

· 10 mL 10% speekseloplossing 

· 10 mL 0,9% NaCl (fysiologisch zout) 

· 10 ml PBS, pH 7,0 
· 0,1 M HCl

· 0,1 M NaOH
· 10 reageerbuizen

Werkwijze
1. Maak twee series van vier reageerbuizen. In elk van de reageerbuizen zit een andere oplossing (water, speekseloplossing, NaCl, PBS). Voeg aan elke reageerbuis een geschikte indicator toe. 

2. Voeg aan serie 1 telkens 0,1 mL 0,1 M HCl (2 druppels) toe.

3. Voeg aan serie 2 telkens 0,1 mL 0,1 M NaOH (2 druppels) toe.

4. Voeg aan de speekseloplossing en de PBS een beetje kalkwater toe.

Vragen
a. Vergelijk de pH verandering.  Wat valt je op?

	

	


Lees nu eerst de informatie op de website bij Activiteit 11, pagina’s 2 en 3.

Dat de pH van de PBS-oplossing constant blijft ondanks het toevoegen van kleine hoeveelheden zuur of base, wil niets anders zeggen dan dat de [H+] gelijk blijft. 

b. Welke reactie verloopt als je een kleine hoeveelheid base (acceptor) toevoegt? 

	

	


c. Leg uit dat daardoor de pH nagenoeg gelijk blijft. 

	

	


d. Welke reactie verloopt als je een kleine hoeveelheid zuur toevoegt? 
	

	


Wanneer je te grote hoeveelheden zuur of base toevoegt, blijft de pH niet gelijk. 

e. Geef een mogelijke verklaring voor het feit dat de pH nu wel zal veranderen.
	

	


Elaborate, Activiteit 12

Opdracht 18: Onderzoek zuren en basen, buffers – duo’s
We gaan kijken hoe het kan dat bij een buffer de pH vrijwel constant blijft na het toevoegen van een beetje zuur of base oplossing.

Benodigdheden
· HCl, H2SO4, HNO3, NaOH en H3BO3 oplossingen
· Vier reageerbuizen in een rekje

· Broomthymolblauw
Werkwijze
1. Maak oplossingen van 0,05 M HCl, 0,05 M H2SO4, 0,05 M HNO3 en 0,05 M H3BO3
2. Doe in vier reageerbuizen steeds 0,5 mL van elke oplossing. (Dus in elke reageerbuis één van de oplossingen.)

3. Voeg aan elke reageerbuis enkele druppels broomthymolblauw toe. 

4. Voeg druppelgewijs aan elke reageerbuis 0,05 M NaOH. Noteer na hoeveel druppels de kleur van de oplossing verandert. 

5. Verklaar je waarnemingen. 

Je zag dat je steeds ongeveer dezelfde hoeveelheid natronloog nodig had voor een kleurverandering. Hieruit kun je concluderen dat de hoeveelheid zuur bij elk van de oplossingen (0,05 M HCl, 0,05 M H2SO4)…

	

	

	

	

	

	


Opdracht 19: Onderzoek zuren en magnesium– duo’s
Benodigdheden
· Gebruik de oplossingen van 0,05 M HCl, 0,05 M H2SO4, 0,05 M HNO3 en 0,05 M H3BO3
· Mg-lint

· pH-meter

Werkwijze
1. Doe in vier reageerbuizen steeds 5,0 mL van elke oplossing, dus in elke reageerbuis één van de oplossingen.

2. Meet de pH van elke oplossing. 

3. Voeg aan elke oplossing 0,5 cm Mg-lint toe. 

4. Noteer de pH en hoe lang het duurt tot het lint is opgelost. Als het langer duurt dan 5 minuten noteer je “langer dan 5 minuten”. 
Vragen
a. Schrijf de reactievergelijking op van de opgetreden reactie. 

	

	

	

	

	


b. Wat bepaalt de snelheid van deze reactie?
	


c. Wat weet je van de concentraties van de vier zure oplossingen (zie de conclusie van experiment 1)?
	

	

	

	


d. Valt je iets op aan je waarnemingen? Zo ja, wat?
	

	

	


e. Verklaar je waarnemingen.
	

	

	

	


Evaluate, Activiteit 14

Opdracht 20: Samenvatting – duo’s
In deze module zijn vier samenvattingen gegeven (Explain, activiteit 3, 4, 7 en 9 pagina 3). Ontwerp aan de hand van die samenvattingen samen met je buur een hoorcollege van 10 minuten over zuren en basen. Maak bij dat hoorcollege buiten de les een PowerPoint of een Prezipresentatie. De docent wijst twee duo’s aan die een hoorcollege van 10 minuten verzorgt.

Opdracht 21: Quiz – duo’s 
Bedenk met z’n tweeën 15 quiz-vragen over zuren en basen. De docent zal twee duo’s aanwijzen om de quiz met de andere leerlingen van de klas te doen. Dat betekent dat je niet alleen verantwoordelijk bent voor de inrichting van de quiz maar ook voor de vormgeving in de klas. Voor het uitvoeren van de quiz heb je in het totaal 15 minuten. 

Voor de liefhebbers: 

http://www.youtube.com/watch?v=QpXJ_Vh16pY







































Afbeeldng –


Plaats hier zelf een afbeelding
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