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Een motor is:

- een werktuig, waarmee een 
bepaalde energievorm wordt 
omgezet in mechanische energie

Met mechanische energie kan men 
een ander werktuig aandrijven.
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Energievormen, die in een motor 
omgezet kunnen worden, zijn:

- chemische energie (uit brandstof)

- elektrische energie

- hydraulische energie

- stoom energie (potentiële energie)

verbrandingsmotor

elektromotor

hydromotor

zuigerstoommachine / stoomturbine
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Verbrandingsmotoren:

- benzinemotoren

- dieselmotoren

- gasmotoren
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Werkingsprincipe van 
benzine- en gasmotoren:

- volgens ottoproces

- volgens dieselproces

Werkingsprincipe van 
dieselmotoren:
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Een benzinemotor is:

- een mengselmotor,

- waarna dit mengsel in de 
cilinder wordt gebracht

- omdat brandstof 
(benzine) en lucht wordt 
gemengd tot een 
explosief mengsel,

- en tot ontsteking wordt 
gebracht door een 
elektrische vonk
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Kenmerkende onderdelen 
van een benzinemotor:

- bougie

- carburateur 
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Functies carburateur:

- juiste hoeveelheid brandstof en 
lucht (mengsel) naar de cilinder 
sturen tussen stationair en 
vollast draaien.

- brandstof fijn vernevelen en 
mengen met lucht tot een 
explosief mengsel.
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Functie bougie:

- het leveren van een elektrische 
vonk op het juiste moment, 
waarmee het explosieve 
mengsel van brandstof en lucht 
wordt ontstoken
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Puch-Maxi bromfiets:
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Onderdelen Puch-Maxi bromfiets:

1.  carburateur 

2.  bougie

3.  cilinderkop

4.  cilinder

5.  zuiger

6.  drijfstang

7.  krukas
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Benzinemotor volgens otto-proces Dieselmotor volgens dieselproces

- brandstof wordt met lucht gemengd in 
carburateur; mengsel wordt pas 
daarna in cilinder gebracht

- mengsel wordt met elektrische vonk 
door bougie tot ontsteking gebracht

- brandstof wordt onder hoge druk in de 
cilinder gespoten en pas dan met de 
verbrandingslucht gemengd

- verbrandingslucht wordt gecompri-
meerd, waarbij druk en temperatuur 
hoog oplopen; brandstof zal na 
inspuiten door hoge eindcompressie-
temperatuur spontaan tot ontsteking 
komen
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Een dieselmotor heeft geen bougie nodig,

- omdat de brandstof door de hoge 
eindcompressie temperatuur spontaan tot 
ontbranding komt.
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Een dieselmotor heeft geen carburateur nodig,

- omdat de brandstof door een hoge druk 
brandstofpomp onder hoge druk gebracht 
wordt en naar de verstuiver gepompt 
wordt, waarna het door de verstuiver in 
de cilinder wordt gespoten en verneveld.

Dieselmotoren
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Benzinemotor volgens otto-proces Dieselmotor volgens dieselproces

benzine-lucht
mengsel vanuit 
carburateur

verbrandingslucht

brandstof vanuit 
HD brandstofpomp

bougie verstuiver
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Een dieselmotor heeft i.v.g. met een benzinemotor:

- sterkere zuigerveren

- meestal meer zuigerveren

Reden:

- een dieselmotor werkt met hogere compressie-
en verbrandingsdrukken

- moderne dieselmotor      compr.druk ca. 120 bar
 verbr.druk ca. 150 bar

(compressieverhouding van ca. 19 á 20)

Benzinemotor vs Dieselmotor

- bij benzinemotor mogen drukken en daarmee de 
temperaturen niet te hoog worden, omdat benzine dan 
veel te vroeg zou exploderen
(compressieverhouding van ca. 9 á10)
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Kenmerken benzinemotor Kenmerken dieselmotor

- mengselcompressie

- ontsteking m.b.v. een elektrische vonk 
(aparte ontstekingsinrichting met bougie en 
bobine)

- luchtcompressie

- zelfontsteking door hoge eindcompressie 
temperatuur van verbrandingslucht

- heeft lage compressie- en verbrandings-
drukken (lagedrukmotor); de constructie is 
daardoor relatief licht (snellere acceleratie)

- heeft hoge compressie- en verbrandings-
drukken (hogedrukmotor); de constructie is 
daardoor veel zwaarder

- als brandstoffen zijn benzine en gassen 
(aardgas en LPG) geschikt

- als brandstoffen zijn gasolie, MDO, zware 
olie (HFO) en biobrandstoffen geschikt

- laag rendement (15-45%) - hoog rendement (25-55%)

- beperkt vermogen mogelijk (10 MW) - hoog vermogen mogelijk (100 MW)

- is storingsgevoeliger omdat mengsel van 
brandstof en lucht goed moet zijn en er een
elektrisch circuit nodig is  

- heeft bij laag toerental veel kracht (koppel)

Benzinemotor vs Dieselmotor
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bougie

inlaatklep

Figuur 2 Figuur 3

inlaatpoort

spoelpoort

uitlaatpoort

geen spoelpoorten
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Figuur 4
Figuur 5

geen spoelpoorten

inlaatklep

verstuiver

HD brandstofpomp

nokkenaswiel

spoel-
poorten



BENZINE- EN DIESELMOTOREN

Tweeslag vs vierslagmotor 20

Figuur Benzinemotor of 
dieselmotor

Dit zie je aan: 2-slag of 4-slag
proces

Dit zie je aan:

2 benzinemotor - de bougie 4-slag - de inlaatklep 
- de afwezigheid van 
spoelpoorten

3 benzinemotor - de bougie 2-slag - de inlaatpoort, de  
spoelpoort en de 
uitlaatpoort

4 dieselmotor - de verstuiver (14) 
en de hoge druk
brandstofpomp (13)

4-slag - de inlaatklep 
- de afwezigheid van 
spoelpoorten 

- het nokkenaswiel    
(2x het krukaswiel)

5 dieselmotor - de verstuiver (1) 
en de hoge druk
brandstofpomp (6)

2-slag - de spoelpoorten 
- het nokkenaswiel 
(even groot als 
krukaswiel)
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Onderdelen dieselmotor:

1. verstuiver (brandstofklep)

2. uitlaatklep

3. voering

4. spoelpoorten

5. zuiger

6. hoge druk brandstofpomp

7. motorblok (motorgestel)

8. nokkenas

10. krukas

11. vliegwiel

9. drijfstang
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Functies van zuigerveren:

- zorgen voor een gasafdichting tussen 
de zuiger en de voering.

- verdelen van de smeerolie op de 
cilindervoering.

- afschrapen van het teveel aan 
smeerolie op de cilindervoering.

geldt niet voor 2-takt brommermotoren 
met mengsmering.
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Functies van de nokkenas:

- aandrijven van de hoge druk brandstofpomp

- bedienen van de inlaat- en de uitlaatklep

bij een 2-slag motor met langsspoeling
alleen een uitlaatklep, zoals in de tekening 
op dia 19. 
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bovenliggende nokkenas onderliggende nokkenas 
met stootstang
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Tweeslag motor Vierslag motor

- heeft spoelpoorten

- heeft spoelpomp

- heeft inlaatklep(pen)

- heeft geen spoelpomp; is zelfaanzuigend

Constructieverschillen 2-slag / 4-slag motor

- nokkenastandwiel en krukastandwiel zijn 
even groot (kettingwielen in dit geval)

- nokkenastandwiel is 2x zo groot als 
krukastandwiel 
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Mengsmering wordt toegepast bij:

- 2-slag benzinemotoren

- benzine/smeerolie wordt in carburateur 
met lucht gemengd

- explosief mengsel van benzine, olie en 
lucht wordt onder in cilinder toegelaten 
via spoelpoorten

- zuiger comprimeert explosief mengsel

- tijdens compressieslag smeert het 
explosieve mengsel de voeringwand

- aan het einde van de compressieslag 
ontsteekt de bougie het explosieve 
mengsel
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Wordt mengsmering ook toegepast 
bij 2-slag dieselmotoren?

Nee, dit is niet mogelijk, want

- brandstof wordt aan de bovenzijde in de  
cilinder gebracht via de verstuiver(s)

- en zal vervolgens door de hoge eind-
compressietemperatuur tot ontbranding 
komen; 

- de brandstof wordt dus niet langs de 
voeringwanden geleid

- en kan de voeringwanden dus ook niet 
smeren
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Bron: o.a. Dieselmotoren I & II (K. Kuiken)


