TRIBOLOGIE

OLE, SMERING & MOTOREN



Tribologie, of wrijvingskunde,

Gaat over het gedrag van contactvlakken
tussen materialen
onder allerlei omstandigheden,
nat, droog, koud of warm.
Doel is het beperken van

WRIVING & SLIJTAGE DOOR SMERING.



DOEL VAN SMEREN
- Contact tussen de bewegende delen vermijden

- Verlagen wrijving

- Koelen

- Anticorrosie

- Reinigen (roet, verbrandingsresten, slijtagedeeltjes)
- Afdichten (keerringen, zuigerveren, klepgeleiders)

- Geluid dempen



C

a. Grenssmering [toppen van metaaldelen raken elkaar] b. Gemengde smering [metaal toppen raken elkaar licht] c. Volkomen smering



Hydrodynamische smering

vaste wrijving
(zonder smeermiddel)

vloeistofwrijving

toerental St
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Oliecirculatie; pomp, overdrukklep, filter en filterbeveiliging

fiterelement
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Smeersysteem
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Tandwielpompen (verdringerpomp)



Filter opbouw

Relief Spring
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Fullflow
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Hoofdfilter fullflow diepte filter bypass
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R A g ’ : . Bypass systeem 5-10% van de

Hadlal f'ltratlun % Axial filtration YP vs! e .
7y 7 normale oliestroom 1-2 liter/min.
s Normaal 10-20 liter/min

T /l/

Fijnfilter (doekweefsel) voor 2 tot 5 micron

Normaal filter + 15 micron
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Unit constructie met losfilter en kunststof deksel.



Controleren en
bijvullen, kan ook met
een afgesneden pet
flesi.p.v trechter.

Het “echte” handwerk.
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Breather Tank

Fittings &
Filtered Fittings
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Wat heeft het oliedruk controle lampje met de hoeveelheid olie te maken? NIETS!!!

Drukmeter

Open / dicht contact (membraan schakelaar veer belast)
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Display boardcomputer met service waarschuwing en registratie



MOTOR OLIE specificaties 2 Kwaliteit:

API = amerikaans (American Petroleum Institute)

Klassificatie voor :
1 VISCOSITEIT SJ, SL, SM, SN, voor mengsel motoren. (S = spark ingnition)

2 KWALITEIT CH-4, ClI-4, CJ-4 voor diesel motoren (C = compression ingnition)

Europese indeling ACAE

(Association des Constructeurs Européens d'Automobiles)

1 VISCOSITEIT: (vloeibaarheid)

. . A../B.. Isvoor mengsel motoren
SAE mdelmg‘ C.. Is voor lichte bedrijfswagens
Voor motorolie SAE getal dat E.. Is voor zware diesel moteoren.
| nys " "catalyst " "
oopt van light duty compatible heavy duty
0 tot 60 motoren oils" motoren

Dubbel nummer met toevoeging
w = multigrade olie




6.200 bij -35 60.000 bij -40
6.600 bij -30 60.000 bij -35
7.000 bij -25 60.000 bij -30
7.000 bij -20 60.000 bij -25
9.500 bij -15 60.000 bij -20 -
13.000 bij -10 60.000 bij -15 -

_ = 2,3
_ S 2,6
_ = 2,9

3,5 (OW-40, 5W-40, 10W-40)
3,7 (15W-40, 20W-40, 25W-40, 40)

3,7
3,7




gedoon tov. smeerfilmsierkie (HTHS
waoarde i min. 2 & mPos)

Hierdoor beslist nic! geschikt voor

gebmik in alle motoren
dstofb-espanng minimaal 2 55 Laow.
referenfieolie.

Erondstofbesparendes molorolien

voor hoogbelosie benzine- en

dieselmoioren

' Low-5APS molorolie ter bescharming
vilooigos-nabehandelingssyslemean

= Iwawel = 0 270 Fosfor = 500 ppm;
Suifoat as 5 0.5

~ HTHS woarde is min. 2,5 mPos

L Nietl geschikt voor gebruik in alle
mioforen

L Brandstofbesparing minimaal 2,55

to.v. 15WAD referenfieche.

A3/B3

C2

Moborolign met siabiele
viscositeit en hierdoor
ongevoelig voor "shearing”
Geschikt voor owaar belasis
metoren mel hoge vermogens
Geschikt voor verlengds
verversingstermijnen

HTHS waarde minimaal =.©
mPas

Geen esen mb.L

brandstofbesparing

Brandstofbesparende
molorolién voor hoogbelashe
benzine- en dieselmotoren
Olign verdengen levensduwr
villoolgos-
nabehandelingssysiemen
Iwowel = 0, 7%; Fosfor 5 200
ppm; Sulfootas < 0.8

HTHS woorde is min. 2,7 mPas
Hiel geschilkt voor gebnok in
alle moforen
Brandstofbespoaring minimaal
2.5% tow. 15WAD
referentieolie

motoren met hoge
vermogens, inclusef direct
ingespoten dieselmoboren
Verder als omschreven bij
A3/B3.

C3

Motorolien metl slabiele

N et en hierd
ongevoelig voor “shearing”™
Motorolign voor hoogbelaoshe
benrine- en dieselmoioren
Ofien vedengen levensduur
uiloalgas-
nabehondelingssystermen
IT'wowel < 0 37 Fosfor < 800
ppm; Sulfootas = 0.0

HTHS woorde is min. .5 mPas
Hiet geschiki voor gebruik in
alle moforen

Geen eisen Law.

brandstofbesparing.

A5/B5

Als ACEA A1,/B1
Geschikt voor verlengde

P —
T.ow. AlfB] verbelerde
eigenschoppen tegen “shearing”,
zuigerveren bij hoge lfemperaluren
T.owv. ACEA Al/B] froche hogere
HTHS wan 2.7 mPas [Lpov. 2.6 mPas)

4

" Molorolien voor hooghelasie benzine-
en dieselmoloran

= Oken verdengen levensduur viloolgos-
nabehondelingssystemen

B Iwavel = 0. 7%; Fosior = 500 ppm;
Sulfoot as < 0,575

" HTHS woorde is min. 3.5 mPos

= Niet geschik voor gebrik in alle
moforen

B Geen eizen bov. brondsiofbesporning.
" Molorolien met staobiele viscosieil en
hierdoor ongevoelig voor “sheanng™



E4

Motorolién met een stabiele viscositeit en
geschikt voor zeer lange verversingstermijnen

Bieden een vilstekende zuigemeinheid en
slijtagebescherming en kunnen zeer goed
omgaan met grote hoeveelheden roet

Voor motoren en motoren

Geschikt voor Euro 2, Euro 3, Euro 4 en Euro 5
motoren onder zeer zware
bedrijfsomstandigheden

Als ACEA E4, maar met low-SAPS limieten

Iwavel < Fosfor < ppm; Sulfaat as <
Yo

Geschikt voor Euro 4 en Euro 5 motoren

Hierdoor geschiki voor motoren .
en voor motoren

E7

E?

Opvolger van ACEA E5

Motorolien met een zeer stabiele viscositeit en
geschikt voor Euro 2, Euro 3, Euro 4 en Euro 5
motoren

T.o.v. ACEA E5 exira bescherming tegen bore-
polishing en kan nog beter omgaan met roet

Geschikt voor motoren en
voor motoren

Als ACEA E7

T.o.v. E7 chemische limieten f.a.v. SAPS
gelimiteerd

Iwavel < Fosfor < ppm; Sulfaat as
< 1.0%

Geschikt voor Euro 4 en Euro 5 motoren
T.o.v. ACEA E7 exira bescherming tegen
sliffage zuigerveren

T.o.v. E7 kan de olie nog beter omgaan met
grote hoeveelheden roet

Hierdoor geschikt voor motoren .
en voor motoren



KOPER STAAL KUNSTSTOF

RUBBER LICHTMETAAL STAAL MET RUBBEREN AFDICHTRING

OLIEPLUG AFDICHTINGS RINGEN



Oliecarter pluggen , reparatie set en carterplug met magneet.






Schoon verversen
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1. Beschermkapje 2. Koppeling opzetten en 3. Olie door slang laten
er af draaien drukken en halve slag lopen.
draaien (bajonet)

4. Koppeling halve slag terug 5. Beschermkapje erop 6. Verse olie bijuullen,
draaien en eraf halen zetten en Klaar




OO U & WDN

Voorbereiding
A urenstaat onderhoud plannen
B materiaal op voorraad
1 Olie
2 Filter
3 Afdichtring
4 Hulpmiddelen gereedschap PBM
Opwarmen motor
Aftappen, filter demonteren opvangen afvoeren olie en filter
Stop terugplaatsen met nieuwe afdichtring
Filter vervangen volgens regels (ring op filter in olién en niet te vast draaien)
Motor vullen met olie volgens instructieboek
Motor starten, oliedruk controleren en motor op lekkage controleren
Oliepeil controleren






Olie analyse in laboratoria onderzoek naar 3 aspecten

verontreinigingen

vloeistofeigen-
schappen

analyse van
slijtagemateriaal




MOTOROLIE TESTEN MET OIL SPY

y

OIL SPY : ‘

Vana nu hoeft u nooit er een monster
ag motorolie uit uw klassieker voor
erzoe op te sturen naar een
abo atorlu agt te Iat q tellen hoe
kra )

vers et 03 e maotor nog
ezo |s of er Wate an wel benzine (of
|ese in 'de olie zit.



http://www.amklassiek.nl/motorolie-testen-met-oil-spy/2010/02/12/
http://www.amklassiek.nl/motorolie-testen-met-oil-spy/2010/02/12/
http://www.amklassiek.nl/motorolie-testen-met-oil-spy/2010/02/12/
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Oorzaak; water in de olie en onvoldoende
op temperatuur komen van de motor.
Water verdampt niet via ontluchting.




Drie zaken die de veroudering van olie kenmerken zijn:

1. de verandering van de viscositeit; [ roet |
2. de verminderde werking van de additieven; [ slijtage]
3. de zuurgraad van de olie. [resten v.d. verbranding]

7+ 36PN -
OIL LIFE 324

TEMP

Display voor de weergave van de olie-kwaliteit.

Oliekwaliteitssensor zoals toegepast bij Mercedes



Oxidatie gevoelig metaal strookje
is de indicator voor de
zuurtegraad.
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