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INTRODUCTIE
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Thema



Zuidelijke mammoet in Nederland 
Van 2,3 miljoen tot 800.000 jaar geleden, tijdens het Vroeg- en Midden-Pleistoceen. Nederland maakte toen deel uit van een uitgestrekte savanne en er heerste een warm klimaat.
Bron: http://www.museumkennis.nl/nnm.dossiers/museumkennis/i004591.html
Probleemstelling


Het klimaat heeft voortdurend gefluctueerd, gemeten op een geologische tijdschaal. Over miljoenen jaren heeft elk stukje van de aarde afwisselend koude dan wel warme tijden gekend. We zitten nu in het tijdperk ‘Kwartair’ op de geologische tijdschaal. Hoe is het huidige klimaat ontstaan?

ORIËNTATIE



Hoofdvraag-deelvragen


Hoe zit ons klimaat in elkaar? 
Om deze vraag volledig te beantwoorden ga je in op de volgende deelvragen.
· Door welke factoren wordt het klimaat bepaald?
· Wat maakt dat het klimaat van nature fluctueert en wat dat voor gevolgen heeft voor het landschap
· Hoe zit het huidige klimaatsysteem op aarde in elkaar?

· Hoe ontstaan de seizoenen?

· Hoe verhoudt het Kwartair zich tot andere tijdperken op de geologische tijdschaal?


Eindtermen


Aardrijkskunde
Domein C Aarde

Havo Subdomein C2: Samenhangen en verschillen op aarde

De kandidaat kan met betrekking tot samenhangen en verschillen op aarde:

· natuurlijke verschijnselen aan het aardoppervlak en in de atmosfeer beschrijven, herkennen en verklaren, rekening houdend met verschillende tijd- en ruimteschalen

Vwo Subdomein C1: De aarde als natuurlijk systeem; samenhangen en diversiteit

De kandidaat kan met betrekking tot de aarde als natuurlijk systeem:

· de aarde als een uniek natuurlijk systeem beschrijven en deze kennis toepassen bij het analyseren van veranderingen aan het aardoppervlak op verschillende ruimte- en tijdschalen

Kernbegrippen
· Exogene kracht

· Geologische tijdschaal

· Hogedrukgebied/ lagedrukgebied

· Wet van Buys Ballot: Corioliseffect

· Warmtetransport: zeestromen, windsystemen

· Thermohaliene circulatie

· Energiebalans: hoge breedte (bij polen) en lage breedte (bij evenaar)

· Keerkring

· Seizoenen: schuine stand aardas

· Klimaatgebieden: Köppen

· Passaat

· Moesson

· IJstijd / Glaciaal
· Interglaciaal

Eindproduct


Je kiest zelf een manier om de resultaten te presenteren. 

Je presentatie moet voldoen aan de volgende criteria.
· Je legt uit hoe klimaten ontstaan. Je behandelt in ieder geval de begrippen: 

· Klimaatfactoren

· Stralingsbalans, energiebalans

· Lagedrukgebied, hogedrukgebied

· Warmtetransport: windsystemen (luchtstromen), zeestromen (warmwateroppervlaktestromen en thermohaliene circulatie), corioliseffect

· Invloed van ijs, land- en watermassa’s

· Invloed van hoogteligging

· Je geeft aan hoe het klimaatsysteem van Köppen tot stand is gekomen. Neem hierin mee:

· Plantengroei

· Temperatuur

· Neerslag

· Je beschrijft hoe seizoenen ontstaan. Je beschrijft waar en hoe passaten en moessons elkaar afwisselen met de seizoenen

· Je omschrijft hoe lang het Kwartair al duurt en hoe dit tijdperk zich verhoudt tot de andere tijdperken op de geologische tijdschaal 

· Je beschrijft wat maakt dat het klimaat van nature fluctueert en wat dat voor gevolgen heeft voor het landschap. Je maakt hierbij in ieder geval gebruik van de volgende begrippen:
· Glacialen (ijstijden)/ interglacialen
· Conditionele factoren
· Sturende mechanismen


WERKWIJZER



Vooraf



Groepsgrootte

Je werkt in groepjes van 3 of 4 leerlingen.
Benodigdheden

Bosatlas
Tijd

Voor de opdracht heb je ongeveer 4 uur nodig. 


BRONNEN



Hyperlinks



Het Corioliseffect 
http://www.natuurkunde.nl/artikelen/view.do?supportId=768795
Klimaatsysteem van Köppen

http://www.vwkweb.nl/cms/index.php?option=com_content&task=view&id=231&Itemid=164
Thermohaliene circulatie

http://www.hoesnel.nl/klimaatverandering/golfstroom-thermohaliene-circulatie.html
Energie- en stralingsbalans

http://www.nentjes.co.uk/Wind/F-balans.htm
Weerkunde, Meteorologie voor iedereen: Algemene circulatie
http://www.kennislink.nl/publicaties/weerkunde-meteorologie-voor-iedereen-algemene-circulatie
Lokale winden
http://weerindelft.nl/Het%20weer/pagina6.html
Geologische tijdschaal
http://nl.wikipedia.org/wiki/Geologische_tijdschaal
IJstijden

http://www.ijstijd.net/

Audiovisuele bronnen


Basiskennis: beeldbank schooltv
· Hoge en lage drukgebieden
http://www.schooltv.nl/beeldbank/clip/20060209_hogedruk01
· Luchtstromen

http://www.schooltv.nl/beeldbank/clip/20060209_luchtstromen01
· Zeestromen en wind

http://www.schooltv.nl/beeldbank/clip/20060208_zeestromen01
Kaarten, schema’s
· Kaart met klimaatsysteem van Köppen
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/World_Koppen_Map.png
· geologische tijdschaal
http://www.natuurinformatie.nl/ndb.mcp/natuurdatabase.nl/i000398.html
Animaties

seizoenen
· animatie atmosfeer en klimaat 
http://www.edumedia-sciences.com/nl/n60-atmosfeer-en-klimaat
· animatie seizoenen 
http://www.edumedia-sciences.com/nl/a62-4-seizoenen-1
· animatie seizoenen 
http://www.edumedia-sciences.com/nl/a563-seizoenen-3d
Powerpoints

· Ontstaan winden, incl. Corioliseffect, Moesson, Passaat 

http://www.wereldorientatie.net/PPP/Nieuw16/Aardrijkskunde/Ontstaan%20winden.ppt
· Energie en stralingsbalans

http://akrevius.nl/4%20vwo/vwo%204%20H1%20p2%20energiebalans%20van%20de%20aarde.ppt
LEERVERSTERKERS


Combineer deze opdracht tot een geheel over exogene processen: 

· Klimaat 

· Invloed van het klimaat op onze leefomgeving

· Het (versterkt) broeikaseffect

· Het klimaatverdrag en het Kyoto-protocol

· Erosie

· Waterkringloop

· Zoetwatercrisis

· Ruimte voor de rivier
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