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Het (versterkte) broeikaseffect
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Satellietbeelden van de Noordpool van respectievelijk 20 augustus 1980, 20 augustus 1990 en 20 augustus 2007
Bron: http://www.waterweerwind.be/noordpool.htm
Probleemstelling


Zonder het natuurlijk broeikaseffect zou het in Nederland ongeveer net zou koud zijn als in Siberië nu. Dat natuurlijke broeikaseffect werkt dus positief uit. Maar het versterkte broeikaseffect heeft minder positieve gevolgen. De media staan er tegenwoordig vol van.
In deze opdracht vergelijk je het natuurlijke broeikaseffect met het versterkte broeikaseffect en ga je na welke gevolgen het versterkte broeikaseffect heeft voor onze leefomgeving.

ORIËNTATIE



Hoofdvraag-deelvragen


Welke invloed heeft het (versterkt) broeikaseffect op onze natuurlijke leefomgeving?

Om deze vraag volledig te beantwoorden ga je in op de volgende deelvragen.
Hoe werkt het natuurlijke broeikaseffect?

Hoe werkt het (versterkt) broeikaseffect?

Wat zijn de gevolgen van het (versterkte) broeikaseffect?

Welke rol speelt de mens in het probleem van het (versterkte) broeikaseffect?

Eindtermen


Aardrijkskunde
Domein C Aarde

Havo Subdomein C2: Samenhangen en verschillen op aarde

De kandidaat kan met betrekking tot samenhangen en verschillen op aarde:

· natuurlijke verschijnselen aan het aardoppervlak en in de atmosfeer beschrijven, herkennen en verklaren, rekening houdend met verschillende tijd- en ruimteschalen

Vwo 
Subdomein C1: De aarde als natuurlijk systeem; samenhangen en diversiteit

De kandidaat kan met betrekking tot de aarde als natuurlijk systeem:

· de aarde als een uniek natuurlijk systeem beschrijven en deze kennis toepassen bij het analyseren van veranderingen aan het aardoppervlak op verschillende ruimte- en tijdschalen

Subdomein C2: Mondiaal milieuvraagstuk

De kandidaat kan met betrekking tot een nader door de school te kiezen mondiaal milieuvraagstuk, vanuit het perspectief van subdomein 'De aarde als natuurlijk systeem' (C1):

· het vraagstuk beschrijven en analyseren als natuurlijk vraagstuk (…)
Kernbegrippen
Exogene kracht
Natuurlijk broeikaseffect

· Energiebalans

· Albedo

· Positieve en negatieve terugkoppelingsmechanismen: global dimming, albedovermindering, smelten toendra, waterdampconcentratie

Versterkt broeikaseffect

· Temperatuurstijging

· Veranderd neerslagregime

Klimaatverandering

Zeespiegelstijging

Belangrijkste broeikasgassen

Energieverbruik en ontwikkeling: China, India

CO2-emissie (= uitstoot)

Ontbossing

Gevolgen wereldwijd: 

· droogte / woestijnvorming / bosbranden

· extreem weer/ heftigere orkanen

· smelten ijs polen en Groenland / terugtrekkende gletsjers / smelten permafrost

· wateroverlast

· verstoring ecosystemen


Eindproduct


Je kiest zelf een manier om de resultaten te presenteren. 

Je presentatie moet voldoen aan de volgende criteria.
· Je maakt met behulp van een afbeelding duidelijk hoe het natuurlijk broeikaseffect werkt. In ieder geval de begrippen energiebalans, broeikasgas en albedo komen hierbij aan bod.

· Je maakt met behulp van een afbeelding duidelijk hoe het versterk broeikaseffect werkt. In ieder geval de begrippen energiebalans, broeikasgas en albedo komen hierbij aan bod.

· Je legt uit waarom er als het ware sprake is van een ‘sneeuwbaleffect’ kan zijn, als het gaat om de opwarming van de aarde. Je gebruikt hierbij de volgende begrippen: Negatieve terugkoppelingsmechanismen: albedovermindering, smelten toendra, waterdampconcentratie
· Je legt uit dat vervuiling een gunstig effect kan hebben op het klimaat. Je gebruikt hierbij de begrippen: Positieve terugkoppelingsmechanismen: ‘global dimming’

· Je beschrijft waarom klimaatverandering voor Nederland in het bijzonder ernstige gevolgen kan hebben.


WERKWIJZER

Vooraf



Groepsgrootte

Je werkt in groepjes van 3 of 4 leerlingen.
Benodigdheden

Bosatlas
Tijd

Voor de opdracht heb je ongeveer 4 uur nodig. 


BRONNEN
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Broeikaseffect 
Klimaatwebsite.be 
http://www.klimaatwebsite.be/MAP.php?p=BE/BE_01&m=BE/M01
Wikipedia: Opwarming van de aarde 
 http://nl.wikipedia.org/wiki/Opwarming_van_de_Aarde
Terugkoppelmechanismen: 
· albedo  http://www.waterweerwind.be/noordpool.htm
· global dimming  http://nl.wikipedia.org/wiki/Global_dimming
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LEERVERSTERKERS


Combineer deze opdracht tot een geheel over exogene processen: 

· Klimaat 

· Invloed van het klimaat op onze leefomgeving

· Het (versterkt) broeikaseffect

· Het klimaatverdrag en het Kyoto-protocol

· Erosie

· Waterkringloop

· Zoetwatercrisis

· Ruimte voor de rivier

PAGE  

