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Motorolie is een van de belangrijkste middelen om een verbrandingsmotor goed te laten werken. Olie zorgt ervoor dat de motor soepel loopt. Maar dat is niet de enigste functie van motorolie.

Functies van motorolie.
De functies van motorolie zijn:

· Koeling

· Geluidsdemping

· Reiniging

· Afdichting

· Smering

Om dit eenvoudig te kunnen onthouden is er een ezelsbruggetje, namelijk KOEGRAS.
Koeling.

Olie neemt warmte op van motoronderdelen die te warm worden waarna dit weer wordt afgegeven aan de buitenlucht. Hierdoor raakt de motor zijn warmte deels kwijt.

Geluidsdemping.

Het geluid van rammelende onderdelen wordt door olie ook gedempt. Dit houdt dus in dat het geluid wordt verminderd.
Reiniging.

Bij de verbranding van brandstof komen er (schadelijke) afvalstoffen vrij, zoals water, roet, koolstof, loodzouten en zuren. Deze komen uiteindelijk allemaal in de motorolie terecht. Als je de olie goed filtert en ververst, blijft de motor zelf mooi schoon.

Je moet natuurlijk wel de filters op tijd schoonmaken of verversen.
Afdichting.

We willen natuurlijk dat de motor soepel loopt en niet zo snel slijt. Daarom wordt er ook heel veel geld gestoken in het ontwikkelen van nieuwe motoren. Een aantal ruimtes in de motor zijn luchtdicht, motorolie vult dan de ruimtes op tussen de bewegende delen. Zo zit er bijvoorbeeld olie tussen de zuiger en de zuigerwand. 
Door de olie is het niet zo erg dat de ruimten tussen de zuiger en zuigerwand enigszins verschillend is, omdat de olie zich hier heel gemakkelijk op aanpast.

Smering.

Om wrijving tussen de onderdelen tegen te gaan, spuit je een beetje olie in de motor. Dit heet smering. Een dun olielaagje, ook wel oliefilm genoemd, houdt de onderdelen van elkaar, zodat de motor soepel loopt en niet zo snel slijt.

1. Wat zijn de functies van motorolie?

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

	Maximaal 2 punten.

	4 & 5 goede antwoorden ( 2 punten.

2 & 3 goede antwoorden ( 1 punt.

0 & 1 goed antwoord ( 0 punten.


2. Welke functie van motorolie zorgt ervoor dat de druk in de motor intact blijft?

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

3. Hoe haal je de afvalstoffen uit de motorolie?

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

4. Hoe heet het toevoegen van olie aan de motor?

………………………………………………………………………………………………

Soorten Smering.

We herkennen de volgende vormen van smering:

· Mengsmering.

· Spatsmering.

· Druksmering.

Mengsmering.
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Mengsmering komt alleen voor bij tweeslagmotoren, en het wil zeggen dat de motorolie al in de brandstof zit zoals bij sommige brommers en scooters. De motorolie verbrandt mee met de brandstof, daarom noemen we deze vorm van smering ook wel verbruikssmering.
Een nadeel van mengsmering is dat de olieresten in de uitlaatgassen terechtkomen. Dat is slecht voor het milieu. Ook blijft er veel koolstof in de motor achter, waardoor je de motor vaak moet schoonmaken. 

5. Wat is een andere naam voor mengsmering?
………………………………………………………………………………………………

Voor een oude bromfiets geldt dat we benzine gebruiken met een mengverhouding van 1 : 25.

6. Hoeveel liter olie moet je toevoegen aan 25 liter benzine om de juiste brandstof te krijgen?

……………………………………………………………………………………………

7. In Piet zijn oude brommer heeft een tank waar maar 9 liter brandstof in kan. Hoeveel liter benzine en olie heb je dan nodig?
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

	Maximaal 4 punten.

	Voor de berekening van de benzine ( 1 punt.

Voor de juiste hoeveelheid benzine ( 1 punt.

Voor de berekening van de olie ( 1 punt.

Voor de juiste hoeveelheid olie ( 1 punt.


8. Moderne tweetaktmotoren hebben een mengverhouding van 1 : 50. Hoeveel liter benzine en olie heb je dan nodig om een tank met een inhoud van 9 liter helemaal te vullen?

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

	Maximaal 4 punten.

	Voor de berekening van de benzine ( 1 punt.

Voor de juiste hoeveelheid benzine ( 1 punt.

Voor de berekening van de olie ( 1 punt.

Voor de juiste hoeveelheid olie ( 1 punt.
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Spatsmering.
Vierslagmonocilindermotoren, zoals in een grasmaaier of een noodaggregaat, zijn voorzien van spatsmering. Bij dit smeersysteem zit de motorolie in het oliecarter. 

In de figuur hiernaast zie je hoe de spatsmering in zijn werk gaat.
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Één of meer zogeheten “likkers” aan de drijfstang of de krukas gaan bij elke beweging van de zuiger door de olie heen een spatten die omhoog. De olie staat vervolgens neer op de nokkenas, tandwielen en lagers en de cilinderwand. 
Bij spatsmering is het heel belangrijk dat het oliepeil in orde is, anders gaan de likkers niet meer door de olie heen, maar er juist overheen. Als dat het geval is, zal de motor niet meer worden gesmeerd en loop je een enorm risico op schade.
9. Waar bevindt zich de motorolie in een motor met spatsmering?

………………………………………………………………………………………………

10. Noem een voorbeeld van een motor met spatsmering.

………………………………………………………………………………………………

Druksmering.

Voor de grotere vierslagmotoren is spatsmering niet geschikt. Zulke motoren hebben een smeersysteem dat de olie onder druk in de motor spuit. Dit systeem noemen we druksmering.

Er zijn twee soorten druksmering.

· Het wet-sumpsysteem.

· Het dry-sumpsysteem.

Het wet-sumpsysteem.

B ij het wet-sumpsysteem zit de olie in een carterpan. Een pomp brengt de olie in de motor. Door de zwaartekracht loopt de olie weer terug de carterpan in.

Het dry-sumpsysteem.

Bij het dry-sumpsysteem zit de motorolie in een aparte olietank. Een oliepomp pompt de olie uit de tank door de motor. Tussen de tank en de motor zit vaak een oliekoeler. Deze koelt de olie geforceerd met een ventilator.

11. Hoe wordt bij druksmering de motor gesmeerd?

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

12. Noem de 2 soorten druksmering.

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

13. Welk systeem komt het meeste voor?

……………………………………………………………………………………………

Oliefilters.

Om water, roet, koolstof, loodzouten, zuren, slijpdeeltjes en ander vuil uit de olie te halen stroomt de motorolie door een fijn filter heen. In het filter blijven dan veel (schadelijke) stoffen achter die niet in de olie thuis horen.

We herkennen twee soorten:

· Bypass filter.

· Full flow filter.
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Bypass filter.

In het bypass filter gaat de motorolie soms wel en soms niet door het filter. Op die manier kan het dus gebeuren dat er vervuilde olie in de motor komt. Hierdoor slijt de motor eerder.
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Full flow filter.
Bij het full-flow filter gaat de olie altijd eerst door het filter en dan pas de motor in. Zo blijft de olie schoon en slijt de motor minder hard. 
14. Welke twee soorten filters zijn er?
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

15. Welk soort filter is beter voor de motor?

………………………………………………………………………………………………

Schematische tekening van een 4 cilinder motor met druksmering
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16. Vul de namen van de onderdelen in.

	Nr
	Naam
	Nr
	Naam

	1
	
	8
	

	2
	
	9
	

	3
	
	10
	

	4
	
	11
	

	5
	
	12
	

	6
	
	13
	

	7
	
	14
	


	Alle antwoorden goed, dan maximaal 5 punten.

	14 antwoorden goed ( 5 punten.

11 –  13 antwoorden goed ( 4 punten.

8 – 10 antwoorden goed ( 3 punten.

4 – 7 antwoorden goed ( 2 punten.

2 – 3 antwoorden goed ( 1 punt.

1 – 0 antwoorden goed ( 0 punten.


Soorten olie.
Er zijn heel veel verschillende soorten olie op de markt, maar welke olie is nu de juist voor jouw bromfiets of de auto van je vader? Om hier een antwoord op te kunnen geven gaan we een etiket bekijken.

Etiketten.
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Op dit etiket zien we de volgende tekst staan: 
· Super multigrade.

· 4 Stroke engine oil.

Super multigrade.

Het multigrade oliemolecuul kun je je voorstellen als een hele lange wokkel, die als het koud wordt in elkaar krimpt. Daardoor vormen de moleculen bij koude dus een soort van "kleine bolletjes"; dat maakt de olie "dunner" (vloeibaarder) bij lage temperaturen. Zonder dat systeem zou de olie heel erg taai worden waardoor de oliepomp het niet meer zou trekken en bijvoorbeeld de kop van de motor bij koud weer, veel te laat gesmeerd wordt. 

Als de olie warm wordt strekt de wokkel zich en zijn al die lange moleculen een wirwar van lange slierten die als spaghetti in elkaar verward raken  waardoor de olie een stevige smeerfilm vormt die niet snel zal breken. Anders zou de olie te dun  worden. 

Hoe groter het verschil kan zijn in de temperaturen dat je de olie kan gebruiken, des te groter is het spectrum van de olie. Hoe smaller het spectrum, hoe steviger de olie; dat zie je ook bij classic races. Daar rijden ze nog met Single Grades, en warmen ze het blok van te voren op om de olie dun genoeg te krijgen om te kunnen starten. 
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4 Stroke engine oil.

Deze olie kun je alleen maar gebruiken in een 4 takt motor. Je kunt de woorden dus gewoon vertalen van het Engels in het Nederlands.

Op dit etiket zien we nog wat anders staan, namelijk 10W40. Wat zou dit nu betekenen?

Olie 10W40.
De dikte van de olie, heel simpel gezegd, de dikte koud 10, en dan de Warme waarde 40 (20W40). 
10 is de beneden waarde van normale olie, 20 die van wat zwaardere olie voor ééncilinders, 40 is de normale bovenwaarde van warme olie, en 50 de wat zwaardere voor heet lopende blokken, 80 en 90 zijn hele dikke oliën die wel in losse versnellingsbakken en in het cardan gebruikt wordt, soms wordt daar ook multigrade gebruikt, maar dan uiteraard hele dikke 80W120 e.d. 

17. Waar staat multigrade voor?
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

18. Als je op een etiket het volgende ziet staan: 20W50, wat betekent dit dan?

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

	Maximaal 1 punt.

	2 of 3 antwoorden goed ( 1 punt.

0 of 1 antwoord goed ( 0 punten.


Nu kun je ook nog andere woorden tegenkomen op een etiket die wat zeggen over de olie zelf. Hier zullen we nu wat verder op ingaan.
Soorten olie:

· Minerale olie.

· Synthetische olie.

· Semisynthetische olie.

Minerale olie.

Dit is de conventionele olie die we al tientallen jaren gebruiken. Het wordt gemaakt van ruwe aardolie door middel van een distillatieproces. Door bepaalde stoffen toe te voegen zoals viscositeit (vloeibaarheid van een vloeistof) verbeteraars, antislijtage middelen enzovoort, wordt de olie geschikt gemaakt voor gebruik in de motoren. Deze olie is goedkoop en heeft gemiddelde prestaties.

Synthetische olie.

Synthetische olie is compleet door mensen gemaakt in laboratoria, met  behulp van complexe chemische processen. Deze olie is dan ook veel duurder dan de minerale olie. Synthetische olie is wel veel beter bestand tegen hoge temperaturen. Dit houdt in dat de olie zijn viscositeit voor een langere periode onder hogere temperatuur kan vasthouden.

Semisynthetische olie.

Dit is een combinatie van minerale olie en synthetische olie, waarbij er ongeveer 70 – 80% minerale olie in zit. Dit wordt vaak gedaan om een minerale olie beter te maken zonder er veel meer geld aan uit te moeten geven.
19. Welke drie soorten olie komen er bij de motoren voor?
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

	Maximaal 1 punt.

	2 of 3 antwoorden goed ( 1 punt.

0 of 1 antwoord goed ( 0 punten.


20. Wat is het grote voordeel van synthetische olie?
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Oliepeil.
Je weet al dat er olie zit in het carter van een 4-slagmotor olie. Die olie zorgt voor de smering van de motor. Er moet altijd genoeg olie in het carter zitten. Anders is de smering niet goed. Daarom moet je het oliepeil regelmatig controleren. Daarvoor

gebruik je de peilstok. De peilstok is een onderdeel van de motor. Met de peilstok kun je controleren of er genoeg olie in het carter zit.

Op de peilstok staan twee merktekens. Het onderste streepje geeft het minimum aan. Er mag nooit minder dan deze hoeveelheid in het carter zitten. Zit er toch minder in, dan moet je olie bijvullen. Het bovenste streepje geeft het maximum aan. Meer olie mag er niet in het carter zitten.

21. Waarom moet je de olie in het carter controleren als de motor nog koud is?

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………
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Het oliepeil controleren is gemakkelijk. Je gaat het in deze taak een keer zelf doen. Ga hierbij als volgt te werk:
· Je pakt de peilstok goed vast en haalt hem rustig uit het motorblok.

· Maak de peilstok schoon met een doekje.

· Steek de peilstok weer in het motorblok.

· Haal de peilstok opnieuw uit het motorblok.

· Lees nu netjes de juist hoeveelheid af op de peilstok.

· Stop de peilstok na het aflezen terug in het motorblok.

· Vul als het nodig is de juiste olie bij via de olievuldop.
22. Loop naar de motor die de docent aanwijst en lees het oliepeil nauwkeurig af. Vul als daar aanleiding toe is de juiste olie netjes bij.
	Het oliepeil op de juiste manier afgelezen, maximaal 5 punten.

	Demonteren en monteren van de bougies op de juiste wijze uitgevoerd ( 5 punten.

Demonteren niet juist uitgevoerd, maar het monteren juist uitgevoerd ( 3 punten.

Demonteren juist uitgevoerd, maar het monteren niet juist uitgevoerd ( 1 punt,

Demonteren en monteren niet juist uitgevoerd ( 0 punten.


	De juiste olie op de juiste manier bijgevuld, maximaal 2 punten.

	De juiste olie gepakt.
	Ja / nee

	Op de juiste manier bijgevuld.
	Ja / nee

	Elk fout aspect –1 punt


	Werkt systematisch, maximaal 2 punten.

	Juiste werkvolgorde, gebruikt de juiste materialen en gereedschappen, maakt eerst iets af en gaat daarna verder, ruimt de werkplek op ( 2 punten,

Niet geheel systematisch ( 1 punt,

Niet systematisch( 0 punten.


	Veilig gewerkt, 1 punt.


	Werkplek opgeruimd, maximaal 2 punten.

	Gereedschap schoongemaakt.
	Ja / nee

	Materialen opgeruimd.
	Ja / nee

	Gereedschap opgeruimd.
	Ja / nee

	Werkplek schoongemaakt.
	Ja / nee

	Afval gescheiden weggegooid.
	Ja / nee

	Elk ontbrekend aspect –1  punt.


	Overzicht volledig ingevuld, 1 punt.
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