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De vierslag mengselmotor.
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Een motorblok van een vierslag mengselmotor.

Een motorblok bestaat uit een carter, een cilinderblok, en een cilinderkop.

Tussen het carter en het cilinderblok zit een pakking. Dat is een dun laagje dat ervoor zorgt dat er geen olie uit het motorblok kan. Tussen de cilinderkop en de cilinderblok zit ook een pakking.

De motor in figuur is een viercilindermotor. Dat zie je aan het aantal bougiekabels. Elke bougie krijgt stroom door een eigen bougiekabel. In elke cilinder van de motor zit een bougie. Je ziet vier bougiekabels. Er zitten dus vier cilinders met vier bougies in deze motor.

1. Waaruit bestaat een motorblok bij een vierslag mengselmotor? (1)
……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

	2 & 3 onderdelen juist ( 1 punt,

0 & 1 onderdeel juist ( 0 punten.


2. Waarvoor dient de pakking bij een motorblok? (1)
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Kleppen

In een vierslag mengselmotor maakt elke cilinder vier verschillende slagen. Daarom heet de motor een vierslag mengselmotor. Een auto heeft meestal een vierslag mengselmotor.

Elke cilinder van een vierslag mengselmotor heeft twee kleppen:

•
een inlaatklep;

•
een uitlaatklep.

Dankzij de inlaatkleppen kan het brandstofmengsel in de cilinder komen. En dankzij de uitlaatklep kunnen de afvalstoffen uit de cilinder weg. De kleppen zijn nooit tegelijk open. In figuur zie je de kleppen zitten.
Aan deze kleppen herken je de vierslag mengselmotor. Een tweeslag mengselmotor heeft zulke kleppen niet. Let op: een vierslag mengselmotor heeft niet perse vier cilinders. 

Elke vierslag mengselmotor heeft een carter waarin olie zit. De olie zorgt voor de smering van de bewegende delen in het motorblok.

3. Hoeveel verschillende slagen heeft een vierslag mengselmotor? (1)
………………………………………………………………………………………………

4. Benoem de 4 slagen van een vierslag mengselmotor. (2)
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

	Deze vraag lever maximaal 2 punten op.

	4 antwoorden juist ( 2 punten,

2 & 3 antwoorden juist ( 1 punt,

0 & 1 antwoord juist ( 0 punten.


5. Waar zorgt de olie in het carter voor? (1)
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Onderdelen van de vierslag mengselmotor.
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Doorsnede van een 1-cilinder 4-slagmotor.
De vierslag mengselmotor bestaat uit:

· Een carter.

· Een cilinderblok.

· Een cilinderkop.

· Tussen de drie onderdelen zitten pakkingen.

Je ziet een doorsnede van één cilinder. Het is een cilinder van een vierslag mengselmotor. In elke cilinder zit een bougie. De bougie zorgt voor een vonkje.

6. Noem eens 15 onderdelen van een vierslag mengselmotor. (5)
……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

	Vraag 6 levert maximaal 5 punten op.

	14 & 15 onderdelen juist benoemd ( 5 punten,

12 & 13 onderdelen juist benoemd ( 4 punten,

9 & 10 & 11 onderdelen juist benoemd ( 3 punten,

6 & 7 & 8 onderdelen juist benoemd ( 2 punten,

3 & 4 & 5 onderdelen juist benoemd ( 1 punt,

0 & 1 & 2 onderdelen juist benoemd ( 0 punten.


Hoe werken de kleppen van een vierslag mengselmotor?

In het cilinderblok van het figuur zie je twee kleine nokkenassen. Een nokkenas is een as met een uitsteeksel. Op elke nokkenas staat een staafje. Dit staafje heet de klepstoter.

Als de nokkenas ronddraait, duwt de nok de klepstoter omhoog. Daardoor duwt de klepstoter een klep open. Om de klepstoter zit een klepveer. De klepveer doet de klep steeds weer dicht. 

Olie

In het carter zit olie. De olie zorgt voor de smering van de motor. Met de peilstok kun je controleren of er genoeg olie in het carter zit.

Onder in het carter zit een aftapplug. Als je die losdraait, komt de olie uit het carter. Zorg dat er altijd een grote bak onder het carter staat, voordat je deze plug losdraait. Anders komt de olie op de grond terecht.

7. Hoe kun je controleren of er voldoende olie in het carter zit? (1)
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

8. Waarom zit er onder het carter een plug? (1)
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Zo werkt een vierslag mengselmotor

Een zuiger van een vierslag mengselmotor maakt vier slagen:

· Een inlaatslag.

· Een compressieslag.

· Een arbeidsslag.

· Een uitlaatslag.

Door deze vier slagen draait de krukas van de motor 2 keer rond.

De inlaatslag.
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Bij de inlaatslag beweegt de zuiger naar beneden. Dat komt doordat de krukas de zuiger naar beneden trekt. Hierbij gaat de inlaatklep open. Nu stroomt er een brandstofmengsel in de cilinder.

Compressieslag.
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De krukas draait verder en drukt de zuiger weer omhoog. Hierdoor wordt het brandstofmengsel samengeperst.

Dit noem je de compressieslag. Compressie betekent ‘samenpersing’. 

Werkslag of arbeidsslag.
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Als de zuiger weer boven in de cilinder is, geeft de bougie een vonk af. Hierdoor explodeert het brandstofmengsel.
De explosie drukt de zuiger krachtig naar beneden. De krukas krijgt daardoor een extra zetje. Tijdens deze slag doet de zuiger zijn echte werk: het aandrijven van de krukas. Daarom noem je deze slag de werkslag.

De uitlaatslag.
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Omdat de krukas draait, gaat de zuiger daarna weer omhoog. De uitlaatklep van de cilinder gaat open. De

zuiger duwt de afvalstoffen van de explosie nu uit de cilinder. Deze slag heet de uitlaatslag.

Na de uitlaatslag begint een nieuwe inlaatslag.

Een vierslag mengselmotor maakt dus vier hele slagen om zijn werk te doen: het aandrijven van de krukas.

Bij die vier slagen draait de krukas twee keer rond. Eén keer dankzij de explosie van het brandstofmengsel. En één keer op eigen kracht.

9. Wat gebeurt er bij de compressieslag? (1)
……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

10. Wat gebeurt er bij de arbeidsslag? (1)
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

11. Geef een andere naam voor arbeidsslag. (1)
………………………………………………………………………………………………

Vermogen.

Theoretisch is het vermogen van een vierslag mengselmotor de helft van een verder vergelijkbare tweeslag mengselmotor, doordat er bij vier zuigerslagen slechts één arbeidsslag is. De spoeling, namelijk het vervangen van de verbrandingsgassen door verse, van de viertaktmotor is echter vollediger, waardoor de cilindervulling beter is dan bij een tweeslag mengselmotor. Hierdoor kan er meer brandstof in de cilinder worden verbrand, zodat er per arbeidsproces meer arbeid wordt geleverd dan door de tweeslag mengselmotor. Het vermogen is dus groter dan de helft.

Verschil met tweeslag mengselmotor.

De tweeslag mengselmotor heeft op iedere twee zuigerslagen een arbeidslag en lijkt daardoor efficiënter. Omdat de viertaktmotor een kleppenmechanisme nodig heeft, maar voornamelijk omdat hij twee maal zoveel slagen verricht, is deze ook nog eens zwaarder dan een tweeslag mengselmotor van vergelijkbaar vermogen. Maar bij efficiëntie spelen meer factoren een rol.

Door het kleppenmechanisme is de vierslag mengselmotor ingewikkelder om te maken. Het verbruik is echter lager. De uitlaatgassen zijn milieuvriendelijker dan bij tweeslagverbranding, wegens de smeringsproblemen van de tweeslag. Het geluid van een vierslag mengselmotor kan makkelijker gedempt worden dan bij tweeslag mengselmotoren, die bij toenemende demping sterk aan rendement verliezen (resonantie in de uitlaat is een belangrijk element bij hun werking).

12. Hoe groot is het theoretische vermogen van een vierslag mengselmotor ten opzichte van een tweeslag mengselmotor? (1)
……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

13. Van welk motortype zijn de uitlaatgassen milieuvriendelijker? (1)
……………………………………………………………………………………………
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