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De huisinstallatie.

De elektrische installatie van de woning zorgt ervoor dat we overal zijn voorzien van stopcontacten en lichtpunten. Soms is het nodig om deze installatie uit te breiden. Bijvoorbeeld als een zolder wordt omgebouwd tot kamer of bij installatie van een nieuwe keuken.

De meterkast.
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Als het op deze plek al niet goed is, gaat het in de rest van de woning of in het bedrijf ook helemaal mis. De laatste jaren is er dan ook heel veel gedaan om de veiligheid en de betrouwbaarheid in deze kleine ruimte te verbeteren en te waarborgen.

Tegenwoordig beschikken we over de modernste onderdelen en complete meterkasten van klein tot groot, om een veilige en betrouwbare situatie achter laten zodat je er in geen jaren meer naar om hoeft te kijken.

De hoofdschakelaar.

De meeste groepenkasten hebben een hoofdschakelaar, maar wat is de functie nu van een hoofdschakelaar?

Als je met stroom gaat werken, is het ideaal als de groepenkast een hoofdschakelaar heeft. Door de hoofdschakelaar om te zetten, wordt de stroomtoevoer onderbroken, waardoor je veilig kunt werken. Daarnaast kan er in geval van storing, met één schakelaar (=hoofdschakelaar) de gehele stroomtoevoer worden onderbroken.  Tevens is het  in de volgende situatie verplicht om een hoofdschakelaar te hebben:

· 1-fase groepenkast zonder aardlekschakelaar met meer dan 6 groepen (= installatieautomaten).

· 1-fase groepenkast met meer dan 2 aardlekschakelaars.

· 3-fase groepenkast altijd verplicht.

1. Waaroom is het handig om een hoofdschakelaar te hebben aan de meterkast? (1)
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

2. Wanneer is het verplicht om een hoofdschakelaar aan de meterkast te hebben? (1)
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

De aardlekschakelaar.

De aardlekschakelaar is een extra beveiliging in de groepenkast. Wanneer er een fout optreedt met de stroom, dan springt de aardlekschakelaar uit. Wanneer je tegenwoordig een groepenkast wilt aanschaffen, dan ben je verplicht om minimaal 2 aardlekschakelaars in de groepenkast te hebben. Op 1 aardlekschakelaar van 30 mA, mogen maximaal 4 groepen (=installatieautomaten) van 16 ampère worden aangesloten.

3. Hoeveel groepen van 16 ampère mag je maximaal op één aardlekschakelaar? (1)
………………………………………………………………………………………………

Installatieautomaat.

Een installatieautomaat (ook wel groep genoemd) zorgt ervoor dat u wordt beveiligd bij kortsluiting en overbelasting. Overbelasting houdt in, dat er de stroomvraag van de apparaten die op de installatieautomaat zijn aangesloten, te groot is. Bijvoorbeeld; de wasmachine en droger staan aan en u gaat stofzuigen. De vraag naar stroom op 1 installatieautomaat is dan te groot, waardoor de groep eruit springt. Om dit dan te verhelpen, is het verstandig om 1 van de apparaten uit te zetten, waarna u de groep weer kunt inschakelen. 

Hoe weet u nu hoeveel wattage op een groep kan? De meeste installatieautomaten zijn 16 ampère. De formule om maximale belasting uit te rekenen is aantal ampère x 230volt. Bij een automaat van 16 ampère, is de maximale belasting 16 x 230 = 3680Watt. Op elektrische apparaten staat aangegeven hoeveel vermogen het apparaat vraagt. Hierdoor kunt u zelf uitrekenen welke apparaten op 1-groepen kunnen. 

4. Wat is een andere naam voor installatieautomaat? (1)
………………………………………………………………………………………………

5. Wat wordt er verstaan onder overbelasting? (1)
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

6. Hoeveel watt mag je maximaal op een automaat van 16 ampère plaatsen? (1)
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

1-fase of 3-fase groepenkast.
Als u een nieuwe groepenkast gaat kopen, dan moet u de keuze maken tussen een 1-fase en een 3-fase groepenkast. In de meeste huizen zit een 1-fase groepenkast. Op de energie factuur staat meestal aangegeven of u een 1-fase of 3-fase groepenkast heeft. Mocht het hier niet op staan, dan bestaat nog de mogelijkheid om op de KWatt-uur meter te kijken. Een 3-fase groepenkast heeft krachtstroom, dat u nodig heeft voor zware machines en zware ovens. Het totale aansluitvermogen van een 1-fase groepenkast is 35Ax230Volt = 8050Watt. Bij een 3-fase groepenkast is het totale aansluitvermogen 3x25Ax230Volt = 17250Watt

7. Als je een nieuwe groepenkast gaat kopen, waar moet je dan uit kiezen? (1)
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

Beltrafo.

Een beltrafo heeft u nodig voor de deurbel. De deurbel werkt namelijk op zwakstroom en kan dus niet op 220Volt worden aangesloten. Hiervoor maakt u gebruik van een beltrafo. De beltrafo zit in de groepenkast ingebouwd en zorgt ervoor dat de stroomvoorziening naar zwakstroom gaat. Wanneer u de groepenkast gaat vervangen, dan hoeft u niet altijd een nieuwe beltrafo aan te schaffen. Vaak wordt de oude beltrafo overgezet in de nieuwe groepenkast. Wanneer u gebruik maakt van een draadloze deurbel, heeft u geen beltrafo nodig. Dit type deurbel werkt op batterijen en hoeft dus niet op het stroomnet te worden aangesloten.
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8. Waar heb je een beltrafo voor nodig? (1)
………………………………………………………………………………………………

In de huisinstallatie wordt gewerkt met 4 draadkleuren;
· Bruin: Fasedraad
· Blauw: Nuldraad
· Geel/groen: Randaarde
· Zwart: Schakeldraad

In oude huizen kan de draadkleur als volgt zijn;
· Groen: Fasedraad
· Rood: Nuldraad
· Grijs: Randaarde


De draden dienen aangelegd te worden in PVC buis van 16mm doorsnede. Indien er nog ijzeren leidingen aanwezig zijn moeten deze worden vervangen door PVC buis.
9. Zet een kruisje in het juiste vakje van de kleuren van de draden in de tabel. (1)
	
	Bruin
	Blauw
	Zwart
	Geel/groen

	Fasedraad
	
	
	
	

	Schakeldraad
	
	
	
	

	Aardedraad
	
	
	
	

	Nuldraad
	
	
	
	


	Beoordelingscriteria, maximaal 1 punt.

	3 & 4 onderdelen juist ingevuld.
	1 punt.

	≤ 2 onderdelen juist ingevuld.
	0 punten.


Stopcontact plaatsen (inbouw)

· Bepaal de plaats voor het stopcontact en boor een gat in de muur ter grootte van een inbouwdoos. 

· Zoek de dichtstbijzijnde centraaldoos op en frees een sleuf van het stopcontact naar deze doos. 

· Breng hierin PVC buis aan en smeer de sleuf dicht met vulmiddel. 

· Trek de draden in de PVC buis en monteer het stopcontact volgens het schema op de verpakking.
· Maak nu de groep waarop aangesloten wordt spanningsvrij.
· Meet nu of de groep inderdaad is vrijgeschakeld en sluit de stroomdraden aan op de draadverbinders in de centraaldoos.
· Schakel de groep weer in en meet of er stroom op het stopcontact staat.


Houdt er rekening mee dat per groep van 16A een vermogen van maximaal 3750 W mag worden aangesloten. Als het vermogen groter is moet er een groep bijgeplaatst worden of in sommige gevallen een nieuwe, grotere, groepenkast. Dit is werk voor een installateur.

Hotelschakeling

· De hotel-, of wisselschakeling, wordt toegepast in de hal van de woning om bijvoorbeeld het licht op de overloop van benedenuit aan te doen. Het aanleggen is relatief eenvoudig als je erop let dat je 2 zwarte schakeldraden nodig hebt en 3 punts schakelaars.
Op de schakelaar:
· Sluit de bruine draad aan op de aansluiting van de schakelaar en steek een zwarte draad in een van de andere aansluitingen.
Op de lamp:
· Sluit een blauwe draad aan op de fitting en een zwarte draad op de andere aansluiting van deze fitting.

· Verbind de bruine draad van de schakelaar met de bruine aanvoerleiding.

· Verbind de zwarte schakeldraden van beide lampen met die van de schakelaar.

· Verbind tot slot de blauwe draad van de lamp met de blauwe aanvoerdraad

	Schakelbord maken; maximaal 13 punten

	Bepaal de plaats waar je het stopcontact, de lamp, de schakelaar en het snoer gaat plaatsen
	Ja / nee.

	Trek de draden door de pvc buizen.
	Ja / nee.

	Strip de draden op de juiste manier.
	Ja / nee.

	Bevestig de draden op de juiste manier met de schuifsteentjes. (kleur op kleur)
	Ja / nee.

	Bevestig de draden op de juiste wijze aan de schakelaar
	Ja / nee

	Bevestig de schakelaar
	Ja / nee

	Bevestig de draden op de juiste wijze aan het stopcontact
	Ja / nee

	Bevestig het stopcontact 
	Ja / nee

	Bevestig de draden op de juiste wijze aan het snoer
	Ja / nee

	Bevestig het snoer
	Ja / nee

	Bevestig de draden op de juiste wijze aan de lamp.
	Ja / nee.

	Bevestig het lamp.
	Ja / nee.

	Controleer of de lamp brandt.
	Ja / nee

	Beoordelingsaspecten, maximaal, maximaal 13 punten.

	Alle aspecten in orde.
	13 punten.

	11 – 12 aspecten in orde
	10 punten

	8  – 10 aspecten in orde
	7 punten

	7 – 6 aspecten in orde.
	4 punten.

	3 – 5 aspecten in orde.
	2 punten.

	Minder dan 3 aspecten in orde.
	0 punten.


	Veilig gewerkt, maximaal 2 punten.

	Gebruik persoonlijke bescherming
	1

	Veilig gebruik gereedschap
	1

	
	

	Installatie juist aangesloten, maximaal 4 punten.

	Juist gestript
	1

	Juist aangesloten
	1

	Snoer juist doorgevoerd
	1

	Stekker juist gemonteerd
	1

	Elk ontbrekend of onjuist aspect –1 punt.


	Werkplek opgeruimd, maximaal 2 punten.

	Gereedschap schoongemaakt
	Ja / nee

	Materialen opgeruimd
	Ja / nee

	Werkplek schoongemaakt
	Ja / nee

	Afval gescheiden weggegooid
	Ja / nee

	Elk ontbrekend of onjuist aspect –1 punt.


	Bij de gehele opdracht, maximaal 2 punten.

	Werk systematisch

· Juiste werkvolgorde,

· Juiste werktempo,

· Gebruikt de juiste materialen,

· Maakt eerst iets af en gaat daarna verder.
	2 punten.

	Niet geheel systematisch
	1 punt.

	Niet systematisch
	0 punten.
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