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Opgave 1

1	Voor de trillingstijd van het blokje geldt .
	Hierin is C = 19,7 N/m en uit figuur 1 volgt T = 0,50 s.

	Invullen levert . 
	Hieruit volgt m = 0,125 kg = 125 g.

[bookmark: _GoBack]	1p	gebruik 
	1p	bepalen T
	1p	rest van de berekening

2	Voor de uitwijking geldt . Hierin is A gelijk aan 4,0 cm.

	De formule geldt vanaf het tijdstip waarop het blokje door de evenwichtsstand omhoog gaat. 	Na gaat het blokje voor de eerste keer door de evenwichtsstand omhoog.

	Dus t is 1,2 s – = 1,075 s.

	Dus . Hieruit volgt u = 3,236 m. Dit is afgerond 3,24 cm.

	1p	gebruik 
	1p	inzicht dat de formule geldt vanaf het tijdstip waarop het blokje door de evenwichtsstand 		omhoog gaat
	1p	inzicht dat t = 1,075 s
	1p	rest van de berekening

3	Voor de trillingsenergie geldt .
	De trillingsnergie is gelijk aan de potentiële energie van het blokje in een uiterste stand.

	Voor de snelheid op t = 1,2 s geldt .
	Met C = 19,7 N/m; A = 4,0 cm = 4,0∙10−2 m; u = 3,2 cm = 3,2∙10−2 m en m = 125 g = 0,125 kg 	levert dit:

	. 
	Hieruit volgt v = 3,0∙10−1 m/s.

	1p	gebruik

	1p	inzicht 
	1p	rest van de berekening

4	Voor de fase van een trilling geldt .Hierin is t de tijd in s vanaf het moment dat φ = 0.
	Dit is het moment waarop het blokje door de evenwichtsstand in de richting van de positieve 	uitwijking gaat. Dus t is weer gelijk aan 1,075 s.

	Dus . De gereduceerde fase is 0,2.

	1p	gebruik  
	1p	inzicht berekenen fase
	1p	rest van de berekening



Opgave 2 
5	13 bits per monster, en een bemonsteringsfrequentie van 8,0 kHz levert 13  8,0∙103 = 1,04∙105 bits per seconde. 
	Gedurende 20 ms is dit 20∙10−3  1,04∙105 = 2,08∙103 bits
	Uiteindelijk worden er per 20 ms maar 32,5 Byte = 32,5  8 = 260 bits verzonden.
	De compressieverhouding is dus 2,08∙103 : 260 = 8 : 1
	1p	correct gebruik van bemonsteringsfrequentie en monstergrootte
	1p	omrekenen van bemonsterd signaal en verzonden signaal naar een zelfde tijdseenheid
	1p	completeren van het antwoord

6	Met een bemonsteringsfrequentie van 8 kHz zit tussen elke meting een tijdsduur van 

	.
	Bij een frequentie 8 kHz is de tijdsduur van een trilling kleiner dan 1,25∙10−4 Hz. Deze variaties worden dus niet goed waargenomen. De bemonsteringsfrequentie is dus te klein.
	1p	inzicht dat de bemonsteringsfrequentie vergeleken moet worden met de hoge tonen die 		een mens kan horen
	1p	uitleg dat de bemonsteringsfrequentie te klein is 

Opgave 3


7	De trillingstijd is te bepalen met behulp van figuur 6. Hierin zie je 3 volledige trillingen in 0,010 	seconde. De trillingstijd is dan  = 3,33·10−3 s. 

	Hieruit volgt de frequentie:
	1p	aflezen trillingstijd
	1p	berekenen f

8	
	1p	gebruik eenheden m, N/m en kg
	1p	gebruik van N = kg·m·s−2
	1p	complementeren van de eenheden
9	De grootheden moeten in de grondeenheden uitgedrukt zijn.

	Voor de longitudinale golfsnelheid in de veer geldt 
	Voor de golflengte geldt: v = f ∙ λ. 
	Invullen levert 42,49 = 300 ∙ λ.
	Hieruit volgt λ = 0,1416 m.

	Voor de staande golf in een luchtkolom met een open uiteinde geldt .

	Invullen ℓ = 0,46 m en λ = 0,1416 m levert . 
	Hieruit volgt n = 7.

	n = 1 geeft de grondtoon waarvoor geldt 
	Dus het is de 6e boventoon.

	1p	gebruik met m = 0,015 kg
	1p	gebruik v = f ∙ λ.

	1p	gebruik 
	1p	berekenen n = 7
	1p	inzicht dat dit de 6e boventoon is
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