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Opgave 1
In februari 2000 deed Jian Hua een recordpoging om een auto met een massa van 4,0·103 kg aan zijn oor voort te trekken. In figuur 1 zie je de richting van de trekkracht tijdens de gehele recordpoging.
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Figuur 1
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Figuur 2

In het (v,t)-diagram van figuur 2 is weergegeven hoe de snelheid van de auto tijdens de recordpoging afhangt van de tijd.
Gedurende de eerste 6 s is zijn trekkracht constant.
1	3p	Is de arbeid die de trekkracht verricht van 0 tot 3 s groter dan, kleiner dan of gelijk aan de 		arbeid die de trekkracht verricht van 3 tot 6 s? Licht je antwoord toe.
Neem aan dat de wrijvingskracht gedurende de hele beweging gelijk is aan 2,3.102 N.
Op t = 12 s is de snelheid van de auto constant.
2	3p	Bepaal de trekkracht op de auto na 12 s.
Na 18 s stopt Jian met trekken.
3	3p	Bepaal hoever de auto nog doorrolt.

Opgave 2
Een auto heeft een topsnelheid van 230 km/h. Het maximale vermogen van de motor van de auto is 105 kW.
4	3p	Bereken de grootte van de totale weerstandskracht op de auto bij deze snelheid.
De auto verbruikt 18 L benzine per 100 km als hij op topsnelheid rijdt.
5	4p	Bereken het rendement van de motor bij deze snelheid.



Opgave 3
De lengte van de veer van een balpen wordt 5,0 mm kleiner als je een kracht van 0,25 N erop uitoefent. De veer kun je maximaal 1,2 cm indrukken.
6	3p	Toon aan dat de veer dan 3,6∙10−3 J aan veerenergie bezit.
Milou schiet een pen met de maximaal ingedrukte veer loodrecht omhoog. De massa van de pen is 5,12 g. Neem aan dat alle veerenergie gebruikt wordt om de pen omhoog te brengen. Het zwaartepunt van de pen bevindt zich bij het afschieten op 7,5 cm hoogte en bereikt een maximale hoogte van 13,9 cm.
7	3p	Bereken de gemiddelde weerstandskracht op de pen.

Opgave 4
Een satelliet met een massa van 1800 kg wordt vanaf een lanceerbasis met een raket in de ruimte gebracht tot het zich bevindt op 200 km hoogte boven het aardoppervlak. 
De lanceerbasis bevindt zich in de buurt van de evenaar. 
8	2p	Leg uit waarom het slim is om een lanceerbasis (vlak) bij de evenaar te plaatsen. 
Neem aan dat de satelliet gelanceerd werd vanaf een lanceerbasis op de evenaar.
9	3p	Bereken de gravitatie-energie van de satelliet als deze op 200 km hoogte boven het 
		aardoppervlak is aangekomen.
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