PORTFOLIO

Chemische bindingen en zouten
In dit digitale portfolio werk je alle portfolio-opdrachten uit de e-klas Chemische bindingen en zouten uit. In de e-klas wordt duidelijk aangegeven of een bepaalde opdracht bedoeld is voor je portfolio. Soms is het handig om een opdracht eerst op papier te maken (als je bijvoorbeeld veel formules en tekeningen moet maken) en dit papier vervolgens in te scannen of er een foto van te maken. Let op: maak regelmatig back-ups van je portfolio, bijvoorbeeld op een USB-stick. Van je docent hoor je wanneer en hoe vaak je dit portfolio moet inleveren.
	Vul hieronder je naam in.

	


	Opdracht 2.1 

Dit is de eerste portfolio-opdracht van de e-klas. Deze opdracht moet je dus uitwerken in je portfolio en (digitaal) inleveren. Maak individueel of in tweetallen een lijst van stofeigenschappen die je kent. Verdeel de stofeigenschappen vervolgens in twee groepen: 

1. eenvoudig waar te nemen eigenschappen, 

2. eigenschappen die door onderzoek te bepalen zijn.

	


	Opdracht 2.2 

Werk verder in dezelfde samenstelling als bij portfolio-opdracht 2.1 (dus alleen of in tweetallen). 

1. Noteer minstens tien verschillende stoffen of materialen waaruit de verschillende dingen in je schooltas gemaakt zijn.
Probeer daarbij ook zoveel mogelijk zuivere stoffen te noemen. Voorbeeld: in een aspirinetablet zitten acetylsalicylzuur, maïszetmeel en cellulosepoeder.

2. Geef de stofeigenschappen van de door jou genoemde stoffen/materialen; ga alleen af op dat wat je ziet/weet van de stof of het materiaal.

	


	Opdracht 2.3 

1. Verzamel van twee of drie andere leerlingen (of tweetallen) de stoffen die zij bij opdracht 2.2 hebben gevonden.

2. Maak dan samen een verdeling van de stoffen op basis van de verschillende stofeigenschappen. Kies een verdeling die jullie handig vinden.

3. Zoek van minstens vier van de verzamelde stoffen het smelt- en kookpunt en de dichtheid op in Binas.

	


	Opdracht 3.1 

Welke stoffen geleiden volgens jou elektrische stroom?


	stof 
stroomgeleiding 
koper

 

water

 

aluminium

 

suiker

 

zinkjodide (een zout)

 

olie

 

kaarsvet

 

keukenzout

 

plastic

 

staalwol

 




	Opdracht 3.2 

Practicum: Stroomgeleiding door vaste stoffen

Verwerk de waarnemingen en resultaten in een tabel (zie portfolio). Zijn er onverwachte resultaten? Zo ja, welke? En waarom had je een ander resultaat verwacht?

	stof 
stroomgeleiding 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




	Opdracht 3.3 

Practicum: Stroomgeleiding door vloeistoffen

Verwerk je waarnemingen en de resultaten in een tabel. Zijn er onverwachte resultaten? Zo ja, wat had je anders verwacht en waarom?


	stof 
stroomgeleiding 
 

 

 

 

 

 

 




	Opdracht 3.4 

Vergelijk de uitkomsten van de verschillende proeven. 

1. Welke invloed heeft de fase van een stof op de geleidbaarheid?

2. Verzamel de gegevens van de drie proeven in één tabel.

	stof 
stroomgeleiding 
vast

vloeibaar

opgelost

 

 




	Opdracht 3.5
Maak een samenvatting van dit hoofdstuk aan de hand van de leerdoelen. Ga daarbij na in hoeverre je de leerdoelen hebt behaald.


	


	Opdracht 4.1 

1. Leg uit welk metaal in het filmpje wordt getoond. Zie ook het plaatje hieronder.

2. Wat stellen de groene bolletjes voor? En de blauwe bolletjes?

3. Het atoommodel in de tekening is eigenlijk niet compleet. Wat ontbreekt er? En waarom is dat in dit geval niet erg?

4. Leg uit hoe het kan dat een metaal elektrische stroom gaat geleiden.

5. Wat gebeurt er met de elektrische weerstand van een metaal als de temperatuur stijgt? Leg uit met behulp van het model.
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	Opdracht 4.2

1. Leg uit waarom een zout alleen stroom kan geleiden in gesmolten toestand en niet in een vaste toestand.
2. Een stuk metaal is makkelijk met een hamer vervormbaar (zie de video hieronder). Een blok zout daarentegen gaat stuk. Verklaar dit met behulp van het ionrooster.


	


	Opdracht 4.3

Bekijk de afbeelding van de twee waterstofatomen met een gemeenschappelijk elektronenpaar (de blauwe cirkels met de rode kern). Teken op een soortgelijke manier het model van een fluormolecuul (F2). Toon alle elektronen in het molecuul.


	


	Opdracht 4.4

Beschrijf de overeenkomsten en de verschillen tussen de ionbinding en de atoombinding.


	


	Opdracht 4.5

1. Bepaal de covalentie van .... 

1. fluor

2. selenium

3. silicium

4. element 117 (ununseptium)

2. Teken de structuurformules van de volgende stoffen. Dat kan bijvoorbeeld in Paint, of gewoon met pen en papier waarna je de tekening inscant of fotografeert. Houd rekening met de verschillende covalenties. 

1. HBr 

2. CH4
3. C2H4
4. NH3
5. CH2O

6. H2S

3. Geef de chemische naam van

1. H2Se

2. OF2
3. N2O4
4. SO3
5. N2O

6. CS2


	


	Opdracht 4.6 

Maak een samenvatting van hoofdstuk 4 waarin je: 

· de verschillende bindingstypes vergelijkt,

· de octetregel uitlegt,

· uitlegt wat de begrippen covalentie en elektrovalentie inhouden. 

	


	Opdracht 5.1

Waarom ruikt nagellakremover zo sterk? Waarom blijven de moleculen van olijfolie op het schoteltje liggen? Probeer zelf antwoorden op deze vragen te formuleren. De antwoorden hoeven niet goed te zijn (het zijn hypothesen), maar werk ze wel uit in je portfolio. Aan het eind van dit hoofdstuk kun je deze vragen waarschijnlijk makkelijk beantwoorden.


	


	Opdracht 5.2

Bereken van de volgende stoffen de molecuulmassa's (in u) en zoek de kookpunten op in Binas. Maak vervolgens een grafiek (in Excel) met op de x-as de molecuulmassa en op de y-as de kookpunten. 

De stoffen zijn: methaan (CH4), ethaan (C2H6), propaan(C3H8), butaan (C4H10), pentaan (C5H12) en hexaan (C6H14).
Welk verband vind je hier? 

Werk deze opdracht uit in je portfolio. De volgende onderdelen moeten aanwezig zijn:

· een tabel met de stoffen en de bijbehorende kookpunten

· de grafiek (gemaakt in Excel)

· een antwoord op de vraag.

	


	Opdracht 5.3

Bekijk de film en beantwoord de volgende vragen. 

1. Welke onderzoeksvraag hadden de onderzoekers? 

2. De onderzoeker gaf aan dat hij het glas kon optillen door alleen de gekko vast te houden. Hoeveel kon hij daarmee minstens tillen?

3. Met welk doel wordt onderzoek gedaan naar het lopen van mieren en gekko's?

4. Er worden verschillende hypotheses (over het 'kleven' van de gekko) genoemd in het filmpje. Welke zijn dat en waarom werden de verschillende hypotheses verworpen? 

5. Met welk mechanisme zijn mieren in staat om over glas te lopen?

6. De onderzoekers hebben uiteindelijk een theorie over het lopen van de gekko. Welke conclusie trokken zij en door welke waarneming(en) werd deze bevestigd?

	


	Opdracht 5-4
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In bovenstaande afbeelding staan twee structuurformules. Geef de molecuulformules van deze twee stoffen.

2. Welke stof heeft het hoogste kookpunt? 

3. Er is een verband tussen de molecuulmassa en het kookpunt van de stof. Leg uit hoe dat komt.

4. Waar komt de naam vanderwaalsbinding vandaan?

In het onderstaande filmpje wordt de invloed van de temperatuur op de vanderwaalsbinding (of molecuulbinding) aangetoond. Het filmpje laat ook de invloed van de gasdruk op de vanderwaalsbinding zien.

5. Welk verband is er tussen de gasdruk en de vanderwaalsbinding?

	


	Opdracht 5.5

1. Bekijk de leerdoelen. Leg per leerdoel in eigen woorden uit wat je geleerd hebt. In totaal is ½ A4-tje voldoende. 

2. Bekijk nog eens de door jou opgestelde hypothese van opdracht 5.1. Geef aan of je voorspelling klopte (of juist niet). Wat is de voornaamste reden dat men nagellakremover wel, en olijfolie niet of nauwelijks ruikt?



	


	Opdracht 6.1

In het vorige hoofdstuk heb je geleerd dat de kook- en smelttemperatuur mede wordt bepaald door de grootte van de moleculen. Je gaat nu de kooktemperaturen van water en een aantal met water vergelijkbare stoffen bestuderen. Het gaat om de diwaterstofverbindingen van zuurstof, zwavel, seleen en telluur. De kookpunten van deze stoffen staan hieronder. 

formule stof
kookpunt (K) 
H2O 

373

H2S

212

H2Se

231

H2Te

271

1. Bereken de molecuulmassa's van deze stoffen. 

2. Maak een grafiek met op de x-as de molecuulmassa en op de y-as het kookpunt in °C.

3. Wat is onverwacht in deze grafiek? 

4. In welke zin zijn de drie andere diwaterstofverbindingen vergelijkbaar met water? Waarom hebben we voor dit onderzoekje stoffen gekozen die vergelijkbaar zijn met water?


	


	Opdracht 6.2

De watermoleculen in ijs worden in de video als een soort poppetjes getoond.

1. Wat stellen de rode en witte bolletjes voor?

2. De beentjes zijn op een bepaalde manier geordend. Dat is het beste te zien in de vaste toestand. Waar zijn de beentjes naar toe gericht?

3. Welk onderdeel van het molecuul stellen de beentjes voor?

4. Wat zie je gebeuren met de moleculen als de temperatuur stijgt?

	


	Opdracht 6-3

Practicum: Winegums in water

1. Noteer je waarnemingen in je portfolio. 

2. De belangrijkste ingrediënten van winegums zijn: rietsuiker, gelatine, maisstroop (dat amylopectine bevat) en smaakstoffen. In Binas-tabel 67 vind je de structuurformules van amylopectine en rietsuiker. Hoe kun je nu jouw waarneming(en) verklaren?


	


	Opdracht 6.4

Bindingen tussen verschillende atoomsoorten leiden niet altijd tot het ontstaan van polaire bindingen. Soms is het verschil in aantrekkingskracht op het elektronenpaar te klein. De atomen van de elementen koolstof en waterstof trekken bijvoorbeeld ongeveer even sterk aan het elektronenpaar. Een C-H binding is dan ook geen polaire binding maar een gewone atoombinding. Het verschil in elektronegativiteit tussen de atomen moet ongeveer 0,4 of groter zijn. 

Bekijk het filmpje. Beantwoord de volgende vragen: 

1. Waarom heet een watermolecuul een dipoolmolecuul?

2. Beschrijf het experiment uit de film. 

Beantwoord de bijbehorende vragen in je portfolio en lever deze in. 

3. Wat is een polaire binding?

4. Wat is een dipoolmoment?

5. Wanneer is er sprake van polaire bindingen, maar is er toch geen dipoolmoment?

	


	Opdracht 6.5

1. Beschrijf je waarnemingen. 

2. Verklaar je waarnemingen.



	


	1. Opdracht 6.6

2. Teken/bouw de structuurformules van de volgende stoffen. Geef met pijltjes en de tekens δ+ en δ- de polaire atoombindingen aan. Zoek eventueel op internet de molecuulformule/structuurformule op. 

a. ethanol

b. hexaan (C6H14)

c. fosfortrifluoride

d. waterstofcyanide (HCN)

e. tetrachloormethaan (CCl4)

3. Boor en fosfor kunnen beide een verbinding met fluor aangaan: BF3 en PF3. Boor en fosfor hebben ongeveer dezelfde elektronegativiteit. Toch is het BF3 molecuul geen dipool en het PF3 wel. Wat kun je zeggen over de ruimtelijke bouw van deze twee moleculen?

4. Sommige moleculen met de formule C3H6F2 hebben een dipool, andere niet. Teken de structuurformule van een molecuul met een dipool en een molecuul zonder een dipool.

5. Welk omringingsgetal hebben de volgende moleculen? Verklaar je antwoord. 

a. CF4
b. NF3
c. OF2
6. De moleculen H2O en SO2 bestaan beide uit drie atomen. De bindingshoek van H2O is 104,5o terwijl die in SO2 maar liefst 119,5o is. Geef een verklaring voor dit grote verschil.

	


	Opdracht 6.7

Practicum: Knoflooksaus anders

1. Welk verschil proef je?

2. Hoe kan dit verschil ontstaan?

3. Waardoor zal knoflookboter gemaakt van roomboter anders smaken dan knoflookboter dat is gemaakt met halvarine?

4. Je hebt bij dit experiment gebruik gemaakt van een scheidingsmethode. Welke?

	


	Opdracht 6.8

1. Herformuleer de leerdoelen als vragen en werk de antwoorden op die vragen uit in je portfolio. 

2. In hoofdstuk 2 heb je geïnventariseerd welke stoffen allemaal in je schooltas aanwezig zijn. Sommige van deze stoffen zijn hydrofiel, andere zijn hydrofoob. Kijk nog eens naar de lijst en benoem welke stoffen hydrofiel en welke hydrofoob zijn. Beargumenteer vervolgens waarom het handig is dat veel van deze stoffen hydrofoob zijn.


	


	Opdracht 7.1

In de volgende video wordt uitgelegd hoe de naamgeving van zouten is geregeld. Bekijk het filmpje en beantwoord daarna de volgende vragen. 

1. Geef de regels voor de naamgeving van zouten.

2. Geef vier voorbeelden van metaalionen, vier voorbeelden van niet-metaalionen en zes voorbeelden van samengestelde ionen. Gebruik eventueel tabel 40A en 66B van Binas.

3. Hoe geef je in de naam aan welke lading een metaalion heeft als het deeltje meerdere ladingen kan hebben?

4. Geef de namen van de volgende zouten: NaBr, Mg(NO3)2, Fe(OH)2, Cu2O, CuO.

5. Geef de formules van de volgende zouten: calciumoxide, kaliumoxide, natriumfosfaat, goud(III)chloride, kobalt(II)nitraat.

	


	Opdracht 7-2

Practicum: Oplosbaarheid in water

1. Zoek van elke stof de verhoudingsformule op.

2. Welke stoffen losten goed op en welke niet?

3. Welk verband zie je tussen de toepassing van de stof en het wel of niet oplossen in water?

	


	Opdracht 7.3

De volgende namen zijn gegeven: 

a. natriumsulfaat

b. bariumbromide

c. kaliumcarbonaat

d. aluminiumjodide

e. ammoniumjodide

f. koper(I)chloride. 

1. Geef de verhoudingsformules van deze zouten.

2. Geef de oplosvergelijkingen van deze zouten.

Als je een keukenzoutoplossing een tijdje laat staan totdat al het water is verdampt, dan zie je een vaste stof achter blijven. Dit is het keukenzout. Je kunt dit thuis uitproberen. Na het verdampen van het water, kun je de witte stof ook proeven. 

Als je het water sneller wilt laten verdampen, dan verwarm je de oplossing tot het zout overblijft. Dit noemen we ook indampen. De indampvergelijking is eigenlijk het omgekeerde van de oplosvergelijking. 

Geef de indampvergelijking van: 

3. een oplossing van keukenzout,

4. een oplossing van soda,

5. een oplossing van magnesiumhydroxide

	


	Opdracht 7.4


Practicum: Zoutoplossingen bij elkaar 

1. Schrijf je waarnemingen op.

2. Schrijf de verhoudingsformules en de oplosvergelijkingen op van de stoffen die je hebt gebruikt.

3. Probeer een verklaring te bedenken voor je waarnemingen. Je mag Binas-tabel 45A gebruiken.

	


	Opdracht 7.5

In elk van de onderstaande situaties worden twee oplossingen bij elkaar gevoegd. Ga met behulp van het stappenplan en Binas-tabel 45 na of er een neerslagreactie optreedt. Zo ja, geef dan de neerslagvergelijking. Bepaal ook welke kleur de neerslag heeft (gebruik Binas-tabel 65). 

1. een magnesiumchloride-oplossing met natriumfosfaatoplossing

2. een natriumnitraatoplossing met een lood(II)nitraatoplossing

3. een zilvernitraatoplossing met een natriumchlorideoplossing

4. een kaliumsulfideoplossing met een ijzer(II)sulfaatoplossing

5. een kaliumsulfietoplossing met een ammoniumnitraatoplossing

	


	Opdracht 7.6


1. Zoek op internet op onder welke omstandigheden de blauwalg de kans krijgt om in zwemwater te groeien. Er zijn minimaal twee voorwaarden nodig.
In het artikel staat dat de techniek gericht is op uit het verlagen van het fosfaatgehalte. 

2. Welke stof gebruiken ze daarvoor? Geef een mogelijke formule van deze stof.

3. Waarom weet je niet zeker om welke stof het exact gaat?

4. Wat gebeurt er als je deze stof toevoegt aan water met fosfaten? Licht je antwoord toe met een reactievergelijking.

5. In het artikel staat 'waarna het mengsel weer overboord gaat'. Verwacht jij dat alles weer terug het water in wordt geloosd?


	


	Opdracht 7.7


Practicum: Wit of blauw kopersulfaat

1. Welke waarnemingen doe je?

2. Wat is de verhoudingsformule van koper(II)sulfaat?

3. Kijk in Binas-tabel 65B naar de kleur van het koper(II)sulfaat. Kijk vervolgens in de regel eronder: welke kleur staat daar? Welk verschil zie je staan in de formule?

4. Probeer in eigen woorden uit te leggen wat dit verschil zal betekenen.

	


	Opdracht 7.8


Beantwoord de vragen.

1. Zoek de systematische naam van soda op.

2. Geef de verhoudingsformule van soda.

3. Geef de reactievergelijking voor het verwarmen van soda.

4. Geef de oplosvergelijking van soda.

	


	Opdracht 7.9 

Herformuleer de leerdoelen (zie hierboven) als vragen en werk de antwoorden op die vragen uit in je portfolio.


	


