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Les C

Opdracht 1
Petfles met alleen uitstroom

Inleiding

In dit experiment staat een plastic fles (een PET-fles) model voor een lekkende emmer. Uitstroom is mogelijk door openingen in de bodem en in de dop. Je gaat experimenteel onderzoeken hoe het waterpeil in een PET-fles verandert in de loop van de tijd. Van de verandering van dat waterpeil ga je diagrammen maken. 

Benodigdheden

Neem een grote petfles, zaag de bodem er af en boor een gaatje in de dop (diameter 5, 6 of 7 mm). Houd de fles op de kop en een vinger op het gaatje (of schroef er een dichte dop op). Giet met een maatcilinder 100 mL water in de fles en zet een streepje op de zijkant van de fles. Doe dit 15 keer en noteer daarbij steeds de waarde van het watervolume. 

Werkwijze
Vul de petfles met water en laat deze leeglopen door het gaatje in de dop. Om draaikolken te voorkomen kun je hem het beste een beetje scheef houden.

Meet de tijd voor het weglopen van steeds 100 mL.

Zet de meetwaarden in een tabel hieronder (Excelprogramma opent zich na dubbelklik op de tabel!).

Vervang de dop door een dop met een groter gaatje. Herhaal de proef (je mag ook de meetresultaten van klasgenoten met een dop met groter gaatje gebruiken). 

Vervang de dop door een dop met een kleiner gaatje. Herhaal de proef (je mag ook de meetresultaten van klasgenoten met een dop met kleiner gaatje gebruiken).

Maak van je tabel een diagram van het volume tegen de tijd. Dat zijn dus drie grafieken in één diagram. Maak de legenda in orde, d.w.z. geef voor elke lijn aan of het een groot, middelgroot of klein gaatje was.

Resultaten

Noteer je meetresulaten in onderstaande tabel 1. Je kunt de tabel openen door met je muis op de tabel te dubbelklikken. Na afloop sluit je het programma en staan je resultaten in de tabel. 
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Figuur 1: het laten leeglopen van een lekke emmer

Conclusies

Beantwoord onderstaande vragen.

1a.
De uitstroomsnelheid is wel / niet afhankelijk van de hoeveelheid water in de fles.

	Antwoord:




1b. Hoe groter het watervolume, hoe groter/kleiner de tijd (t voor het uitstromen van 100 mL water, dus hoe groter/kleiner de uitstroomsnelheid.

	Antwoord:




1c.
De uitstroomsnelheid is wel / niet afhankelijk van de grootte van het gaatje in de dop.

	Antwoord:




1d. 
Hoe groter het gaatje, hoe groter/kleiner de tijd (t voor het uitstromen van 100 mL water, dus hoe groter/kleiner de uitstroomsnelheid.

	Antwoord:




Opdracht 2. 
Petfles met instroom en uitstroom!

Inleiding

In dit experiment staat een plastic fles (een PET-fles) model voor een lekkende emmer. Instroom en uitstroom is mogelijk door openingen in de bodem en in de dop. Je gaat experimenteel onderzoeken hoe het waterpeil in een PET-fles verandert in de loop van de tijd als er zowel uitstroom als instroom plaatsvindt. Van de verandering van dat waterpeil maak je een diagram. 

Benodigdheden 

Zie opdracht 1

Werkwijze
Open de kraan een eindje als de omgekeerde petfles (met dop met gaatje 6 mm) leeg is.

Meet telkens de tijd als er 100 mL water bij is gekomen. Ga door totdat een evenwichtsniveau is bereikt.

Opmerking: wanneer de fles overstroomt voordat zich een evenwicht kan instellen, draai dan de kraan iets dichter en begin opnieuw. Als zich een evenwicht instelt bij minder dan 200 ml, draai dan de kraan wat verder open en start de meting opnieuw. 

Resultaten

Noteer je meetresulaten in onderstaande tabel 2. Je kunt de tabel openen door met je muis op de tabel te dubbelklikken. Na afloop sluit je het programma en staan je resultaten in de tabel. 
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Figuur 2: het vullen van een lekke emmer (= omgekeerde petfles met dop met gaatje).

Bij welk volume (in mL) is er evenwicht ontstaan?

	Antwoord: 




Conclusies

Bij een lekkende fles of emmer met een constante instroom kan zich wel / niet een evenwicht instellen.

	Antwoord:




De uitkomst van het experiment (zie de grafieklijnen) hangt wel / niet af van de stand van de kraan (vergelijk je resultaten met die van je klasgenoten).

	Antwoord:
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