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El 7 Geleiders en hun weerstand

In El 3 opgave 9 hebben we stoffen verdeeld in goede en slechte geleiders. Metalen zijn goede geleiders. Vloeistoffen geleiden minder goed. In een elektrische kring zal een lampje alleen gloeien bij het gebruik van goede geleiders.

Van nu af aan zullen we niet meer werken met losse batterijen, maar met een "variabele" batterij. We noemen dit een moduul.

Hieronder zie je een foto van de bovenkant van zo'n moduul.
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Haal een moduul. Ze staan achter in het lokaal. Een moduul bestaat uit 2 helften die precies hetzelfde zijn. Er kunnen dus 2 groepen met een moduul werken. Zet het daarom altijd zo neer dat de tweede groep er goed bij kan. 
Lees onderstaande eerst goed door.

De rode en zwarte aansluitingen a en b zijn de aansluitingen van de batterij. De spanning tussen deze aansluitingen kun je varieren met knop c. De grootte van de ingestelde spanning kun je op de voltmeter d aflezen. Aan de achterzijde bevindt zich een aansluitsnoer om het moduul op een wandcontactdoos aan te sluiten.

Als het moduul aangesloten is, gloeit het groene lampje. Wanneer een van de rode lampjes f of g gloeit moet je even waarschuwen voor je iets aansluit.

Voorlopig mag je alleen de contacten a en b gebruiken. Het rode contact is de + aansluiting. Behandel het moduul vriendelijk. Het is duur en reparaties kosten veel tijd.

De spanning van een batterij wordt in de praktijk een beetje minder als je er een lampje op aansluit.

Een batterij waarvan de spanning niet verandert noemen we een ideale batterij.

In werkelijkheid bestaan er geen ideale batterijen, maar bij opgaven gaan we altijd uit van ideale batterijen.Bij het moduul hebben we de mogelijkheid om de batterij spanning weer op de juiste waarde in te stellen. Na elke verandering in een gesloten kring kijken we naar de spanning en stellen die zo nodig bij.

Opgave 1

Bij deze opdracht heb je nodig: Een moduul, een plank met daarop een lampje en draden van verschillende lengte en materiaal, en 2 losse aansluitdraden (naast de kast) 
Zet het moduul op 6 V en sluit de kortste draad aan. (draad A ) 
Met het lampje kun je kijken naar het verschil in stroomsterkte. 
Gebruik voor het noteren van je resultaten de volgende code:

A = nichroomdraad van 30 cm lang

B = nichroomdraad van 50 cm lang

C = constantaandraad van 50 cm lang

D - nichroomdraad van 120 cm lang (A, B en D zijn even dik) E - nichroomdraad van 120 cm lang, maar tweemaal zo dik. 
F = nichroomdraad van 120 cm lang, maar driemaal zo dik.

a
Wat kun je zeggen over de stroomsterkte in het circuit wanneer je A, B en D vergelijkt?
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b

Bij een goede geleider stroomt de lading er gemakkelijk doorheen.

Meestal spreekt men over de weerstand van een geleider.

Als het geleidingsvermogen van een geleider groot is, dan is de weerstand klein.

Als het geleidingsvermogen van een geleider klein is, dan is de weerstand dus groot.

c
 Welke van de draden A, B ofD geleidt het beste?

d
Welke van de draden A, B ofD heeft de grootste weerstand?

e
Leg in een zin uit hoe de weerstand van een draad van de lengte afhangt.

f
De draden B en C zijn even lang, maar toch is de weerstand verschillend. Welke van deze 2 draden heeft de grootste weerstand?

Vergelijk de stroomsterkte bij de draden D, E en F. 
g
Van welke factor hangt de weerstand van een draad nog meer af? 

h
Van welke drie factoren hangt de weerstand van een draad blijkbaar af?

i
Hoe verandert de weerstand van een draad als deze dikker wordt?

j
Waarom hebben de aansluitdraden die je gebruikt, geen invloed op de stroomsterkte?

Opgave 2
Naast de factoren, genoemd in opgave lh, speelt ook de temperatuur van de draad een rol. We gaan dat in deze opgave onderzoeken. 
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Bij deze opgave heb je nodig: een opgerolde draad die verhit mag worden, een brander, een aansteker, een lampje voor 12 volt, een 4,5 V batterij en snoertjes. 
Maak een gesloten kring en verwarm de opgerolde draad boven de vlam.

Hoe verandert de weerstand van de draad bij verwarmen?

fig 7-1

Opgave 3

De weerstand van een draad hangt onder andere van de lengte af. Van deze eigenschap wordt gebruik gemaakt om een veranderlijke (variabele) weerstand te maken. Hiermee kan een groter of kleiner deel van een draad in een kring worden geschakeld. De schuifweerstand is een variabele weerstand; zie figuur 7-2
[image: image4.jpg]


fig 7-2.

Bij deze opdracht heb je een schuifweerstand nodig. Deze weerstand bestaat uit een lange opgerolde draad.

a
Bekijk de schuifweerstand goed en ga na of je het schema infiguur 7-3 kunt begrijpen.
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b
Welke kleur heeft contact C van de schuifweerstand? 
C
Welke kleur heeft contact A van de schuifweerstand?

Opgave 4

Bij deze opdracht heb je nodig: een schuifweerstand, twee lampjes, een moduul en snoertjes.
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fig 7-4

fig 7-4

Maak de schakeling uitfiguur 7-4 en plaats de schuifin het midden.

a
Hoe kun je zien dat de stroomsterkte door de gloeidraden van de lampjes even groot is?

b
Wat gebeurt er wanneer het glijcontact (het zwarte pijltje) naar rechts wordt bewogen ?

c
Wanneer gloeien de lampjes het feist?

d
Waar moet de schuif staan zodat de grootste weerstand in de kring aanwezig is?

Opgave 5
Een speciaal soort weerstand is een NTC-weerstand (NTC = negatieve temperatuur coefficient).
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Bij deze opdracht heb je nodig: de opstelling met de NTC-weerstand uitfiguur 7-5, een bakje water, een moduul en snoertjes. De 
NTC-weerstand is het kleine zwarte
 rondje.

a
Sluit de schakeling op een

moduul aan met voile spanning 
en wacht enige tijd.
Wat gebeurt er met het lampje?

b 
Koel, als het lampje gloeit, de 
NTC-weerstand met het water af 
door het bakje even omhoog tee
tillen.

Wat gebeurt er met de 
stroomsterkte ?

c
Hoe verandert de weerstand van 
de NTC-weerstand bij 
temperatuurstijging ?
fig 7-5
d
 Is het resultaat van dezeproefin overeenstemming met opgave 2': Zo nee, wat is het verschil?

Opgave 6
Bij deze opgave heb je nodig: een LDR ( LDR = Light Dependent Resistor oftewel Licht Afliankelijke Weerstand), een moduul en snoertjes. 
Sluit de LDR met lampje aan op 6 V. Zie
 figuur 7-6.

Ga na hoe de weerstand van de LDR afhangt 
van de hoeveelheid licht die erop valt. 
fig 7-6

Samenvatting El 7

· De grootte van de stroomsterkte in een kring wordt bepaald door de batterijspanning en door de weerstand van de geleiders.

· Bij een geleider met een grote weerstand is de stroomsterkte kleiner dan bij een geleider met een kleine weerstand. Dan moet wel de spanning hetzelfde zijn.

· De weerstand van een draad wordt bepaald door:

1 de lengte van de draad,

2 de doorsnede van de draad,

3 de temperatuur van de draad en

4 het materiaal.

· Met een schuifweerstand kan de weerstand in een elektrische kring groter of kleiner gemaakt worden.

· Speciale soorten weerstanden zijn: de NTC-weerstand en de LDR. Een weerstand van de NTC-weerstand hangt van de temperatuur af en de weerstand van een LDR van de hoeveelheid licht













