Klas 3 werboek 3 52 E1 11 Elektriciteit

El11Wisselstroom en wisselspanning

Tot nu toe hebben we het altijd over elektrische stroom gehad die steeds dezelfde richting had. We konden de stroomrichting omdraaien door de aansluitingen van de batterij te verwisselen. We zullen in dit hoofdstuk een paar manieren zien waarop we de elektrische stroom snel van richting kunnen laten wisselen.
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Opgave 1

Bij deze opgave heb je nodig: het apparaatje
 uit figuur 11-1, een lampje, een ampèremeter,
 een 4,5 V batterij en snoertjes.

a Maak de schakeling volgens de foto van figuur 11-2 .fig 11-1

Laat de schakeling controleren.
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fig 11-2

bDraai nu langzaam aan het apparaat.
Wat doet de ampèremeter.

cGa na waarom de stroomrichting in het circuit iedere halve omwenteling omdraait.

Ga hiervoor nauwkeurig na hoe de stroom door de schakeling loopt en doe dat een halve omwenteling later nog eens.

Opgave 2

Je kunt de stroom in het lampje schematisch in een stroom-tijd grafiek weergeven.Wanneer je het apparaat zo draait dat hij in elke seconde twee keer rond is, krijg je een stroom-tijd grafiek zoals in figuur 11-3.
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fig 11-3

De veranderingen in de eerste halve seconde herhalen zich elke volgende halve seconde.Per seconde zijn er dus twee van deze herhalingen en daarom spreken we van een frequentie van 2 hertz (2 Hz).

aTeken een stroom-tijd-grafiek van een wisselstroom van 5 Hz.

bHoeveel keer moetje het apparaatje uit figuur 11-1 per seconde ronddraaien voor een
 wisselstroom van 5 Hz?

cHoe vaak per seconde wisselt de stroomrichting bij een wisselstroom van 5 Hz?

dDe frequentie van de wisselstroom van het lichtnet is 50 Hz.
Leg uit hoe lang het telkens duurt voor de stroomrichting omdraait.

Opgave 3

Bij deze opgave heb je nodig: een fietsdynamo en een ampèremeter. Het gebruik van een moduul is hier niet nodig omdat een dynamo zelf een stroom kan veroorzaken.

aMaak een schakeling waarmee je kunt onderzoeken of een dynamo een wisselstroom
 veroorzaakt en laat deze controleren.

bDe wisselingen van de stroomsterkte gebeurt hier op een andere manier dan in figuur 11-3 is weergegeven. Wat is het belangrijkste verschil?

cIn de applet "dynamo " kun je zien hoe een dynamo werkt.
Opgave 4

In het kabinet staat de opstelling van figuur 11-4. Een apparaat waarmee een wisselstroom
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kan worden veroorzaakt wordt schematisch aangegeven met  De wisselsnelheid kan
 bij deze opstelling worden ingesteld.
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fig U-4

a Bekijk de opstelling en schrijf op wat er met het lampje en met de ampèremeter gebeurt 
 als het wisselen sneller gaat.

bHet wisselen van de stroomrichting gebeurt hier op een manier zoals in figuur 11-5 is
 weergegeven. De wisselingen verlopen 'soepel'
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fig 11-5

cAls de stroomrichting snel wisselt kan de wijzer van een stroommeter deze wisselingen niet meer volgen. Als je de lichtsterkte van het lampje met een lichtsensor en de
 computer meet gaat het wel.

Meet met de computer in het kabinet achter elkaar achter elkaar de lichtsterkte van het lampje, van een Tl-buis, het beeldscherm en een zaklantaarn. 
Wat valt je op?

Opgave 5

In een elektriciteitsbedrijf gebruikt men grote dynamo's. Men noemt deze generatoren. Hiermee wekt men een wisselstroom van 50 Hz op. Het moduul, dat aangesloten wordt op dit lichtnet, kun je gebruiken als een "variabele batterij" van 50 Hz. Je moet dan de snoertjes in 
de zwarte contacten met de aanduiding "wissel" steken.
 Bij deze opgave heb je nodig: een moduul, twee lampjes en snoertjes.

aLeg uit waarom er geen rood aansluitcontact is bij "wissel".

bSluit één lampje aan op de wisselcontacten en het andere lampje op de gelijkcontacten.
 Stel 6 volt in en vergelijk het gloeien van de twee lampjes.

c

Bij een gelijkstroom van 1 A stroomt er per seconde 1 coulomb lading door het lampje.

Als een lampje met wisselstroom gloeit, wisselt de stroom door het lampje steeds van
richting. Toch gloeit het lampje constant als het wisselen snel gaat.

Maar ook bij een wisselstroom van 1 A stroomt per seconde 1 C lading door he lampje.

Maar nu stroomt de lading de helft van de tijd naar links en de helft van de tijd naar

rechts.

Als de stroomrichting in één seconde 2 keer naar links en 2 keer naar rechts gaat spreken we van een wisselstroom van 2 Hz.

dBereken hoeveel lading er in 1,0 minuut door een lampje stroomt bij wisselstroom als
de stroomsterkte 1,5 A is.

e

De spanning van een dynamo is op dezelfde manier afgesproken als de batterij–
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sterkte van een batterij namelijk: U = 
Omdat stroomsterkte en spanning bij wisselstroom op precies dezelfde manier zijn afgesproken als bij gelijkstroom, kunnen bij berekeningen dezelfde formules gebruikt 
worden.
Opgave 6

Een dynamo van 6,0 V laat een wisselstroom van 0,50 A door een motor lopen (figuur 11-6).
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aBereken de elektrische energie die per uur in de motor wordt omgezet, bBereken hoe lang het duurt voor er 250 J energie in de motor is omgezet.

Samenvatting El 11

· In plaats van gelijkstroom kan er in een elektrische kring ook een wisselstroom lopen.
· Bij een wisselstroom van 1 A brandt een lampje even fel als bij een gelijkstroom van 1 A. In beide gevallen stroom er per seconde 1 C lading door.
Bij een wisselstroom met een frequentie van 1 hertz gaat de stroom 0,5 s in de ene richting en 0,5 s in de andere richting.

Als de stroomrichting per seconde 3 keer naar rechts en 3 keer naar links gaat spreken we van een wisselstroom van 3 Hz (5).
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■
De spanning van een wisselstroombron is afgesproken als: U= 
Omdat stroomsterkte en spanning bij wisselstroom op de zelfde manier zijn afgesproken als bij gelijkstroom zijn alle formules ook voor wisselstroom bruikbaar.
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fig 11-6
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