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Opgave 1

Zoals je weet heeft ijswater een temperatuur van precies 0°C. Als je wat ijsblokjes fijn maakt en er wat zout bij doet kun je temperaturen onder 0°C krijgen.

In deze proef gaan we zelf proberen ijswater met temperaturen onder de 0°C te krijgen. Voor het meten van de temperatuur gebruik je de computer (zie opgave 17 op blz 13 in je werkboek). Laat de toa je helpen met het opstarten van de computer en vraag een bekertje met ijs en wat zout.

Doe een klein schepje zout bij het ijs, roer het zout even door het ijs heen en kijk op het scherm van de computer naar het temperatuurverloop. Probeer een temperatuur van -10°C te krijgen.

Opgave 2
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Wij meten de temperatuur in graden Celsius; een schaal die
genoemd is naar de Zweedse sterrenkundige Celsius ( 1701- 1744)
Fig. 7-1

Celsius zelf had echter een andere schaal. Volgens zijn
oorspronkelijke schaal bevriest water bij 100 graden en kookt het
bij 0 graden: omgekeerd dus aan wat wij gebruiken. Het prettige
van de oorspronkelijke schaal van Celsius is dat normale
buitentemperaturen nooit onder nul komen. Een buitentemperatuur
van 15 graden onder nul zou Celsius zelf hebben aangeven als 115
graden.

Na de dood van Celsius hebben zijn collega's in Uppsala
onmiddellijk zijn schaal omgedraaid: vanaf dat moment bevriest
water bij 0 en kookt water bij 100 graden 'Celsius'. Met als gevolg
dat wij in een strenge winter voortdurend moeten rekenen met
temperaturen onder nul.

De Amerikanen maken in het dagelijks leven gebruik van de
schaal van de Duitser Fahrenheit (1686-1736)
De schaal van Fahrenheit heeft als voordeel datje zelden te maken
hebt met temperaturen onder nul.

Voor het construeren van een thermometer heb je minstens twee
ijkpunten nodig. Fahrenheit nam als eerste vaste punt de
temperatuur van smeltend ijs en stelde dat op 32 graden. Voor het
tweede ijkpunt plaatste hij het uiteinde van de kwikkolom in de
mond van een gezonde man en legde de stand van de kwikspiegel
vast op 96 graden. Na zijn dood werd voor het tweede ijkpunt de
temperatuur van kokend water genomen en gesteld op 212 graden
Fahrenheit. De lichaamstemperatuur werd toen 98,6 graden
Fahrenheit.

Probeer in figuur 7-1 aan de linkerkant een schaalverdeling van Fahrenheit te tekenen.

Opgave 3

Bij het maken van technische constructies moet rekening gehouden worden met de uitzetting van de stoffen. In figuur 2-8 zie je een foto van treinrails die door uitzetting zijn vervormd.
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fig 2-8
fig 2-9

Ook bij bruggen en viaducten moet met de uitzetting rekening gehouden worden. In figuur 2-9 zie je een voorbeeld van het opvangen van de uitzetting. Door de "haaietanden" kan de brug of het viaduct uitzetten. Ook de poortjes in olieleidingen (figuur 2-10) dienen om de pijpen te laten uitzetten zonder dat ze kapot gaan.
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fig 2-10

Bij deze opgave is het de bedoeling datje op internet informatie zoekt over het uitzetten van stoffen. Je mag zelf een onderwerp kiezen of een keuze maken uit de onderstaande opties. Schrijf een klein verslagje over watje hebt gevonden (half A4 is voldoende).

Keuze onderwerpen:

· Zoek uit hoe de Nederlandse Spoorwegen het probleem van het uitzetten van de rails (figuur 2-8) voor een groot deel verholpen heeft.
· Nederland heeft een zeeklimaat. Dit houdt in dat we geen extreem koude winters of extreem warme zomers hebben. In landen waar bijvoorbeeld een landklimaat heerst zijn de temperatuurverschillen tussen zomer en winter veel groter. De overheid van zo’n land zal dus meer rekening moeten houden met het uitzetten en inkrimpen van stoffen. Geef een voorbeeld van zo’n maatregel en leg uit hoe deze maatregel werkt (natuurlijk neem je een ander voorbeeld dan al in deze opgave staat).
· In radiatoren zit water. Elke keer als de verwarming aan gaat zet dit water uit. Zoek uit welke maatregel genomen is zodat de leidingen van de verwarming niet knappen en leg uit hoe deze maatregel werkt.
