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Wa5 Warmte

Wa5        Warmte en temperatuur
In het dagelijks leven worden de woorden 'warmte' en 'temperatuur' vaak door elkaar gehaald. Met warmte kun je de temperatuur van een voorwerp laten stijgen of bijvoorbeeld een stof laten smelten. We zullen in de komende 2 hoofdstukken het verschil tussen warmte en temperatuur leren kennen.

Opgave 1

a
Wat is warmer, smeltend ijs of ijs uit het vriesvak?

b
Wat is warmer: kokend water, water uit de geiser of kraanwater?

c
Is heet water warmer dan warm water? Geef aan wat je met warmer bedoelt.

d
Welke van de onderstaande uitspraken vind je duidelijker?


- Bij het verwarmen van water wordt het water warmer.

- Bij het verwarmen van water stijgt de temperatuur van het water.
Opgave 2.
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Bij deze opgave heb je nodig: een aluminium blokje met een gat erin, een bekerglas en een thermometer.

Plaats het aluminium blokje in het bekerglas. Vul het bekerglas zover met kraanwater, dat het blokje er nog net bovenuit steekt (figuur 5-1).

a
Meet de temperatuur van het kraanwater en meet de


temperatuur van het aluminium blokje (de thermometer kun je 
hierbij in de holte plaatsen).


kraanwater: .........

blokje:      ...........
b
Plaats het blokje in warm water en herhaal de metingen 
fig 5-1

kraanwater: .........

blokje:      ...........

c
Wat valt je op?

Je hebt gezien dat de temperatuur in het aluminium blokje heel snel geüjk wordt aan de temperatuur van de omgeving. Dit geldt ook voor koper, ijzer etc. Voor stoffen die goed isoleren duurt het langer voordat de temperatuur van het voorwerp gelijk wordt aan de temperatuur van de omgeving.
Opgave 3
In figuur 5-2a zie je een bekerglas met kokend water en een ijzeren cilinder en een spijker erin. De temperatuur van dit alles is dus 100°C. In figuur 5-2b zie je een bekerglas met 150 ml kraanwater en een thermometer erin. Je gaat in deze opdracht onderzoeken hoeveel het water in figuur 5-2b verwarmd kan worden door de ijzeren cilinder en de ijzeren spijker uit het kokende water.
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Je hebt nodig: een ijzeren cilinder, een ijzeren spijker, een haakje, een tang, twee bekerglazen, een brander met driepoot, een maatcilinder, een thermometer en de aanbevolen veiligheidsmaatregelen op blz 3 vanwege het omgaan met de brander.
a
Doe ongeveer 50 ml water in het bekerglas en breng dit 
aan de kook met de spijker en cilinder erin. Doe 
ondertussen 150 ml kraanwater in het andere 
bekerglas.

b
Meet de temperatuur van de 150 ml kraanwater tot 
0,1 °C nauwkeurig en noteer deze temperatuur bij e.

a
fig 5-2
  b
c
Breng nu met de tang de spijker uit het kokende water

in het kraanwater zonder dat de tang in het kraanwater komt. Roer voorzichtig een 
halve minuut met de thermometer en meet de temperatuur van het kraanwater tot 0,1°C 
nauwkeurig. Noteer deze weer bij e.

d
Haal nu de cilinder met het haakje uit het kokende water en doe deze ook in het andere 
bekerglas. Roer een halve minuut voorzichtig met de thermometer en meet de 
temperatuur en schrijf deze weer op bij e.

e
proef met spijker




kraanwater stijgt van .......   naar ........      temperatuurstijging kraanwater       ........°C.

spijker daalt van .......   naar
          temperatuurdaling spijker         ........°C

proef met cilinder



kraanwater stijg vant .......   naar  ........     temperatuurstijging kraanwater      ........°C. 

cilinder daalt van  .......   naar .......
 temperatuurdaling cilinder      ........°C.
ƒ
Pas weer 150 ml kraanwater af en meet en noteer hiervan de temperatuur in de tabel. 
Verwarm een spijker met de tang in de vlam, totdat de spijker roodgloeiend is. De 
temperatuur is dan ongeveer 750°C.

Laat de spijker in het kraanwater vallen zonder dat de warme tang het water raakt Roer even en meet en noteer de temperatuur van het water als deze niet meer stijgt.

Koel de tang onder de kraan af

proef met de gloeiende spijker





kraanwater stijgt van .......   naar ........      temperatuurstijging kraanwater       ........°C.

spijker daalt van .......   naar
            temperatuurdaling spijker         ........°C
g
Waarom stijgt het kraanwater bij alle proeven veel minder in temperatuur dan de 
spijker en de cilinder dalen ?

h
Waarom laat de cilinder uit het kokende water de 150 ml kraanwater veel meer stijgen 
dan de spijker uit het kokende water?

i
Waarom laat de spijker uit de vlam de 150 ml kraanwater veel meer in temperatuur 
stijgen dan de spijker uit het kokende water?

j
Van welke twee factoren hangt het af hoeveel de 150 ml kraanwater bij elk van deze 
proeven in temperatuur stijgt?

k
Uit de proeven kunnen we de volgende belangrijke conclusie trekken.


Als een warm voorwerp in kraanwater wordt gebracht, daalt het warme voorwerp in 
temperatuur en stijgt de temperatuur van het water. Daarbij geldt dat de 
temperatuurstijging van het water niet gelijk hoeft te zijn aan de temperatuurdaling 
van het voorwerp.

Opgave 4

a


Om de proeven te kunnen verklaren hebben natuurkundigen bedacht dat de warme voorwerpen iets afgeven en daardoor afkoelen. Het koude voorwerp krijgt er iets bij waardoor de temperatuur stijgt. Dit 'iets' noemen we in de natuurkunde 'warmte'.


Dit bedenken van 'warmte' om proeven te kunnen verklaren noemen we een 'theorie'.

b
Wat neemt bij opgave 3 steeds warmte op?

c
Welke voorwerpen geven bij opgave 3 warmte af?

◘
Opgave 5
Ga na of de volgende uitspraken in overeenstemming zijn met de theorie uit 4. Zo niet, verbeter ze dan.

a
De temperatuur van een voorwerp dat warmte afstaat, is altijd hoger dan de temperatuur 
van het voorwerp dat de warmte opneemt.

b
Als er geen temperatuurverschil is tussen twee voorwerpen, wordt er geen warmte 
overgedragen.

c
Warmte gaat altijd van een voorwerp met lage temperatuur naar een voorwerp met hoge 
temperatuur.

d
Met een thermometer kun je de warmte van een voorwerp meten.

e
De spijker van 750°C uit opgave 3 geeft meer warmte af dan de cilinder van 100°C .

Laat je docent nu deze vraag controleren voor je verder gaat

Opgave 6

Een hoeveelheid water wordt verwarmd met een gasvlam. De temperatuur van de gasvlam verandert echter niet.

a
Geef aan wat hier warmte opneemt en wat hier warmte afstaat.

b
Leg uit wat hier niet in overeenstemming is met 4a.

c
Een gasvlam geeft warmte af zonder dat de temperatuur verandert. De theorie uit 
4a klopt in dit geval dus niet met de ervaring. In zo'n geval moet de theorie 
aangepast of veranderd worden.


De theorie breiden we nu uit.

Iets dat warmte afstaat zonder zelf in temperatuur te dalen noemen we een warmtebron. Een gasvlam noemen we daarom een warmtebron.
d
Ken je nog andere warmtebronnen? 

Ook het omgekeerde is mogelijk.


Een voorwerp kan warmte opnemen zonder dat de temperatuur stijgt. Denk 
bijvoorbeeld aan een brokje smeltend ijs. In zo'n geval spreken we van een warmteput.
Opgave 7

Door een radiator van de centrale verwarming stroomt water. De temperatuur van de radiator is gemiddeld 60°C.

a
Waaraan staat deze radiator warmte af?

b
Leg uit of deze radiator een warmtebron is.

Opgave 8
a
Stijgt de temperatuur van kokend water bij verwarmen?
b
Hoe weet je dat bij het koken van water warmte wordt opgenomen?

c
Leg uit waarom kokend water een warmteput is.

Opgave 9


Kijk nog eens naar opgave 2 van Wa4.
a
Hoe weet je dat voor het smelten van ijs warmte nodig is?

b
Leg uit waarom smeltend ijs een warmteput is.
◘
Opgave 10

Ga na of de volgende uitspraken altijd juist zijn. Zo niet, verbeter ze dan.

a
De temperatuur van een voorwerp dat warmte afstaat is altijd hoger dan de temperatuur 
van een voorwerp dat warmte opneemt.

b
Zolang er geen temperatuurverschil is tussen twee voorwerpen wordt er geen warmte 
overgedragen.

c
Bij het opnemen van warmte moet de temperatuur stijgen.

d
Als de temperatuur van een voorwerp stijgt, moet de temperatuur van een ander 
voorwerp altijd dalen.

e
Er is sprake van opnemen en afstaan van warmte als de temperatuur van twee 
voorwerpen gelijk is.

f
Warmte gaat altijd van een voorwerp met lage temperatuur naar een voorwerp met hoge 
temperatuur.

Laat deze vraag nu nakijken

· Samenvatting Wa5

· Warmte gaat van een voorwerp met hogere temperatuur naar een voorwerp met lagere temperatuur.
· Het opnemen of afgeven van warmte is de oorzaak van temperatuurverandering.
· De opgenomen of afgegeven warmte wordt bepaald door de temperatuurverandering en de massa.
· Een warmtebron staat warmte af zonder dat de temperatuur daalt. Een warmteput neemt warmte op zonder dat de temperatur stijgt.






