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El2 elektriciteit


El2  Elektrische lading

We hebben gezien dat ook metalen statisch gemaakt kunnen worden. Een metalen staaf kan echter nooit plaatselijk statisch worden. Als je een statisch metalen voorwerp op één plaats aanraakt, verdwijnt het statisch zijn over de hele staaf.

Opgave 1
In figuur 2-la is een elektroscoop te zien. In figuur 2-1b is een schematische tekening ervan. Het inwendige bestaat uit een vaste metalen strip (I) en een beweegbare metalen strip (II). Dit inwendige is verbonden met een rond metalen plaatje aan de bovenkant.
Dit geheel is geïsoleerd van het metalen omhulsel.
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a
fig 2-1
b

Bij deze opdracht heb je nodig: een elektroscoop, een perspex buis, een plastic buis en een doekje.

Een elektroscoop is een gevoelig en kostbaar instrument. Wees er voorzichtig mee. Niet op slaan dus.

a
Strijk met een statische perspex buis langs de bovenplaat. Wat gebeurt er?
b
Waarom stoten de twee metalen strippen I en II elkaar af?

c
Bij welke groep van statische stoffen moet je beide metalen strippen na het aanraken met de perspex buis indelen?
d
Raak de bovenplaat even met je vinger aan. Wat gebeurt er?
e
Kun je zeggen dat de elektroscoop nu niet meer statisch is?

ƒ
Herhaal de opdrachten a en c maar nu met een statische plastic buis in plaats van de perspex buis.

g
Kun je aan de uitslag van de elektroscoop zien of deze door statisch perspex of door statisch plastic is veroorzaakt?

Opgave 2

Bij deze opdracht heb je nodig: twee elektroscopen, een plastic buis, een perspex buis en een doekje.

a
Maak beide elektroscopen ongeveer evenveel plastic statisch.

b
Breng de bovenplaten van de beide elektroscopen nu met elkaar in contact (zie figuur 2-2). Wat zie je?
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c
Herhaal b nadat je één elektroscoop plastic statisch hebt gemaakt en de andere perspex statisch. Wat zie je?

d
Maak één elektroscoop perspex 
statisch. De ander mag geen uitslag 
hebben. Verbind nu beide 
elektroscopen zoals in b. Wat neem je waar?

fig 2-2

e
Wat zal er gebeuren als je een

plastic statische elektroscoop verbindt met een niet statische elektroscoop ? Voer de proef uit.

f


In 2c hebben we de bovenplaten van een perspex-statische en een plastic-statische elektroscoop met elkaar in contact gebracht. Beide elektroscopen waren na afloop niet meer statisch.


Om dit te verklaren veronderstellen we dat de ene statische elektroscoop een teveel van 'iets' had en de andere statische elektroscoop een tekort.

Dit 'iets' noemen we elektrische lading.


Stoffen die bij wrijven elektrische lading opnemen krijgen een teveel aan lading. We noemen deze statische stoffen elektrisch positief (aangegeven met +).


Stoffen die bij wrijven elektrische lading afstaan krijgen een tekort aan lading. We noemen deze statische stoffen dan elektrisch negatief (aangegeven met -).


Niet-statische stoffen hebben geen teveel of tekort aan elektrische lading.


We noemen deze elektrisch neutraal (aangegeven met 0).
Opgave 3

De veronderstellingen uit de vorige vraag noemen we in de natuurkunde een theorie. Een theorie wordt opgesteld om bepaalde verschijnselen eenvoudig te kunnen verklaren. We weten nog niet welke stoffen lading opnemen en welke lading afstaan.

a


Men heeft afgesproken dat statisch perspex een teveel aan elektrische lading heeft. 
Perspex krijgt bij wrijven elektrische lading en is dus + (positief).

b
Noem een andere stof die bij wrijven elektrische lading krijgt.

c
Welke stoffen staan bij het wrijven elektrische lading af?

d
Formuleer met elektrisch positief en elektrisch negatief de regels over het aantrekken en afstoten van statische stoffen.

e
Voer op de computer de applet `de onbekende lading uit'

Opgave 4

In figuur 2-3a is een perspex statische elektroscoop schematisch getekend. De bovenplaat en de strippen zijn dus elektrisch positief.
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a
fig 2-3
b

a
Maak in figuur 2-3b een schematische tekening van een plastic statische elektroscoop.
b
Hoe gaat de elektrische lading bewegen als je beide elektroscopen tegen elkaar houdt zoals je in 2c hebt gedaan?
Opgave 5

In figuur 2-4 zijn twee elektroscopen getekend. De linker is elektrisch positief en de rechter evenveel elektrisch negatief.
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fig 2-4

Met de messing buis met geïsoleerd handvat wordt de bovenkant van de positieve elektroscoop aangeraakt. De uitslag van deze elektroscoop wordt iets minder. Wordt de buis tegen de negatieve elektroscoop gehouden dan wordt deze uitslag ook iets minder.
Door deze handeling te herhalen worden beide elektroscopen langzaam minder statisch.

a
Verklaar dit met de theorie over elektrische lading.

b
Voer de proef uit tot beide elektroscopen neutraal zijn.

c
Wat zou er gebeuren als aan het begin van de proef de linker elektroscoop meer statisch zou zijn dan de rechter? Probeer deze proef uit te voeren.

Opgave 6

Een perspex buis wordt door wrijven met een doek elektrisch positief.

a
Wat heeft na het wrijven een teveel aan elektrische lading en wat heeft dan een tekort aan elektrische lading?

b
Dezelfde vraag als a maar nu voor een plastic buis.

c
Wat gebeurt er met de elektrische lading als een statische perspex buis langs een geïsoleerde metalen staaf gestreken wordt?

Opgave 7

Langs een geïsoleerde metalen staaf wordt met een negatieve plastic staaf gestreken.

a
Bij welke groep van statische stoffen hoort de metalen staaf na het aanraken?
b
Heeft de metalen staaf na het aanraken met het plastic een tekort aan elektrische lading?
c
Kun je zeggen dat hier elektrische lading van de metalen staaf naar het statische plastic gaat?

d


Metalen kunnen zowel elektrisch positief als elektrisch negatief worden.
Opgave 8

Bij deze opgave heb je nodig: een elektroscoop, een plastic buis, een perspex buis, een aluminium staaf en een doekje.

a
Wat gebeurt er met de lading als je een positieve elektroscoop met je vinger aanraakt?
b
Wat gebeurt er met de lading als je een negatieve elektroscoop met je vinger aanraakt?
c
Maak de elektroscoop negatief en raak dan de bovenplaat aan met een niet statische


perspex buis.


Wat zie je?

d
Herhaal b maar raak nu de bovenplaat aan met een niet statische plastic buis.

Wat zie je?

e
Raak de bovenplaat van een perspex statische elektroscoop met de aluminium staaf aan. Wat neem je waar?

ƒ
Welk van de bovenstaande proeven kun je verklaren met het bewegen van de lading door de buis of staaf?

g


Lading kan makkelijk door een metaal bewegen. We zeggen dat metalen goede 
geleiders zijn voor elektrische lading.


Perspex, plastic en glas zijn slechte geleiders voor elektrische lading.

Zeer slechte geleiders worden isolatoren genoemd.


Elektrische lading kan zich alleen bij een geleidende verbinding verspreiden.
Opgave 9

Een elektrisch positieve elektroscoop bevat dus een teveel aan lading. Hoe verder de elektroscoop uitslaat des te groter het teveel.

Met behulp van een elektroscoop kunnen we een eenheid van lading afspreken.


De lading die een bepaalde uitslag bij een bepaalde elektrisch positieve elektroscoop 
veroorzaakt kan men als eenheid van lading nemen.


Door een schaalverdeling op de elektroscoop aan te brengen kan men de lading op de 
elektroscoop aflezen. De eenheid noemt men 1 Coulomb (spreek uit als koelom). 
Coulomb wordt afgekort met de letter C. Met deze standaard elektroscoop kan men 
andere elektroscopen ijken.

a
In figuur 2-5a zijn twee even grote statische elektroscopen getekend.
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a
fig 2-5
b

De linker elektroscoop heeft een teveel van 12,0 C lading en de rechter een teveel van 6,0 C.

De elektroscopen worden door een geleider met elkaar verbonden. Bereken hoeveel lading van links naar rechts zal stromen.

b
In figuur 2-5b is een andere situatie getekend.

Bereken hoeveel lading hier naar rechts zal stromen als de elektroscopen door een geleider verbonden worden.
Samenvatting EI2

■
Omdat het statisch-zijn verdwijnt als plastic-statisch en perspex-statisch bij elkaar gebracht worden, veronderstellen dat het gaat om een teveel en een tekort aan elektrische lading.

Afgesproken is dat perspex-statische stoffen een teveel aan elektrische lading hebben en dus elektrisch positief zijn. Bij plastic statische stoffen is er dan een tekort aan elektrische lading; deze zijn elektrisch negatief.
■
Metalen kunnen elektrische lading opnemen en afstaan.
· Geleiders kunnen elektrische lading doorgeven, isolatoren niet.
· Bij een geleidend contact verspreidt elektrische lading vanzelf.
· Het verschil tussen metalen en niet metalen wordt verklaard doordat metalen goede geleiders zijn en niet metalen isolatoren.
· De hoeveelheid lading wordt opgegeven in coulomb, afgekort met C. Het symbool voor lading is letter Q.
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