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E14 
Elektrische stroomsterkte

Elektrische lading kan in een geleidend circuit bewegen. Het stroomt van de + aansluiting naar de - aansluiting van de batterij. Bewegende lading noemen we elektrische stroom. We gaan onderzoeken wat we kunnen zeggen over de sterkte van een elektrische stroom.

Opgave 1
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Bij de opgaven 1,2 en 3 heb je nodig: een batterij van 4,5 V, een diode, twee lampjes en snoertjes. In figuur 4-1 is een schakeling gegeven. De lampjes A en B zijn hetzelfde. 


a
Voorspel met behulp van stromende lading of lampje A 

feller, even fel, of minder fel gloeit dan lampje B.


b
Maak de schakeling en controleer je uitspraak


c
Onderzoek of beide lampjes tegelijk beginnen te 


gloeien.


fig 4-1
Opgave 2

Bekijk de schakelingen in figuur 4-2a en 4-2b
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a
fig 4-2
b


a
Voorspel met behulp van stromende lading, of lampje A uit figuur 4-2a feller, even fel of

minder fel gloeit wanneer je dit vergelijkt met fig 4-1.


b
 Maak de schakeling uit figuur 4-2a en kijk hoe fel de lampjes gloeien. 

Moet je uitspraken uit a nog verbeteren?


c
Wat zal er gebeuren als je in figuur 4-2a de diode omdraait.



Controleer je voorspelling,


 d
ln figuur 4-2b is een iets andere schakeling getekend. Voorspel eerst hoe de lampjes



zullen gloeien en controleer dan met een proef.


e
Wat zal er gebeuren als je de diode nu omdraait? 

Controleer weer.

Opgave 3

In figuur 4-3 zijn drie verschillende schakelingen met dezelfde onderdelen getekend. Het lampje is dezelfde als in figuur 4-2.
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a
b
c

fig 4-3

a
Voorspel met behulp van stromende lading of het lampje in de schakeling van figuur 4-

3 a, b ene even fel zal gloeien.

b
Maak de schakelingen van figuur 4-3a, b ene en controleer je voorspellingen.

c
In de schakelingen van figuur 4-2 stroomt langs ieder punt van de kring per seconde 

evenveel lading. Het eerste lampje gloeit immers even fel als de tweede. In de 


schakelingen van figuur 4-3 brandt het lampje ook overal in de kring even fel. Het 

lampje in figuur 4-3 brandt echter niet even fel als het lampje in figuur 4-2. De lading 

die per seconde door de kring uit figuur 4-3 stroomt is dus anders dan de lading die per 

seconde door de kring uit figuur 4-2 stroomt. De volgorde van de onderdelen speelt dus 

geen rol.

d

Als onderdelen in een kring achter elkaar zijn geschakeld, spreken we van een 
serieschakeling. In een serieschakeling passeert per seconde overal in de kring 

evenveel lading. De lading die per seconde passeert noemen we de stroomsterkte. We 
geven de stroomsterkte aan met letter I.


De eenheid van lading is de coulomb. Daarom is de eenheid van stroomsterkte dus C/s. 
De stroomsterkte I kun je dus berekenen door de lading (symbool Q) te delen door de 
tijd (symbool t).


Q
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In formulevorm geschreven: I=
  · Je kunt dit ook schrijven als: Q = I· t·


t


Berekeningen kun je met een verhoudingstabel uitvoeren of met Q = I· t.


e
In figuur 4-3 stroomt in 25 seconden 52 C lading door het lampje. 


Bereken de stroomsterkte door het lampje.


f
Wat kun je zeggen over de stroomsterkte door de motor?


g
De stroomsterkte in figuur 4-2 bedraagt 0,15 C/s.



Bereken hoeveel lading in 45 seconden door lampje B stroomt
Opgave 4 practicum het schakelen van lampjes naast elkaar en onder elkaar

Onderzoeksvraag: Wat is het verschil tussen lampjes naast elkaar geschakeld (in serie) en onder elkaar geschakeld (in parallel)

Bij deze opgave heb je nodig: een batterij van 4,5 V, vier gelijke lampjes en snoertjes. De stekers aan de uiteinden van elk draadje bevat een gaatje waarin een extra steker geschoven kan worden.

Bouw eerst de schakeling uit figuur 4.4a. Laat voordat je de batterij aansluit de schakeling controleren,

a
Bestudeer de felheid van de lampjes.


b
Draai een van de lampjes uit de fitting en noteer wat je waarneemt,.

 c*
Bedenk een verklaring voor je waarneming.

Bouw de schakeling uit figuur 4.4b. Laat voordat je de batterij aansluit de schakeling controleren.


d
Bestudeer de felheid van de lampjes.

e
Draai een van de lampjes uit de fitting en noteer wat je waarneemt.


 f*
Bedenk een verklaring voor je waarneming
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Figuur 49 4.4
a
fig 4.4b

Maak de schakeling uit figuur 4-4c

g
 Welke lampjes gloeien even fel?


h*
Geef met stromende lading een verklaring waarom lampjes B en C minder fel gloeien 

dan lampje A.


i*
De stroomsterkte door lampje B is 0,24 C/s. Bereken de stroomsterkte door lampje A.
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Figuur 50 4.4c
fig 4.4d


g*
Wat zal er gebeuren als de aansluitingen van de batterij worden omgedraaid?


h*
Haal nog een lampje en maak de schakeling van figuur 4-4d. Verklaar je waarnemingen.

Maak een verslag van dit practicum zoals achter in het boek wordt aangegeven. Zorg ervoor dat je in ieder geval de antwoorden op de gemarkeerde (*) vragen bij je verslag inlevert. Op je studiewijzer kun je zien wanneer je het verslag moet inleveren.

Als onderdelen in een elektrisch circuit zoals in figuur 4-4c naast elkaar zijn 
geschakeld zoals de lampjes B en C zeggen we dat ze parallel geschakeld zijn. De 
stroom door B en C samen is gelijk aan de stroomsterkte door A.
Opgave 5

In figuur 4-4c is de stroomsterkte door lampje A 3,2 C/s.


a
Bereken hoeveel lading er per minuut door het circuit stroomt,

b
In figuur 4-4d wordt door de batterij in 45 minuten 7,3 kC lading verplaatst.

Bereken de stroomsterkte door lampje B in C/s.

Opgave 6
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In figuur 4-5 is een schakeling van een spoel, een motor en een diode getekend. Bij de letters A, B en C kan een lampje geplaatst worden.


a
Op welke plaats(en) zal het lampje het zwakst gloeien?


b
Op welke plaats(en) zal het lampje het felst gloeien?


c
Op welke plaatsen zal het lampje even fel gloeien?


d
Geef aan welk deel van de elektrische kring parallel is.


e
Gegeven is dat de batterij 3,2 C/s lading door het circuit 

stuurt. De stroomsterkte in de motor is 1,8 C/s.


Bereken de stroomsterkte in de spoel.


fig4-5

Opgave7
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De felheid waarmee een lampje gloeit is een maat voor de stroomsterkte door het lampje. De felheid waarmee een lampje gloeit is niet zo duidelijk meetbaar. De werking van de meeste stroomsterktemeters berust daarom op een het magnetische effect van elektrische stroom.
In figuur 4-6 is een spoel rond een stuk ijzer gedraaid. Als er stroom door de spoel loopt, wordt het stuk ijzer magnetisch. Vlak voor het grote stuk ijzer zit een klein stukje ijzer dat aan een wijzer vastzit.


a
Wat zal er gebeuren als de stroom die door de spoel gaat 

groter wordt?


b
Leg uit waarom de wijzer verder uitslaat als de 


stroomsterkte groter wordt.


c
Wat gebeurt er als de richting van de stroom wordt 


omgedraaid?


fig 4-6
Opgave 8


Voor stroomsterkte hebben we in opgave 3 de eenheid C/s afgeleid. De eenheid C/s 
wordt meestal ampère genoemd. Ampère wordt afgekort tot A. Een stroomsterkte van 
1 A is hetzelfde als 1 C/s
Bij deze opgave heb je nodig: een batterij van 4,5 V, een geijkte stroomsterktemeter die tot maximaal 0,25 A gaat (=250 mA), een motor, een lampje en snoertjes.


a
Maak de schakelingen uit figuur 4-7a en b. Laat voor inschakelen eerst controleren.


Lees de stroomsterkte in elk circuit af en noteer de waarden (inA) in figuur 7
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fig 4-7a
 fig4-7b


b
In een kring is de stroomsterkte 4,0 A.



Bereken hoeveel lading er in 1,5 minuut door de meter stroomt.


c
Door een lamp gaat in 1,5 uur 350 kC lading. Bereken de stroomsterkte in A
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Een stroomsterktemeter noemen we meestal een ampèremeter. Een ampèremeter wordt
 
Weergegeven met:
Opgave 9


a
Bereken hoeveel lading er in 2,0 uur door een gloeilamp stroomt als de stroomsterkte 

0,30 A is.


b
In een elektrisch circuit stroomt in 25 minuten 7,6 kC lading rond.


Bereken de stroomsterkte in A.
Opgave 10

De stroommeter A, uit de schakeling van figuur 4-8 wijst 0,40 A aan.

a
Geef in figuur 4-8 de stroomrichting aan.
[image: image12.jpg]e

I(A)

|

[ JA~





b
Bereken hoeveel lading er in 0,50 uur door de 


stroommeter A, is gestroomd.


c
Beredeneer of er door de stroommeter A2 in 0,50 uur 

evenveel, meer of minder lading gestroomd is.


fig 4-8


d
Bereken in hoeveel tijd er 7,8 kC door de motor is gestroomd.


e
In een gloeilamp is de stroomsterkte 0,45 A. Bereken hoeveel lading per minuut door de 

gloeilamp gaat.

Opgave 11

De bollen uit figuur 4-9a zijn even groot. De positieve bol heeft een teveel van 0,30 C lading. De negatieve bol heeft een tekort van 0,10 C lading. Als de schakelaar S wordt gesloten loopt er stroom door het lampje. In fig 4-9b is in een grafiek de stroomsterkte door het lampje als functie van de tijd geschetst.


a
fig 4-9
b


a
Hoeveel lading zal er in het totaal van de ene bol naar de andere bol stromen?

b
Schets in figuur 4-9b hoe de grafiek zou hebben gelopen bij gebruik van een lampje dat 

slechter geleidt.


c
Zal de totale hoeveelheid doorgestroomde lading dan ook veranderen?

d
De bollen van figuur 4-9 zijn de bollen van een elektriseermachine. Aan deze machine 

wordt constant gedraaid.


Teken in figuur 4-9b hoe de stroomsterkte nu als functie van de tijd loopt
Samenvatting EL4

· Een lampje gloeit feller als de stroomsterkte groter is.
· In een serieschakeling staan de onderdelen achter elkaar. De stroomsterkte in 
elk punt is even groot.
· In een parallelschakeling staan onderdelen naast elkaar. De stroomsterkte 
voor en na het parallelgedeelte is even groot. De stroomsterkte door de delen 
die parallel staan samen is ook hieraan gelijk.
· Een stroomsterktemeter (of ampèremeter) berust op het magnetisch effect 
van de elektrische stroom.
· De elektrische stroomsterkte door een lampje is de lading die per seconde 
door het lampje stroomt. De eenheid van stroomsterkte is coulomb per 
seconde (C/s). 1 ampère (1 A) is hetzelfde als 1 C/s 


Q
· De stroomsterkte kun je berekenen met de formule: I = — .Je kunt ook 


t


gebruiken: Q = I.t

Q = lading  I = stroomsterkte t = tijdsduur.










