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E16 Verschillende batterijen

In zaklampen en walkmans zitten vaak meerdere batterijen. In dit hoofdstuk gaan we kijken wat er gebeurt als batterijen achter elkaar (in serie) geschakeld worden.

Opgave 1

Er zijn verschillende soorten batterijen. In figuur 6-1 zie je er een aantal.
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fig 6-1

Noem een paar toepassingen van batterijen.
Opgave 2
Bij deze opdracht heb je nodig: twee ronde batterijen in een houder, een voltmeter en snoertjes.

a
Meet de sterkte van elk van de twee batterijen. Let er op dat de + aansluiting van de voltmeter met de + aansluiting van de batterij verbonden is.


In fig 6-2a en b staan twee batterijen van 1,5 V achter elkaar.
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a
fig 6-2
b

b
Maak de schakelingen en meet de spanning die de twee batterijen samen veroorzaken.
Opgave 3

De tekeningen in figuur 6-3a tot en met c stellen schema's voor van schakelingen met telkens 3 ronde batterijen en een voltmeter.
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fig 6-3

a
Probeer voor elke schakeling eerst te voorspellen hoe groot de spanning van de drie batterijen samen zal zijn.
b
Maak de schakelingen en controleer je uitspraken.

c
Hoeveel echt verschillende schakelingen zijn er getekend?

Opgave 4

a
Teken een schema met 4 ronde batterijen en een lampje waarin de kring gesloten is, maar het lampje toch niet gloeit.

b
Kun je zo'n schema ook tekenen met 5 batterijen?

c
Wat moet je met drie 1,5 V batterijen doen om dezelfde spanning te krijgen als met een 4,5 V batterij?

d
En met vijf 1,5 V batterijen?
e

In een serieschakelingen van batterijen mag je de spanningen van de afzonderlijke 
batterijen optellen om de totale spanning te krijgen. Als een batterij 'verkeerd' 
geschakeld is moet je deze spanning negatief nemen.

Opgave 5

Maak de schakeling van figuur 6-4 met 4 ronde batterijen van 1,5 V.
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fig 6-4

a
Wat zal de voltmeter aanwijzen als hij met de punten A en B verbonden wordt?


Controleer je voorspelling.

b
Wat zal de voltmeter aanwijzen als hij met de punten A en C verbonden wordt?


Controleer je voorspelling.

c
Wat zal de voltmeter aanwijzen als hij met de punten A en D verbonden wordt?


Controleer je voorspelling.

d
Wat zul je meten tussen C en E?

Opgave 6

Een batterij met een spanning van 4,5 V en een ronde oplaadbare batterij van 1,5 V staan in een gesloten kring met een lampje. Zie figuur fig 6-5a.
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a
fig 6-5
b

a
De stroomsterkte bedraagt 2,5 A.


Bereken het vermogen van het lampje.

b
Bereken het vermogen van de batterij van 4,5 V.


De batterijen worden nu tegengesteld geschakeld. Zie figuur 6-5b.


De stroomsterkte wordt nu 1,25 A.
c
Bereken de totale spanning van de twee batterijen samen.

d
Bereken het vermogen van het lampje.

e
Bereken het vermogen van de batterij van 4,5 V.

f
De chemische energie van de oplaadbare batterij neemt nu toe. Hij wordt 'opgeladen'. Bereken hoeveel de chemische energie in deze batterij per seconde maximaal kan toenemen.
Samenvatting E16


■
Als batterijen in serie geschakeld worden, waarbij steeds + met - verbonden wordt dan krijg je een batterij met een hogere spanning. De nieuwe spanning is de som van de afzonderlijke spanningen. Als een van de batterijen 'verkeerd' is geschakeld moet je de spanning van deze batterij eraf trekken.










