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El 1 Statische elektriciteit

Als je met een doek over een plastic buis wrijft dan kan hij papiersnippers aantrekken. Als je een opgeblazen ballon langs je trui wrijft, kun je hem tegen de wand laten hangen. Wanneer je pas gewassen haar kamt, hoor je het soms knetteren. Deze en nog andere verschijnselen zullen we in dit hoofdstuk onderzoeken.

Opgave 1

Bij deze opdracht heb je nodig: een plastic buis en een doekje.

a
Wrijf de plastic buis met het doekje en houd de buis bij een papiersnippertje. Wat neem je waar?

b
Laat een dun straaltje uit de kraan komen. Houd de buis naast het straaltje, vlakbij de kraan. Let erop dat de buis en het doekje niet nat worden. Wat neem je waar?
c
Kun je zeggen dat de gewreven buis een kracht uitoefent? Waaruit blijkt dat?

d
Strijk met je hand een paar keer langs de gewreven plastic buis. Ga na of het verschijnsel veranderd is.
e
Probeer een plastic buis aan één uiteinde statisch te maken.
ƒ

Het blijkt dat alle stoffen door een gewreven plastic buis worden aangetrokken. We zeggen dat de buis door het wrijven 'elektrostatisch' is geworden. Meestal gebruiken we kortweg het woord 'statisch'. De buis wordt alleen statisch op plaatsen waar gewreven is.

g
Onderzoek stoffen uit je omgeving om de uitspraak hierboven te controleren.

h
Het woord elektrisch is afgeleid van het Griekse woord elektron, dat barnsteen betekent.

In de Griekse oudheid was bekend dat gewreven barnsteen andere stoffen aantrok.

Opgave 2

Bij deze opdracht heb je nodig: een aantal buizen of staven van verschillend materiaal, een stukje piepschuim en een doekje.

a
Onderzoek met een snippertje papier of je een staaf ijzer statisch kunt maken.

b
Perspex kan statisch gemaakt worden. Ga na dat ook statisch perspex alle stoffen aantrekt.

c
Onderzoek of de volgende stoffen statisch kunnen worden:
rubber, messing, piepschuim, ijzer, perspex, plastic, aluminium, eboniet
d
Verdeel de stoffen op grond van de proeven in twee groepen.
Opgave 3

We hebben gezien dat een statische stof alle stoffen aantrekt. We gaan nu onderzoeken welke krachten statische stoffen onderling op elkaar uitoefenen. Bij deze en de volgende opdracht heb je nodig: twee plastic buizen, een perspex buis, een glazen staaf, een ebonieten staaf, een stukje piepschuim en een draaivoetje.
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Soms wordt een staaf door wrijven niet statisch genoeg. Dit kan gebeuren als de staaf of de doek vochtig is. Daarom moetje bij de proeven met droog materiaal werken. Als de ramen in het lokaal beslagen zijn, is de lucht in het lokaal voor veel proeven te vochtig. Vraag dan hulp aan je docent.

a
Maak een plastic buis statisch en leg 
hem op het draaivoetje (zie figuur 1-1).
Controleer door je hand in de buurt te 
houden of de buis statisch is.


Nader het statische uiteinde met de 
stoffen die hieronder genoemd worden 
Noteer bij iedere stof of de kracht 
aantrekkend of af stotend is.




fig 1-1

1- een statische plastic buis
2- een statische ebonieten staaf

3- een statisch stukje piepschuim 
4- een statische perspex buis

b
Leg een statische perspex buis op het draaivoetje en nader het statische uiteinde met de stoffen die hieronder genoemd worden. Schrijf weer de reacties op die je ziet.

1- een statische plastic buis
2- een statische ebonieten staaf


3- een stukje statisch piepschuim
4- statisch perspex buis
Opgave 4

a
Twee gewreven staven stoten elkaar af. Weet je nu zeker dat beide staven statisch zijn?

b
Twee gewreven staven trekken elkaar aan. Waarom weet je nu niet zeker of beide staven statisch zijn?

c
Twee gewreven perspex staven trekken elkaar aan. Hoe moetje dit resultaat verklaren?

Opgave 5

De krachten die statische stoffen op elkaar uitoefenen zijn in de tabel van figuur 1-2 weergegeven. Er is AANTR opgeschreven als er sprake is van een aantrekkende kracht en AFST als er sprake is van een afstotende kracht
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fig 1-2
a
Ga na dat de resultaten van opgave 3 overeenstemmen met de tabel.
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b
Achter plastic staat een rijtje met AANTR en AFST. Achter 
welke stoffen staat hetzelfde horizontale rijtje?

c
In hoeveel groepen kun je de statische stoffen indelen als je 
let op het aantal verschillende rijtjes in de tabel?
d
Verdeel de stoffen volgens op deze manier in twee groepen.

e
Wat kun je zeggen over de richting van de kracht tussen twee 
statische stoffen uit dezelfde groep?

f
En wat over de richting van de kracht tussen twee statische stoffen uit verschillende groepen?
g
Onderzoek bij welke groep statisch rubber hoort.

h


Alle statische stoffen kunnen in twee groepen verdeeld worden. De groep die zich gedraagt als statisch plastic noemen we de plastic groep, en de groep die zich gedraagt zoals statisch perspex noemen we de perspex groep.


Statische stoffen uit dezelfde groep stoten elkaar af en statische stoffen uit verschillend groepen trekken elkaar aan.

Opgave 6

Het is niet mogelijk een metalen staaf door wrijven statisch te maken. Toch is er een manier om ook een metalen staaf statisch te maken. We hebben nu een messing buis nodig waaraan een niet-metalen handvat is vastgemaakt. We gebruiken een handvat zodat we het metaal zelf niet direct vasthouden. We zeggen dan dat de metalen buis geïsoleerd is van onze hand.
Bij deze opdracht heb je nodig: twee plastic buizen, de messing buis met het perspex handvat en een draaivoetje.

a
Houd de messing buis bij alle proeven bij het handvat vast, zonder het messing aan te raken. Wrijf de messing buis en controleer met een papiersnippertje of het messing statisch is geworden.

b
Wrijf nu een plastic buis en strijk daarmee met alle kanten langs de messing buis.


Controleer met een papiersnippertje of het messing nu statisch is geworden.

c
Stel nu een statische plastic buis draaibaar op. Maak nu het messing statisch door met 
een andere statische plastic buis goed langs het messing te strijken. Let op dat je het 
metaal niet aanraakt.

Nader nu de draaibaar opgestelde statische plastic buis zoals in figuur 1-3 is aangegeven. Wat gebeurt er?
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fig 1-3

d
Bij welke groep van statische stoffen moet je de statisch gemaakte messing huis uit b en 
c indelen?

e
Herhaal c maar raak de messing buis, op het moment dat hij de statische buis afstoot, even met je vinger aan.


Wat gebeurt er?

ƒ
Als we de proef herhalen, maar de messing buis aanraken met statisch perspex, dan wordt de messing staaf weer statisch. De messing staaf wordt nu echter perspex statisch. Andere metalen gedragen zich op de zelfde manier als het messing bij de bovenstaande proeven. We kunnen nu de volgende conclusies trekken.
g


Een metaal kan niet door wrijven statisch gemaakt worden, maar wel door er met een 
andere statische stof langs te strijken. Het stuk metaal wordt overal statisch.

Het metaal moet dan wel geïsoleerd zijn.


Het statisch gemaakte metaal hoort tot dezelfde groep als de stof waarmee het is 
aangeraakt. Door een statisch metaal op een plaats even met je hand aan te raken 
verdwijnt over het hele voorwerp de statische eigenschap. Een metaal is dus overal 
statisch of nergens statisch.
Opgave 7

Een statische perspex buis is draaibaar opgesteld. Je nadert deze statische perspex buis met een geïsoleerde ijzeren staaf die statisch gemaakt is met een statische plastic staaf. Wat zal er gebeuren?
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Samenvatting El 1
· Statisch gemaakt stoffen trekken alle niet-statische stoffen aan.
· Je kunt stoffen op twee manieren statisch maken:
1
bij niet-metalen door wrijven met een doekje.
2
bij metalen door deze geïsoleerd op te stellen en er dan met een statisch 

voorwerp langs te strijken.
· Een statisch metalen voorwerp verliest zijn statische eigenschappen helemaal als je het op één plaats met je hand wordt aanraakt. Bij statische niet-metalen verdwijnen de statische eigenschappen alleen op plaatsen waar je de stof met je hand aanraakt.
· Statisch gemaakte stoffen kunnen andere statische stoffen aantrekken of afstoten. Op grond hiervan worden de stoffen in twee groepen ingedeeld:
1
de plasticgroep. Hiertoe horen bijvoorbeeld plastic, piepschuim en 
eboniet,
2
de perspexgroep. Hiertoe horen perspex en glas.
· Statische stoffen uit dezelfde groep stoten elkaar af. Statische stoffen uit verschillende groepen trekken elkaar aan.
· Een statisch gemaakt metaal hoort bij dezelfde groep als de statische stof, waarmee het in contact is geweest.
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