klas 3 werkboek 2
13
Ma3 magnetisme


Ma3
Magnetische veldlijnen.

Magneten oefenen krachten op elkaar uit. Het zijn krachten die 'op afstand' werken. De magnetische kracht gaat door een groot aantal stoffen heen. Het kan zelfs door luchtledige ruimte gaan. In dit hoofdstuk gaan we de magnetische kracht in het gebied rond de magneet onderzoeken.

Opgave 1
De magnetische kracht is een kracht die 'op afstand' werkt.


a
Noem nog eenvoorbeeld van een kracht die 'op afstand' werkt.


b
Noem twee verschillen tussen zwaartekracht en magnetische kracht.

Opgave 2


a
In figuur 3-1 is een foto te zien van een staafmagneet die omringd is door een groot aantal kompasjes. In het kabinet staat zo'n opstelling. Ga deze met een of twee groepen bekijken.


b
Op de plaats van het witte blokje ligt een staafmagneet. Geef de polen van deze magneet aan.

c


In figuur 3-1 zijn twee lijnen getrokken die bij de magnetische noordpool beginnen en 
op de magnetische zuidpool eindigen. Deze lijnen zijn zo getrokken dat ze overal zo 
goed mogelijk de richting van een kompasje aangeven. Deze lijnen noemen we 
veldlijnen. De richting geven we met een pijltje aan.

d
Teken zelf nog een aantal veldlijnen. Let op dat je bij de noordpool begint en bij de zuidpool eindigt. Geef ook de richting met een pijl aan.


e
Waar is de magnetische kracht het sterkst?


f
Hoe kun je aan de veldlijnen zien waar de magnetische kracht het sterkst is?


g
Voer met de computer de applet over de staafmagneet uit. Je kunt hiermee controleren of je de veldlijnen goed hebt getekend.
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fig 3-1

Opgave 3
Bij deze opgave heb je nodig: een grote hoefinagneet en een klein kompasje. Leg de grote hoefmagneet op de figuur op het papier.

[image: image2.jpg]S0\

ol

o






a
Onderzoek met het kompasje hoe de veldlijnen tussen de benen van een hoefinagneet lopen. Maak een tekening in figuur 3-2. Laat de veldlijnen in de punten 1 t/m 6 beginnen.


b
Teken ook een paar veldlijnen die buiten de benen van de hoefinagneet lopen.Laat deze in de punten 7 t/m 10 beginnen.


c


Als de veldlijnen evenwijdig lopen noemen we het veld homogeen.

Opgave 4

Bij deze en de volgende opgave heb je nodig: een perspex doos met ijzervijlsel en twee staafinagneten. IJzervijlsel bestaat uit hele kleine stukjes ijzer. Kras niet met de magneten over de doos.


a
Leg de staafmagneet op een vel papier. Verspreid, door voorzichtig schudden, het ijzervijlsel in de doos tot een dunne egale laag en leg de doos op de staafmagneet. Tik voorzichtig op de doos. Wat gebeurt er?

Zoals je ziet, worden de veldlijnen door het ijzervijlsel zichtbaar gemaakt. De stukjes ijzer worden gemagnetiseerd en werken dan als kleine kompasjes. De noordpool van het ene deeltje trekt de zuidpool van het andere deeltje aan. Er worden ketens gevormd die een beeld geven van het veldlijnenpatroon.
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Opgave 5

Figuur 3-3 is een tekening van de proef die je net gedaan hebt.


a
Teken de veldlijn die door A gaat van begin tot eind. Denk aan de richting.


b
Geef aan hoe een kompasje zich in punt B



in de tekening zal richten.


c
Gaat er een veldlijn door ieder punt?


d
Twee veldlijnen kunnen elkaar nooit snijden. Waarom niet?

Opgave 6
fig 3-3

a
Onderzoek het veldlijnenpatroon van de twee staafmagneten uit figuur 3-4 in ieder geval op de punten 1 t/m 4 met behulp van een kompasje.
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fig 3-4



fig 3-5


b
Teken voldoende veldlijnen om een goed overzicht te krijgen van 
het magnetisch veld.
fig 3-6

c
Is je tekening in b in overeenstemming met 5d?


d
Herhaal de opdrachten uit a en b maar nu voor de magneten uit figuur 3-5.


e
Idem maar nu voor de magneten uit figuur 3-6.


f
Ga in de tekeningen uit figuur 3-4, 3-5 en 3-6 na dat een veldlijn altijd van een noordpool naar een zuidpool loopt en een andere noordpool ontwijkt.


g
Voer op de computer de applet "veldlijnen " uit en controleer je tekeningen in deze opgave.

Opgave 7

Bij deze opgave heb je nodig: en klein kompasje op een kurkje, een ijzeren ring, een koperen ring en een staafmagneet.


a
Leg de staafmagneet op ongeveer 20 cm van het kompasje en draai hem om.



Wat neem je waar?


b
Zet nu de koperen ring om het kompasje en herhaal a.



Merk je verschil met a ?


c
Zet nu de ijzeren ring om het kompasje en herhaal a.


Merkje verschil met a?


d
Wat zou een kompasje in een ijzeren bol doen als je een magneet buiten de bol beweegt?


e
Leg uit waarom een kompas nooit in een ijzeren doos is gemonteerd maar in een



messing of koperen doos.

Opgave 8

Aangezien een kompas op een bepaalde plaats in één bepaalde richting wijst, moeten we aannemen dat rond de aarde een magnetisch veld bestaat. Zie figuur 3-7a. Bij onderzoek van dit aard-magneetveld blijkt het sterke gelijkenis te vertonen met het veld van een enorme staafmagneet die zich in het binnenste van de aarde bevindt.

De denkbeeldige magneet ligt niet precies door de aardas (lijn RR) maar maakt hiermee een kleine hoek. Tengevolge daarvan liggen de magnetische polen en de geografische polen niet precies op dezelfde plaats. Zie figuur 3-7b.
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A
fig 3-7
b


a
Leg uit of in de buurt van de geografische noordpool de magnetische zuidpool of de magnetische noordpool ligt.


b
Op welke plaats gaan de veldlijnen recht de aarde in?

Samenvatting Ma3


■
Magnetische veldlijnen geven in elk punt de richting van een kompas.

■
Bij de magnetische polen komen de veldlijnen dicht bij elkaar.

■
Veldlijnen kunnen elkaar nooit snijden.

■
Een magnetische veldlijn loopt van de magnetische noordpool naar de dichtstbijzijnde magnetische zuidpool en ontwijkt daarbij andere magnetische noordpolen.

■
In een homogeen magnetisch veld lopen de veldlijnen evenwijdig.

■
Binnen een ring van een magnetiseerbare stof is geen magnetisch veld.
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