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Li1 Licht


Li1 Licht en schaduw

Om een voorwerp te kunnen zien moet er licht van het voorwerp in onze ogen komen. Het voorwerp moet dus zelf licht uitzenden of licht, afkomstig van een lamp, terugkaatsen.

Opgave 1
We zien een lamp als er licht van de lamp in onze ogen komt. Een lamp noemen we een lichtbron omdat het licht door de lamp gemaakt wordt. Met een lichtbron kun je duisternis opheffen.

a
Noem nog een paar lichtbronnen.
b
Bestaan er ook duisternisbronnen?

c
Hoe kun je voorwerpen zichtbaar maken die geen lichtbron zijn?

Opgave 2

Bij de opgaven 2 tot en met 5 heb je nodig: een lichtkastje, een transformator (zie figuur 1-1), een matglazen scherm en een meetlat.
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fig 1-1
In figuur 1-1 is aangegeven hoe je het lichtkastje op de transformator aansluit. De transformator sluit je aan op een stopcontact.

Uit de opening van het lichtkastje komt nu een bundel licht.
Als dit licht niet direct in je oog schijnt, is de bundel onzichtbaar. Als je het matglazen scherm een eindje voor het kastje zet, verlicht de bundel een deel van dit scherm. Vanaf deze plek wordt een deel van het licht teruggekaatst. Dit teruggekaatste licht komt in je ogen. Een ander deel van de bundel gaat aan de achterkant van het matglas verder.

Door het scherm op verschillende afstanden voor het kastje te zetten, kun je de vorm van de bundel onderzoeken.

a
Zet het scherm op 10 cm afstand voor het lichtkastje. Meet de diameter van de lichtvlek 
op het scherm.

b
Herhaal de meting als het scherm op 20 cm afstand voor het lichtkastje staat.

c
Voer de meting nog een keer uit bij 30 cm afstand.

d
Maak met behulp van de metingen in a,b en c in figuur 1-2 een tekening van de grenzen 
van het licht (ieder hokje stelt in werkelijkheid 1 cm voor).
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fig 1-2


Uit d blijkt dat de grenzen van de bundel licht met rechte lijnen kunnen worden getekend. Het licht bevindt zich binnen deze grenzen. We spreken dan van een lichtbundel. De lichtbundel uit het lichtkastje wordt steeds breder. We noemen dit een divergente bundel.

e
We noemen de opening in het kastje een puntvormige lichtbron. Waarom ?

ƒ
Je kunt het verloop van de bundel met het matglazen scherm heel snel onderzoeken door 
het scherm heen en weer te schuiven. Aan de verandering van de lichtvlek op het scherm 
kun je het verloop van de bundel zien. Voer deze proef uit.
Opgave 3
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Als je wat rook of stof in de bundel blaast, kun je de hele bundel zien. In figuur 1-3 zie je een bundel licht van een vuurtoren bij mistig 
weer.

a
 Probeer uit te leggen waarom je de

bundel nu wel kunt zien.


 fig 1-3

b
In figuur 1-4 staat het scherm zo, dat de bundel licht langs het scherm scheert. Maak 
deze opstelling.
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c
Houd een kam zo in de bundel dat je veel smalle 
rechte bundeltjes licht over het scherm ziet gaan. 
Zo'n smalle bundel licht noemen we een 
lichtstraal.

  fig 1-4

d
In figuur l-5a is de lichtbundel van het lichtkastje

schematisch getekend. In figuur l-5b is dezelfde bundel op een andere manier getekend. 
Deze laatste manier zullen we in het vervolg meestal gebruiken.
[image: image5.jpg]




a
  fig 1-5
b

Gearceerd betekent in het vervolg dus: licht.

Opgave 4

Als je je handen op een bepaalde manier in de bundel houdt, kun je op het scherm een schaduw krijgen. Zie figuur 1-6.
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a
Waar moet je je handen houden om de schaduw zo klein 
mogelijk te maken?

b
Hoe groot is de schaduw dan?

c
Hoe maak je de schaduw zo groot mogelijk?

  fig 1-6

Opgave 5

Bij deze opdracht heb je ook nog een aluminium stripje van 1 cm breed nodig.
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Plaats het scherm op 60 cm afstand van de opening van het lichtkastje (L). Als je de strip tussen lichtkastje en scherm zet krijg je een schaduw op het scherm. In figuur 1-7 is een bovenaanzicht getekend.

a
Zet de strip op 30 cm 
voor het lichtkastje. Meet 
de breedte van de 
schaduw van de strip op 
het scherm.

b
Zet de strip op 20 cm 
voor het lichtkastje.Meet 
de breedte van de 
schaduw van de strip op 
het scherm.

c
Hoeveel keer is de 
breedte van de schaduw 



    fig 1-7 


groter dan de breedte van

de strip? Wat valt je op?

d
Zoek nu de plaats waar de strip moet staan om een schaduw te maken die vier keer zo 
breed is als de strip. Noteer de afstand tussen lichtbron en strip.

e
Beredeneer nu hoe groot de afstand tussen lichtbron en strip moet zijn om een schaduw 
te krijgen die zes keer zo breed is als de strip.
Opgave 6

In figuur 1-8 staat in L een lichtkastje die een bundel licht uitzendt. Een deel van de bundel is getekend. Een voorwerp staat in de bundel. In 2e hebben we gezien dat lichtstralen rechtdoor gaan.
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a
Teken de grenzen van de bundel tot 
het scherm.

b
Laat in de tekening zien waar geen 
licht op het scherm komt.

  fig 1-8

Opgave 7

Bij een schimmenspel bevindt zich op de plaats van het scherm in figuur 1-8 een laken.

a
Waar bevinden zich de spelers?

b
En waar de toeschouwers?

c
Maak een tekening waarin de plaatsen van laken, lamp, spelers en toeschouwers 
duidelijk zijn aangegeven.
Opgave 8

In figuur 1-10 bevinden zich zowel in A als in B twee puntvormige lichtbronnen.
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fig 1-10

a
Teken het verdere verloop van de buitenste grens van de bundel uit A tot het scherm.

b
Teken nauwkeurig de schaduw die door lamp A op het scherm wordt veroorzaakt.

c
Herhaal de opdrachten uit a en b voor lichtbron B.

d
Geef op het scherm aan waar het helemaal donker is.

e
Geef op het scherm aan waar alleen licht van lamp A komt.

f
Geef op het scherm aan waar alleen licht van lamp B komt.

g
In welke gebieden op het scherm is het half donker?

Opgave 9

Houd een vinger op ongeveer 25 cm afstand voor je ogen. Kijk naar de achtergrond. Knijp je ogen om beurten dicht.

a
Wat zie je?

b
Verklaar deze waarneming met een tekening.

c
Blijkt uit deze proef ook dat licht volgens rechte lijnen gaat?
Opgave 10

In figuur 1-11 is een bolvormige lamp getekend. De lamp zendt in alle richtingen licht uit. Tussen lamp en scherm staat een voorwerp.
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fig 1-11
a
Teken de schaduw die gevormd wordt door licht dat vanuit A vertrekt.

b
Teken de schaduw die gevormd wordt door licht dat vanuit B vertrekt.

c
Geef in de tekening duidelijk aan waar het helemaal donker is op het scherm.


De overgang tussen licht en donker op het scherm verloopt geleidelijk. We noemen dit 
gebied de halfschaduw.

Opgave 11

In figuur 1-12 is schematisch aangegeven hoe een zonsverduistering ontstaat. De tekening is niet op schaal. Terwijl de aarde rond de zon draait, draait de maan rond de aarde. Soms komt de maan daarom tussen de zon en de aarde in te staan. Op sommige plaatsen op aarde zit men dan net in de schaduw van de maan.
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fig 1-12
a
Teken het gebied op aarde in figuur 1-12 waar het helemaal donker is.

b
Geef ook het gebied aan waar het halfschaduw is.
c
Hoe zie je de zon als je in een gebied zit waar het halfschaduw is?


In figuur 1-13 kun je zien hoe de schaduw en halfschaduw van de maan zich tijdens een 
zonsverduistering over het
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aardoppervlak verplaatst (de 
schaduw is hier met donker 
aangegeven).


Regelmatig zijn er ook 
maansverduisteringen te zien. De 
maan bevindt zich dan in de 
schaduw van de aarde.

d
Teken in figuur 1-14 de plaats van 
de maan tijdens een 
maansverduistering.

e
Ziet iedereen op het verlichte deel 
van de aarde tegelijk 

fig 1-13


een zonsverduistering?
f
Ziet iedereen op het donkere deel van de aarde tegelijk een maansverduistering?

[image: image13.jpg]




fig 1-14

g
Er is een opname vanuit een satelliet van de zonsverduistering van 1999. Je kunt hierbij 
de schaduw en de halfschaduw van de maan over de aarde zien gaan. Vraagje docent.
Opgave 12

Uit de figuren 1-12 en 1-14 blijkt dat er iedere maand een zonsverduistering en een maansverduistering zou moeten zijn. Dat is niet zo. Dit komt omdat de baan van aarde en maan niet in hetzelfde vlak liggen. In figuur 1-15 is schematisch getekend hoe de aarde en de maan rond de zon bewegen. In figuur 1-16 is een deel van figuur 1-15 vergroot weergegeven. Je ziet dat de maan niet in de schaduw van de aarde kan komen.
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 fig 1-16

a
Hoe wordt de maan vanaf de aarde gezien als de maan in positie 2 zit?

b
Hoe wordt de maan vanaf de aarde gezien in positie 1,3 en 4?


Heel af en toe staan zon, aarde en maan precies op één lijn.

c
Geef in figuur 1-15 aan wanneer dat is.

Als zon, aarde en maan op een lijn staan, ontstaat er een zonsverduistering of een 
maansverdui stering.

d
Leg uit waar de maan staat als er sprake is van een zonsverduistering.

e
En waar staat de maan als er sprake is van een maansverduistering?

f
Voer de applet "beweging van de aarde en maan" uit. Ga na of je figuur 1-15 hierin 
herkent.

g
De applet "maansverduistering" en "maanfases" lijken erg op elkaar. Leg uit waarom dat 
zo is.

Samenvatting Li1
■
Licht is nodig om iets te kunnen zien.

■
Licht kan direct vanuit de lichtbron in ons oog schijnen en licht kan vanaf 
verlichte voorwerpen in ons oog komen.

■
Lichtbundels worden begrensd door rechte lijnen.

■
Een divergente lichtbundel is een steeds breder wordende bundel.

■
Een schaduw kun je tekenen door rechte lijnen vanuit de lichtbron langs het 
voorwerp te trekken.
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