Klas 2 werboek 3
6
 St2 Stoffen


St2 Volume

Het volume van een voorwerp is de ruimte die door het voorwerp wordt ingenomen. Hoe groter de hoeveelheid stof des te groter het volume. We gaan in dit hoofdstuk na of het volume bruikbaar is om een hoeveelheid stof nauwkeurig aan te geven.

Opgave 1

Met lengte x breedte x hoogte kun je het volume van rechthoekige voorwerpen berekenen.

a
In een aquarium van 8,0 dm lang en 5,0 dm breed staat het water 2,0 dm hoog. Bereken het volume van het water in dm3.

Naast dm3 worden ook cm3 en m3 als eenheid van volume gebruikt.

b
Bereken de lengte, breedte en hoogte uit a om in cm. Bereken hieruit het volume van het water in cm3.

c
Beredeneer uit a en b: 1 dm3 = ……… cm3.

d
Bereken de lengte, breedte en hoogte uit a om in m. Bereken hieruit het volume van het water in m3.

e
Beredeneer uit a en d: 1 dm3 = ……… m3.
De meter (m) is de eenheid van lengte. Als je er het woord milli (afgekort met m) voorzet krijg je millimeter (afgekort met mm). Milli betekent 0,001. Een millimeter is dus eenduizendste meter. Dus: 1 mm = 0,001 m en lm = 1000 mm.

Voor de eenheid m kun je er ook voorzetten: centi (c), deci (d), deca (da), hecto (h) en kilo (k). Je krijgt dan het bekende rijtje: mm, cm, dm, m, dam, hm en km.

Elk stapje is 10 keer zo groot.

Deze voorvoegsels kun je ook voor andere eenheden gebruiken.

f
De eenheid van tijd is de seconde (s).

Hoeveel s is 1 ms?
Hoeveel s is 1 ks?

Hoe reken je nu bijvoorbeeld 1 dm3 om naar cm3?

Bedenk dat 1 dm3 een kubus van 1 dm bij 1 dm bij 1 dm (figuur 2-1a) is. Dit is hetzelfde als een kubus van 10 cm bij 10 cm bij 10 cm (figuur 2-lb).

Daaruit blijkt dat: 1 dm3 = 10 x 10 x 10 = 1000 cm3.
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a
fig 2-1
b

g
Bereken nu hoeveel dm3 gelijk is aan 1 m3. Teken eventueel de kubus van 1 m3 zoals in figuur 2-1.

h
Bereken hoeveel mm3 in 1 dm3 gaan.

Opgave 2
Reken om:

a
271 dm3 
= .....................m3
d
0,0278cm3 = ……………..mm3
b
5732cm3 
= ……………dm3
e
3540cm3 = ………………..m3

c
1825 dm3 
= …………….m3
opgave 3

Een andere eenheid van volume is de liter (1). Deze wordt vaak bij vloeistoffen gebruikt.

Afgesproken is: 1 liter = 1 dm3.

a 
Hoeveel ml is gelijk aan 1 liter ?

b 
Hoeveel ml is gelijk aan 1 dm3 ?

c


In b hebben we gezien dat 1 dm3 = 1000 ml. In 1c hebben we afgeleid dat 1 dm3 = 

1000 cm3.1000 ml is dus gelijk aan 1000 cm3.


Er geldt dus: 1 ml = 1 cm3. Onthoud dit.
d
Hoeveel cm3 is 27,4 ml?

Opgave 4

Reken om:

a
273 ml = 
l
d
0,352 l = 
 ml
b
25,0 ml = 
dm3
e
295 cm3 = 
 l
c
285 cm3 = 
ml
Opgave 5


Een blokje is 5,0 cm lang, 4,0 cm breed en 3,8 cm hoog.

a
Bereken het volume in cm3.

b
Een blokje is 4,2 dm lang, 5,5 cm breed en 2,2 cm hoog.


Bereken het volume in dm3.
c
Een blokje heeft de volgende maten: lengte 4,7 cm, breedte 5,1 cm en hoogte 9,1 mm.


Bereken het volume in ml.

Opgave 6

Bij deze en de volgende opgave heb je een bakje met vier perspex blokjes en een schuifmaat nodig.

a
Meet van elk blokje met de schuifmaat de lengte, breedte en hoogte tot de mm nauwkeurig en noteer de resultaten hieronder in cm.

	
	blokje 1
	blokje 2
	blokje 3
	blokje 4

	lengte (in cm)
	…..
	…..
	…..
	…..

	breedte (in cm
	…..
	…..
	…..
	…..

	hoogte (in cm)
	…..
	…..
	…..
	…..

	volume (in cm3)
	…..
	…..
	…..
	…..


b
Bereken van elk blokje het volume in cm3 en schrijf de uitkomst met 2 cijfers op en laat het antwoord controleren.

c
Bereken het volume van blokje 1 in dm3.

d
Bereken het volume van blokje 2 in ml.

e
Welke blokjes bevatten evenveel perspex?

Opgave 7

a
Heeft de grootste hoeveelheid perspex ook het grootste volume ?

b
Kun je aan het volume van een stof de soort stof herkennen?

Opgave 8

Een blokje ijzer heeft afmetingen 1,5 cm bij 2,0 cm bij 5,0 cm.

Een andere blokje ijzer heeft de afmetingen 3,0 cm bij 3,0 cm bij 2,0 cm.

a
Bereken of beide blokjes uit evenveel ijzer bestaan.

b
Bereken het volume van het blokje dat overblijft als van het eerste blokje een vijfde deel wordt afgezaagd.

Opgave 9

Het volume van een onregelmatig gevormd voorwerp kan niet door eenvoudige berekening gevonden worden. Ook het volume van een vloeistof kan meestal niet met een berekening bepaald worden.

Hiervoor gebruiken we een maatcilinder (zie figuur 2-2).
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Bij deze proef heb je nodig: een maatcilinder, een haakje, een metalen bol en een messing brokje.

a
Hoe nauwkeurig kun je het volume 
volgens de schaalverdeling met de


maatcilinder meten ?


fig 2-2


Om het volume op de juiste manier af te kunnen lezen moet je op de juiste hoogte naar


de maatcilinder kijken en de onderkant van het wateroppervlak aflezen. Zie figuur 2-2.

b
Vul de maatcilinder voor een deel met water en lees het volume water af.

c
Breng met het haakje het messing brokje voorzichtig in de maatcilinder en lees opnieuw


het volume af van het water.
d
Bereken uit b en c het volume van het messing brokje.
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e
Bepaal op dezelfde manier het volume van de metalen bol in cm3. 
Opgave 10

Bij deze proef heb je nodig: een glazen bolletje met buis (breekbaar) waarin een gekleurde vloeistof zit (zie figuur 2-3), een bekerglas met warm water en een bekerglas met koud water ֵ
a
Plaats het bolletje even in het bekerglas met koud water en daarna in het bekerglas met warm water. Wat gebeurt er met de vloeistof?

b
Hoe verandert het volume van de vloeistof in het glazen instrumentje?

c
Leg uit waarom de hoeveelheid vloeistof in het glazen instrumentje niet verandert. (Kijk eventueel nog eens naar de afspraak over hoeveelheid in de samenvatting van St 1)
d
Hoe verandert het volume van de vloeistof als de temperatuur daalt?

e
Uit opgave 10 blijkt dat het volume van een hoeveelheid stof groter en
fig 2-3
kleiner kan worden zonder dat de hoeveelheid verandert! Volume is

dus niet goed bruikbaar als maat om een hoeveelheid stof nauwkeurig aan te geven.

Opgave 11

Niet alleen vloeistoffen krijgen een groter volume als ze verwarmd worden. Ook bij gassen en vaste stoffen wordt het volume groter als ze in temperatuur stijgen.

In de tabel zie je hoe de volumes van blokjes ijzer, aluminium en goud veranderen als je ze

van 0°C tot 100°C verwarmt.

Bij 0°C zijn ze allemaal 100,00 cm3.

	temperatuur
	ijzer
	aluminium
	goud

	0°C
	100,00 cm3
	100,00 cm3
	100,00 cm3

	100°C
	100,36 cm3
	100,72 cm3
	100,42 cm3


a
Een blokje ijzer heeft bij 0°C een volume van 50,0 cm3. Hoe groot wordt het volume bij 100°C?

b
Een blokje goud (A) bevat 100,00 cm3 goud bij 0°C. Een tweede blokje goud (B) bevat 100,00 cm3 goud bij 100°C. Leg uit welke blokje de grootste hoeveelheid goud bevat.

c
Is de volumeverandering voor elke stof bij verwarmen van 100,00 cm3 hetzelfde ?
Opgave 12

a
Hoe kun je een hoeveelheid stof vergroten?

b
Leg uit of een hoeveelheid stof verandert bij verwarmen.

c
Hoe kun je van een hoeveelheid stof het volume vergroten zonder de hoeveelheid stof te veranderen?

d
Op welke 2 manieren kun je het volume verkleinen?

e
Je hebt 1,0 liter water bij 20°C en 1,0 liter water bij 80°C.


Leg uit wat meer water is.

Samenvatting St2

· Het volume van een voorwerp of van een hoeveelheid stof is de ruimte die 
wordt ingenomen.
· De eenheid van volume is m3. Deze eenheid is afgeleid van de eenheid van 
lengte, de meter.
· Voor rechthoekige voorwerpen kun je het volume berekenen met lengte x 
breedte x hoogte.
· Omrekenen van 1 m3, naar bijvoorbeeld dm3, gaat door de kubus van 1 m bij 
1 m bij 1 m te vervangen door een kubus van 10 dm bij 10 dm bij 10 dm.
· Een veel gebruikte volume-eenheid is de liter. 
Afgesproken is: 1 liter = 1 dm3.
· Het volume van een vloeistof kan bepaald worden met een maatcilinder.
· Het volume van een blokje kun je bepalen met een gedeeltelijk gevulde 
maatcilinder.
· Het volume verandert als je er stof bij doet of afhaalt. Toch is het volume 
niet goed bruikbaar als maat voor de hoeveelheid, omdat bij verwarmen of 
afkoelen het volume ook verandert.
· De volumeverandering bij verwarmen of afkoelen is niet voor elke stof gelijk.






