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St5 Stoffen


St 5 Dichtheid

Als iemand zegt dat lood zwaarder is dan piepschuim, dan hoeft dat niet te kloppen. Een heel groot blok piepschuim kan immers veel zwaarder zijn dan een klein stukje lood. Wat de persoon eigenlijk bedoelt, gaan we in dit hoofdstuk onderzoeken.

Opgave 1

a
Waar let iemand op die zegt: 1 kg lood is minder dan 1 kg piepschuim? 
Opgave 2

Bij deze opgave heb je nodig: vier perspex blokjes en een elektronische weegschaal.


a
Zoek in St2 opgave 6 het volume van elk blokje op en noteer dit in de tabel.
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fig 5-1


b
Bepaal met de elektronische weegschaal de massa van elk blokje en noteer deze in de 

tabel.


c
Teken in figuur 5-2 de gegevens van blokje 1 en ook van de andere blokjes. Teken nu  

de grafiek van de massa als functie van het volume. Het moet een rechte lijn zijn.


Schrijf de naam van de stof erbij.


d
Welke verklaring heb je als de rechte lijn die je in c hebt getekend niet precies door de 

meetpunten gaat?


e

De grafiek in figuur 5-2 geeft de massa als functie van het volume. Voor elke stof is
 
dit een rechte lijn door de oorsprong. Massa en volume zijn in verhouding met elkaar.


f
Bereken voor blokje 1 de massa per 1 cm3 perspex. Gebruik de getallen uit je tabel.


Rond af met twee cijfers en noteer het resultaat in het lege hokje. Doe dit ook voor de 

andere blokjes. Laat je docent de berekeningen controleren. Wat valt je aan de getallen 

op?


g
Bereken de massa (in gram) van 65 cm3 perspex
Opgave 3

Bij deze opgave heb je nodig: een bekerglas, een elektronische weegschaal en een maatcilinder met een beetje natriumjodidewater.


a
Lees het volume van het natriumjodidewater af.

b
Bepaal de massa van het lege bekerglas.



Giet de inhoud in het bekerglas en bepaal de massa van het gevulde bekerglas,

c
Bereken de massa van het natriumjodidewater.

d
Giet het natriumjodidewater terug in de maatcilinder.


e
Teken in figuur 5-2 ook de lijn voor natriumjodidewater en schrijf de naam erbij.
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fig 5-2

   f
· 
De grafiek van natriumjodidewater is ook een rechte lijn maar loopt anders dan 
de lijn van perspex. Dit komt omdat de massa per 1 cm3 bij natriumjodidewater 
anders is dan bij perspex.
· De massa per 1 cm3 van een stof noemen we de dichtheid van die stof.
· De dichtheid wordt dus opgegeven in gram per cm3 (g/cm3). Soms ook wel in 
kg/dm3 of kg/m3.
   g
Hoe groot is de dichtheid van perspex? Je kunt het antwoord vinden in opgave 2.


h
Bereken de dichtheid van natriumjodidewater. 
Opgave 4
De meting uit 3 is ook gedaan met de stof tetra. Tetra, vroeger wel gebruikt als vlekkenwater, is een kleurloze heldere vloeistof. De massa van 80 ml tetra is 130 g.


a
Teken in de grafiek van figuur 5-2 ook de lijn voor tetra.


b
Hoe komt in de grafiek tot uiting dat tetra een andere stof is dan perspex?


c
Bereken de dichtheid van tetra. 
Opgave 5
De massa van 1,0 dm3 water van 4°C is 1,0 kg. De dichtheid is dus 1,0 kg/dm3,

a
Bereken de dichtheid van water in g per cm3,


b
Teken in de grafiek uit figuur 5-2 ook de lijn van water.

Opgave 6

Van een hoeveelheid stof is het volume 65 cm3 en de massa 104 g.


a
Ga in de grafiek van figuur 5-2 na welke stof het zou kunnen zijn. 


b
Van een voorwerp is het volume 182 cm3 en de massa 220 gram. Welk van de stoffen 

uit de grafiek in figuur 5-2 zou het kunnen zijn?
Opgave 7

De dichtheden van de verschillende stoffen bij 20°C staan in tabel 2 achter in dit katern.


a
Zoek de dichtheid van glas op en teken in de grafiek van figuur 5-2 de lijn voor glas.

b
Heeft elke stof zijn eigen lijn in de grafiek?


c
Hoe loopt in de grafiek de lijn van een stof met een grote dichtheid? 

En de lijn van een stof met een kleine dichtheid?

Opgave 8

Bij deze opgave gaan we de dichtheid van twee stoffen bepalen: een metaal en piepschuim. Je hebt nodig: een brok metaal, een blok piepschuim, een haakje, een maatcilinder en een weegschaal.


a
Welke grootheden moet je meten om de dichtheid van het metaal te kunnen uitrekenen?

b
Voer de juiste metingen uit noteer ze en bereken de dichtheid van het metaal.


c
Zoek in tabel 2 op van welk metaal het brokje zou kunnen zijn.


d
Voer metingen uit om de dichtheid van piepschuim te kunnen bereken. Noteer de


metingen die je bij het piepschuim hebt verricht overzichtelijk en bereken de dichtheid.

Opgave 9

Ga na of de volgende uitspraken juist zijn.


a
Als bij twee hoeveelheden stof dezelfde dichtheid wordt uitgerekend, kunnen ze van 

verschillende stof zijn.


b
Als je bij verschillende hoeveelheden van dezelfde stof de dichtheid berekent, dan krijg



je toch dezelfde uitkomst,

c
Als twee hoeveelheden stof op dezelfde lijn in een massa-volume-grafiek liggen, is de



dichtheid van de stoffen hetzelfde,

d
De lijnen van alle stoffen in een massa-volume-grafiek beginnen in de oorsprong,

e
Twee hoeveelheden van dezelfde stof met verschillende massa hebben dezelfde



dichtheid.

Opgave 10

Massa en volume zijn in verhouding met elkaar. Daarom kun je berekeningen met een verhoudingstabel uitvoeren.

Als voorbeeld geven we de berekening van de dichtheid van een stukje ijzer met een massa van 174 gram en een volume van 22 cm3. Deze getallen zijn ingevuld in de verhoudingstabel.

De dichtheid is de massa die hoort bij 1 cm3. Deze kun je nu uitrekenen met 174 : 22 = 7,9.
De dichtheid is dus 7,9 g/cm3.
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massa (g)
174
?

volume (cm3)
22
1,0
Nog een voorbeeld. Je wilt het volume van 13 g goud berekenen. In tabel 2 zoek je eerst de dichtheid van goud op. Dit is 19,3 g/cm3. Dit betekent dus dat 1 cm3 goud een massa heeft van 19,3 g. Deze getallen noteer je in de tabel. Daarna reken je het volume uit dat bij 1,0 g hoort. Dan reken je het volume uit dat hoort bij 13 g.
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massa (g) 
19,3 
1,0
13

volume (cm3)
 1,0
…
…

a
Ga na dat je zo 0,67 cm3 vindt.
· De dichtheid van een stof geeft het aantal gram per cm3.
· De dichtheid wordt aangegeven met letter d.
· Als massa met letter m wordt aangegeven en volume met letter V dan geldt dus:

m = V·d.
Het is handig om deze formule te onthouden. Je kunt er alle berekeningen mee

uitvoeren. Je kunt de berekeningen ook uitvoeren met een verhoudingstabel.

b
Zoek de dichtheid van ijzer op en bereken de massa van 2,5 cm3 ijzer,


c
Bereken het volume van 17,5 g tin.


d
Bereken het volume van 315 g kwik.


e
Bereken de massa van 33,6 cm3 olijfolie,


f
Bereken de massa van 8,3 dm3 alcohol.

Opgave 11

Van een aantal kleurloze harde brokjes is het volume en de massa bepaald. De metingen staan hieronder.



Volume
Massa


1
6,0 cm3
9,6 
g


2
7,0 cm3
8,4 
g


3
8,4 cm3
13,4
g


4
5,0 cm3
11,0
g


5
3,8 cm3
6,1
g


6
9,0 cm3
10,8
g

 a
Hoe zou het volume van de brokjes bepaald kunnen zijn?

 b
Hoe zou de massa van de brokjes bepaald kunnen zijn?

 c
Bereken van elk blokje de dichtheid en noteer dit.

 d
Welke brokjes zouden van dezelfde stof kunnen zijn?
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Opgave 12

Deze en de volgende opgave doe je in het kabinet. Vergelijk 1,0 kg kwik met 1,0 kg ijzer.

Welke grootheid van kwik is groter dan je had gedacht?

Opgave 13

Bekijk een reageerbuis waarin zich water, tetra, perspex en glas bevindt,
 a
Maak een tekening en geef aan waar welke stof zich bevindt.

 b
Probeer een verband te vinden tussen drijven of zinken en de dichtheid.
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Opgave 14

In een bak water drijven wat ijsklontjes. Zie figuur 5-3.

 a
Wat kun je zeggen over de dichtheid van ijs en 
water?


Voorspel met behulp van tabel 2:

 b
Of ijs op alcohol drijft, 
 c
Of lood op kwik drijft.

Opgave 15
fig 5-3

De brokjes uit opgave 11 worden stuk voor stuk in een vloeistof gebracht met een dichtheid van 1,4 g/cm3.

Leg uit welke brokjes zullen blijven drijven.

Opgave 16

In figuur 5-4 is de dichtheid van kwik gegeven bij verschillende temperaturen.


fig 5-4

 a
Bereken het volume van 100 g kwik bij 0°C.

 b
Bereken het volume van 100 g kwik bij 300°C.

 c
Verklaar de verandering van de dichtheid bij temperatuur-verhoging.

Opgave 17

 a
Zoek de dichtheid van suiker en van tetra op.

 b
Beredeneer of bij verwarmen suiker op tetra zal drijven als suiker meer uitzet dan tetra.
Opgave 18

In zoet water kun je na diep inademen net blijven drijven, 
 a
Wat kun je zeggen over de gemiddelde dichtheid van een mens?
 b
Leg uit waarom de gemiddelde dichtheid van een duikboot ongeveer 1,0 g/cm3 is .

Computer-opgave 19

Deze opdracht doe je met de computer.

Ga in het leerlingenmenu naar: 2e klas
Stoffen,
 St 5
 Welke stof is dat?

 a
 Pak het brokje dat door het blauwe vierkantje wordt voorgesteld en leg het op de



weegschaal. Noteer de massa in de tabel,
 b
 Bepaal het volume door het in de maatcilinder te slepen en noteer het in de tabel,
 c
Bereken de dichtheid van de stof.

 d
Welke stof zou het kunnen zijn? Gebruik de tabel achter in dit katern of druk op het 

vraagteken.

 e
Voorspel of het blauwe blokje zal drijven of zinken in de vloeistof en test het.z
 ƒ
Verander de dichtheid van de vloeistof zo dat het blokje wat anders doet dan bij e.

 g
Vul de rest van de tabel in en voorspel welke blokjes in tetra blijven drijven.
	Blokje:
	massa (g):
	volume (ml):
	dichtheid (g/ml):
	stof:

	rood vierkant
	
	
	
	

	rose rechthoek
	
	
	
	

	paars ovaal
	
	
	
	

	oker rechthoekje
	
	
	
	

	blauw vierkantje
	
	
	
	

	groene driehoek
	
	
	
	

	grijze driehoek
	
	
	
	

	blauwe driehoek
	
	
	
	

	rode rechthoek
	
	
	
	

	rode ovaal
	
	
	
	


Opgave 20:

Schrijf een opstel over één van de onderstaande onderwerpen. De informatie die je nodig hebt kun je van internet halen of in boeken opzoeken. Je moet het opstel natuurlijk wel in je eigen woorden schrijven. Het opstel mag niet langer zijn dan een half A4 geschreven tekst (dus de eventuele plaatjes worden er niet bij gerekend). In het opstel moetje in ieder geval antwoord geven op de vragen die bij jouw gekozen onderwerp staan. Je mag het opstel alleen of met z’n tweeën schrijven. Als je het opstel met z’ n tweeën schrijft wordt je natuurlijk wel strenger beoordeeld.

De te kiezen onderwerpen:

•
Anomalie van water

· Wat is anomalie van water?
· Is water de enige stof die zo op temperatuurveranderingen reageert?
•
De densimeter

· Wat is een densimeter?
· Hoe werkt een densimeter?
•
Isaac Newton

· Wie was Isaak Newton (wanneer leefde die, wat was zijn beroep)?
· Hoe komt het dat de eenheid van kracht zijn naam heeft gekregen?
•
Archimedes

· Wie was Archimedes (wanneer leefde die, wat was zijn beroep)?
· Wat houdt de wet van Archimedes in (leg zijn wet uit in je eigen woorden)?
Je mag de opdracht thuis maken. Bij de beoordeling wordt er gekeken naar:

· originaliteit
· tekst in eigen woorden
· antwoord op vragen duidelijk en compleet
· verzorging
· beide ll’n evenveel gedaan (indien je het opstel met z'n tweeën schrijft)
· op tijd inleveren van opdracht (zie studiewijzer) Het cijfer telt 1 x mee.
Samenvatting St5

· Dichtheid is de verhouding tussen massa en volume.
· De dichtheid geef je op in g/cm3 (of in kg/dm3 of kg/m3).
■
Met een verhoudingstabel kun je berekeningen met volume (V), massa (m) en de dichtheid (d) uitvoeren.
Je kunt ook de formule: m = V·d gebruiken.

■
Een voorwerp drijft in een vloeistof als de dichtheid van het voorwerp kleiner is dan de dichtheid van de vloeistof.










