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St 6 Herhalingsstof

Lees de tekst door, onderstreep alle zinnen die je niet begrijpt en vraag uitleg over die zinnen aan je docent.

Het volume van een voorwerp verandert, als de temperatuur verandert. De zwaartekracht die op het voorwerp werkt verandert bij verplaatsen. De hoeveelheid stof blijft natuurlijk hetzelfde.

Als op twee verschillende voorwerpen op één bepaalde plaats een even grote zwaartekracht werkt, dan is de zwaartekracht die op een andere plaats op de voorwerpen werkt ook even groot..

1 liter water van 4°C heeft men gekozen als eenheid van massa, de kilogram. Ieder voorwerp dat op dezelfde plaats dezelfde zwaartekracht ondervindt als 1 liter water van 4°C heeft ook een massa van 1 kg. Werkt op een voorwerp op dezelfde plaats bijvoorbeeld een zwaartekracht die tweemaal zo groot is als op 1 liter water van 4°C, dan is de massa 2 kg.

De massa van een voorwerp kan worden gemeten met behulp van een balans.

De massa van een voorwerp kan alleen veranderd worden door er wat bij te doen of af te halen.

Wat verstaan we dan onder het gewicht van een voorwerp?

Al in 1901 werd het gewicht van een voorwerp afgesproken als de kracht die een geijkte veer aangeeft als je het voorwerp eraan hangt.

Het gewicht van een voorwerp is afhankelijk van de plaats waar het zich bevindt, iets wat men vroeger niet besefte. We hebben gezien dat voorwerpen en ook mensen hun gewicht kunnen verliezen.

Denk maar aan de Apollovluchten, waarbij astronauten soms gewichtloos zijn en vrij in hun cabine kunnen zweven. Die astronauten hebben dan nog steeds dezelfde massa als ze op aarde hadden, maar ze hebben geen gewicht meer.

Hoe komt het nu dat een voorwerp gewicht heeft? Wel, hier op aarde wordt dat veroorzaakt door de aantrekkingskracht die de aarde op het voorwerp uitoefent.

De sterkte van deze aantrekkingskracht geven we aan met de zwaartefactor, dit is de kracht per eenheid van massa, dus newton per kilogram (N/kg).

Het gewicht van een voorwerp kun je berekenen met: massa x zwaartefactor.

We zullen dit aan de hand van een voorbeeld toelichten. Een kist heeft een massa van 10 kilogram. De zwaartefactor ter plaatse van het aardoppervlak bedraagt 9,8 N/kg. De kist heeft op aarde dus een gewicht van 10 kg x 9,8 N/kg = 98 N.

Er worden voor massa en gewicht verschillende eenheden gebruikt, omdat het twee verschillende begrippen zijn:
Massa
in
kilogram (kg)

Gewicht
in
newton (N)

Moetje nu voortaan in de winkel vragen om bijvoorbeeld 20 N aardappelen in plaats van 2 kilogram? Nee, je gebruikt gewoon de eenheid kilogram.

De aardappelen worden afgewogen op een weegschaal, waarbij hun massa wordt vergeleken met de massa van een voorwerp van 2 kilogram. Moderne weeginstrumenten, waarbij geen gewichten meer worden gebruikt, werken ook volgens een vergelijkingsprincipe. Iedere weegschaal moet wel worden geijkt voordat hij kan worden gebruikt. Als de weegschaal naar een andere plaats gaat moet hij weer opnieuw geijkt worden.
Opgave 1 practicum: het onderzoeken van de dichtheid van verschillende materialen.

In dit practicum gaan we de dichtheid van verschillende materialen onderzoeken. Het is de bedoeling dat je door dit practicum de grootheden volume en dichtheid beter gaat begrijpen.

Je hebt nodig:

Weegschaal, maatcilinder van 100 ml, geodriehoek, water, droogdoekje, verschillende blokjes van verschillende materialen, haakje.
· Pak 3 blokjes van verschillende afmetingen van hetzelfde materiaal. 
· Weeg het eerste blokje en noteer de massa in de eerste kolom van tabel 6-1
· Meet het eerste blokje op (lengte, breedte, hoogte) en vul deze gegevens in de kolommen 2, 3 en 4 van tabel 6-1
· Pak de maatcilinder en doe er ongeveer 50 ml water in (lees het volume wel precies af) en noteer het beginvolume in kolomó van tabel 6-1
· Doe het eerste blokje met behulp van het haakje in de maatcilinder (let op dat er geen water uit spat), lees het volume opnieuw af en noteer het eindvolume in kolom 7 van tabel 6-1
· Doe het bovenstaande ook voor het tweede en derde blokje
· Droog de blokjes af, lever ze in en pak 3 nieuwe blokjes (van een ander materiaal) en herhaal de opdracht
· bereken het volume van elk blokje (lengte x breedte x hoogte) en noteer het volume in kolom 5 van tabel 6-1
· bereken het volume van elk blokje nu met de onderdompelmethode (eindvolume​beginvolume) en vul het volume in kolom 8
· Bereken de dichtheid van elk blokje (massa uit kolom 1 gedeeld door het volume uit kolom 9
Wat valt je op als je de kolommen 5 en 8 met elkaar vergelijkt?

Wat valt je op als je kolom 9 bestudeert?
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tabel 6-1
Opgave 2

Oefenen met opgaven over dichtheid

· Een metalen kogel heeft een dichtheid van 11,3 g/cm3. De kogel weegt 24 gram. Wat is het volume van de kogel?
· Een ijsberg is 30450 m3 groot. De massa van de ijsberg is 23000000 kg. Wat is de dichtheid van deze ijsberg?
· Porselein heeft een dichtheid van 2400 kg/m3. Een kopje heeft het volume van 15 cm3. Wat is de massa van dit kopje?
·  Een mens bestaat 90 % uit water. Om het volume van een persoon te bepalen gebruiken we de dichtheid van water (0,998 g/cm3). De persoon weegt 55 kg. Wat is het volume van deze persoon?
· We willen de dichtheid van alcohol meten. Om dit te doen wegen we eerst een lege maatcilinder (155 gram) vullen we dan de maatcilinder met alcohol tot 25 ml en wegen tot slot de maatcilinder met de 25 ml alcohol erin (176 gram). Wat is de dichtheid van alcohol?
· Bij het bouwen van een fila moet er berekend worden of op het dak een zwembad gebouwd kan worden waarin 600 m3 water kan (het is een plat dak). Het dak kan een gewicht dragen van 1500000 kg. De ombouw van het zwembad weegt 1500 kg en de dichtheid van water is 0,998 g/cm3. Laat met een berekening zien of het dak het zwembad zou kunnen dragen.
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