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25.1 Energie gebruiken, kost geld
Voor niets gaat de zon op. Verder kost alle energie geld.
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gas
Als je 1 m3 hebt verbruikt, 

kost dat ongeveer  0,40

De gasmeter 

houdt het gasverbruik precies bij.

elektriciteit
Als je een apparaat 

met een vermogen van 1 kilo-watt, 

één uur aan hebt staan, 
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kost dat  0,20 

De kilowatt-uur-meter (kWh-meter)

houdt het gebruik precies bij.
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Hoeveel TL-buizen hangen in jouw lokaal? ________

Een TL-buis heeft een vermogen van 33 watt.

In totaal hangt er een vermogen van  
  _________ W

Het licht brandt 6 uur per dag. Dat kost €  _________

Schat het stroomgebruik op jouw school, alleen voor de verlichting. ____________________________________ 

______________________________________________

______________________________________________

Gebruik de kWh-meter.

Meet van een aantal apparaten uit jouw lokaal 

het vermogen.

______________________________________  ___________ W
______________________________________  ___________ W

______________________________________  ___________ W

______________________________________  ___________ W

______________________________________  ___________ W

______________________________________  ___________ W

______________________________________  ___________ W

______________________________________  ___________ W

Hoeveel kost het, als al deze apparaten 24 uur achter elkaar aan hebben gestaan?

_________________________________________________

Welk apparaat gebruikt de meeste elektrische energie?_________________________________________

Welk apparaat gebruikt de minste elektrische energie? _________________________________________________

Hoeveel kilowatt-uur gebruik jij thuis in 24 uur?
Stand morgen om 19.00 uur
__ __ __ __ __ 

Stand vandaag om 19.00 uur
__ __ __ __ __

gebruik in 24 uur



__ __ __ __ __  kWh

Dat kost



€    
____________

Hoeveel gas gebruik je thuis in 24 uur?
Kijk op de gasmeter

Stand morgen om 19.00 uur
__ __ __ __ __ 

Stand vandaag om 19.00 uur
__ __ __ __ __

gebruik in 24 uur



__ __ __ __ __  m3
Dat kost



€

_____________

Hoeveel gas gebruik je, om 1 liter water te koken?
Voer deze proef thuis uit.

Zorg, dat geen andere gasgebruikers aan staan.

(Boiler en CV uit.)

Schrijf  de stand van de gasmeter op

 





__ __ __ __ __ , __ __ __

Kook in de keuken 1 liter water.

Schrijf daarna de stand 

van de gasmeter op

__ __ __ __ __ , __ __ __

Wat is het gasverbruik

__ __ __ __ __ , __ __ __

1 m3 gas kost ongeveer  0,40

Hoeveel kost het koken van 1 liter water?  _______

Elektrische energie
De hoeveelheid elektrische energie hangt af van 

de spanning (..... volt) en 

de hoeveelheid stroom (..... ampère).

Watt  =  volt  x  ampère

25.2 Energie besparen
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Geeft een SL-lamp van 18 watt evenveel licht, 

als een gloeilamp van 75 watt?
Bedenk zelf hoe je dit uit gaat zoeken.

Maak een onderzoeksplan en voer het uit.

________________________________________

________________________________________

________________________________________

________________________________________

________________________________________

Een SL-lamp geeft meer licht voor minder geld.

Een SL-lamp heeft een groter rendement, dan een gloeilamp. 
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Verspilling melden.
Loop nu door de school.

Waar brandt licht voor niets? Maak een overzicht.

De volgende klassen controleren dit ook. Op die manier ontdek je de meeste energie-verspillers. In welk lokaal wordt de meeste energie verspild?

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Zuinig met energie.
Bedenk een goed reclame, 

waardoor de mensen minder energie gaan gebruiken. 

Schrijf die op, maak er een tekening bij. 

Maak er een copie van. 

Hang die bij licht-schakelaars.

25.3 Applausje voor de zon! 
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Je weet vast nog wel, 

dat zwarte voorwerpen 

de warmtestraling van de zon 

het best kunnen opvangen.

Je weet ook, dat je met bolle lenzen

de warmte van de zon kunt samenknijpen

in het brandpunt. Het wordt daar erg heet.

Door die hitte kun je hout laten branden.

Maar,... dat hout komt van de zon.
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Die boom kon groeien, omdat de zon scheen.

Hout is eigenlijk opgespaarde zonne-energie.

De aarde bestaat al miljoenen jaren.

In die tijd heeft de zon 

heel veel bomen en planten laten groeien.

Al deze bomen en planten 

zijn veranderd in steenkool.

Steenkool is dus opgespaarde zonne-energie

van miljoenen jaren geleden.

Aardolie en aardgas zijn net als steenkool 

ook zo ontstaan uit dode bomen en planten.

Olie en aardgas is dus ook 

opgespaarde zonne-energie.

Jacqueline denkt, dat wind-energie niet van de zon komt.

Ze zegt: 'Het waait ook 's nachts, als de zon niet schijnt.'

Ben je het met haar eens?

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

Carolijn zegt: 'Waterkracht, die komt niet van de zon!'

'Water stroomt gewoon vanzelf van de bergen naar de zee.' Ben je het met haar eens?

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________
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Dus: applaus voor de zon!

iZonne-energie kun je niet meteen gebruiken
Ja, wel om lekker bruin te worden.

Pas op, dat je niet teveel zonne-energie tegelijk krijgt.

Je kunt je dan lelijk verbranden.

Door te veel zon, kun je op den duur ook huidkanker krijgen. Pas dus op met deze gratis energie-bron.

Zonne-energie kun je alleen maar gebruiken om iets te verwarmen. Maar om slagroom slagroom te kloppen, moet je de zonne-energie in een andere vorm omzetten. Zo kan het.
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Vang zonne-energie op 

met een grote 

holle spiegel.

In het brandpunt

een ketel met water.

Zo krijg je stoom.

Met deze stoom

wekt een dynamo.

elektriciteit op

(Hè,hè, eindelijk!)

Als de zon nu eens niet schijnt, moet je kolen verbranden (of aardgas). 
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In deze fossiele brandstoffen heeft de zon miljoenen jaren geleden voldoende energie gestopt.

broeikas-effect
Het verbranden van fossiele brandstoffen levert wel weer een probleem op, het broeikas-effect. Omdat er teveel verbrandingsgassen in de lucht komen, wordt het op onze aarde langzaam, maar zeker, warmer.

Deze broeikas-gassen houden de zonne-warmte te lang vast.  

Wat moeten we doen, als steenkool en aardgas op zijn?

Een goede raad: 'wees zuinig met energie!

Gebruik meer zonne-energie! 

Gebruik meer wind en waterkracht!

Niet brommen, als je kunt fietsen! 

Niet met de bus, als je kunt fietsen! 

De verwarming een graadje lager!

Geen onnodige elektrische apparaten! 

Vakantie's dichter bij huis! 

Groenten en fruit uit eigen land eten!
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Afwassen met de hand! 

Vliegtuigen afschaffen! 

Geen oorlog voeren! 

Vuurwerk afschaffen!

Stel je eens voor, dat jij de baas was
Huizen verwarmen wij door aardgas te verbranden Elektrische energie wordt ook al opgewekt, door aardgas of steenkool te verbranden. Als deze verbrandingen geven water en CO2. 

Te veel CO2 veroorzaakt het  broeikas-effect.

Stel je voor, dat de baas was in ons land. 

Welke maatregelen zou jij nemen, 

om te helpen het broeikas-effect te voorkomen.

Ik, de baas van Nederland stel voor, dat _______________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

Handtekening:  ____________________________

25.4 Veilig werken met energie
branden, branden, branden!
De meest gebruikte energiebron is de verbranding van aardgas. 

Als je het goed gebruikt, is er geen probleem.

Maar zelfs een klein beetje gas kan al gevaarlijk zijn.

Kijk eens goed 

naar het verbranden van aardgas

in deze opstelling.

Wat heb je ontdekt?

_____________________________

_____________________________
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_____________________________

_____________________________

Hoe werkt een gasbeveiligingsblok
In een gasbeveiligingsblok zit een thermokoppel.             
Je maakt het makkelijk zelf.

Draai een stuk koperdraad en een stuk constantaandraad 

aan het uiteinde stevig om elkaar. 

Sluit het thermokoppel aan op een gevoelige voltmeter.

Houd het thermokoppel in een vlam. Wat meet je?

______________________________________________

Kun je ontdekken, waar de vlam het heetst is?

______________________________________________

______________________________________________

In een gasbeveiligingsblok wordt de stroom van het thermokoppel gebruikt om de gaskraan open te houden.

Bij een storing, gaat dan automatisch de gaskraan dicht.
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Een schokkende ontdekking
Maak deze schakeling.

Voel aan de uiteinden van de transformator, bij A en B.
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Met elektriciteit moet je voorzichtig zijn.

Je hebt al veel met elektriciteit gewerkt.

Je weet er al veel van.

Welke veiligheids-voorzieningen voor elektriciteit 

ken je? Wat doen ze?

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

Teken een huis-installatie met:

kWh-meter, drie groepen met elk een zekering en een aardlekschakelaar.  Een groep werk je verder uit. 

In die groep teken je 2 lichtpunten met schakelaars en drie geaarde stopcontacten.  ( Maak eerst een tekening op een kladblaadje en vraag je leraar of het goed is.) Succes!
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25.5 Niet meer vergeten!
Alleen de zon gaat voor niets op.

Laat apparaten niet zomaar aan staan. Je verspilt energie. Je kunt beter een iets duurder apparaat kopen, dat zuinig is met energie. Op den duur ben je dan toch voordeliger uit!

Energiebesparende lampen hebben een langere levensduur en gebruiken minder energie dan een gloeilamp. 

Het rendement van een energiebesparende lamp is groter, dan het rendement van een gloeilamp.

Om overbelasting te voorkómen, is het elektriciteitsnet van een huis verdeeld in groepen. Iedere groep is beveiligd met een smeltveiligheid.

Een thermokoppel geeft een kleine elektrische spanning als het wordt verhit. Het houdt de gaskraan open.

Brandt de vlam bij het thermokoppel niet, dan gaat de kraan automatisch dicht. 

Deze vragen kun je vast en zeker goed beantwoorden

25.1 Energie gebruiken, kost geld
1.
Hoeveel kost het om een kachel van 2000 W 

5 uur te laten branden? (1 kWh kost  0,20)

_____________________________________________

2.
De verwarming heeft op een dag 6 m3 gas opgebrand. Hoeveel kost dat? (1 m3
 kost  0,40)

_____________________________________________

3.
Hoe lang kan één TL-buis laten branden voor  0,20

_____________________________________________

4. Op een gloeilamp voor 220 volt staat 40 watt.

Op een autolamp staat 12 volt en ook 40 watt. 

a
Welke lamp gebruikt de meeste energie?

_____________________________________________

b
Door welke lamp loopt de grootste stroom?

_____________________________________________

5.
Door een strijkijzer (220 volt) loopt een stroom van

5 ampère. Wat is het vermogen van het strijkijzer?

_____________________________________________

25.2 Energie besparen 
1.
Welke energiebesparende maatregelen kun je thuis nemen voor gas en elektriciteit?

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

2.
In de Consumentengids staan tests van elektrische apparaten. Bij de beoordeling telt het energiegebruik sterk mee. Waarom?

_____________________________________________

_____________________________________________

3.
Bij het energiegebruik van en diepvries kist staat

0,9 kWh/24 uur. Wat kost een diepvrieskist dan per jaar? (1 kWh kost 20 cent)

_____________________________________________

4.
Een magnetron neemt een vermogen op van 

1200 watt. Hoeveel stroom loopt er dan door het apparaat? (Spanning = 230 Volt)

_____________________________________________

_____________________________________________

5.
Je koopt het liefst een koelkast met een zo'n klein mogelijk vermogen. Bij het kopen van een stofzuiger, koop je er juist een met een groot vermogen. Waarom?

_____________________________________________

_____________________________________________

6.
Is TV kijken duur? 

Bij Inès thuis hebben ze een kleurentelevisie gekocht. Inès wil nu graag weten wat de kosten zijn 

van de gebruikte elektrische energie per week. 

Achter op de TV staat  '120 Watt'.
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De TV staat 3,5 uur per dag aan.

(1 kWh kost  0,20)

_______________________________

7
Een HR CV-ketel (een centrale verwarmingsketel met een hoog rendement) heeft volgens de folder een rendement van 95%.

Leg uit wat de folder hiermee bedoelt.

_____________________________________________

_____________________________________________
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25.3 Applausje voor de zon
1. Een elektrische lamp brandt op steenkool. 

Leg een uit, hoe dat in elkaar zit.

__________________________________

__________________________________

__________________________________

2. Wind-energie komt ook van de zon.

Leg eens uit, hoe dat in elkaar zit.

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

3. Waterkracht komt ook van de zon.

Leg eens uit, hoe dat in elkaar zit

_____________________________________________

_____________________________________________

4. Wat zijn fossiele brandstoffen?

_____________________________________________

_____________________________________________

5. Wat bedoelen we met 'het broeikas-effect'.

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

6. Zuinig met energie. Geef een paar voorbeelden.

  _______________________________________________

  _______________________________________________

  _______________________________________________

  _______________________________________________

[image: image19.png]



25.4 Veilig werken met energie
1.
Wanneer is gas vooral gevaarlijk?

_____________________________________________

_____________________________________________

2. Wat is een thermokoppel?

_____________________________________________

_____________________________________________

3. Waarvoor kun je een thermokoppel gebruiken?

_____________________________________________

_____________________________________________

4. Waarvoor dient een zekering?

_____________________________________________

_____________________________________________

5. Wat doet de aardlekschakelaar?

_____________________________________________
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_____________________________________________

6. Hoe zorgt een aardleiding voor veiligheid 

bij elektriciteit? 

Gebruik een duidelijke tekening bij je uitleg.

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________
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