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2.1 Alles is ergens van gemaakt
Om iets te maken heb je grondstoffen nodig. 

Hier zie je wat voorbeelden. Ze staan schuin gedrukt.

Huizen maak je van steen. Een ruit is van glas.
Een plastic beker valt niet gauw​ kapot. 
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Je schrijft op papier. ​Een regenjack is van kunststof. 

Een schaar word gemaakt van roestvrij staal. 
Een timmerman gebruikt hout. 

Een metaalbewerker gebruikt vaak ijzer. 

Een edelsmid ge​bruikt goud en zilver. 

Een slager verwerkt vlees.

Stoffen
De schuingedrukte woorden noem je 'een stof'

Steen is een stof, glas is een stof, net als plastic en papier
[image: image3.png]


[image: image4.png]


Bij natuur- en scheikunde wordt het woord stof vaak gebruikt. Kijk maar op de volgende bladzijde.​




 Hout is een stof




  Stoel is een ding.      Dit boek is van papier.

- Stoffen, waar je wat van kunt maken. 
  Deze stoffen noem je bouwstoffen. 

  Bijvoorbeeld: steen, glas, plastic, hout en metaal.
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- Stoffen, die je kunt eten of drinken. 
  Deze stoffen noem je voedingsstoffen.

  Bijvoorbeeld: melk, suiker, meel, alcohol en water.
- Stoffen, die je kunt verbranden.
  Deze stoffen noem je brand​stof​fen.

  Bijvoorbeeld: steenkool, benzine, aardgas, alcohol en  

  kaarsvet.
Een ding is vaak van een aantal stoffen gemaakt.
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Een hamer is een ding. Hij is van ijzer en hout gemaakt.
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Hoe kun je verschillende stoffen herkennen?
Deze stoffen herken je aan de geur.

_____________________________________

_____________________________________

Deze stoffen herken je aan de kleur.

_____________________________________

_____________________________________

Deze stoffen kunnen branden.

_____________________________________

_____________________________________

Deze stoffen kunnen in water oplossen.
_____________________________________

_____________________________________

Deze stoffen kunnen makkelijk buigen.

_____________________________________

_____________________________________

Deze stoffen kun je weer opnieuw gebruiken.

_____________________________________

_____________________________________

2.2 Het is wit en toch anders.
In de keukenkast staan verschillende witte poeders. 

Op de verpakking staat, wat het is. 

Gelukkig maar, want het verschil tussen meel en talkpoeder kun je moeilijk zien. Stel je eens voor, dat je per ongeluk behanglijm verwisselt met pannenkoekmeel. 

Een suikerpot gevuld met zout, valt niet meteen op. 

Wel als, je per ongeluk zout in de thee doet.

Zout in de soep is juist wel weer lekker. 

Maar teveel zout weer niet.

(In 1 liter zeewater zit ongeveer 30 ml zout. )

In een automaat ligt een kroket. Hij ligt er al lang in. 

Hij ziet er nog goed uit, maar kan bedorven zijn. 

De Keuringsdienst voor Waren controleert dat. 

Ze halen een paar kroketten uit de automaat. 

Op het laboratorium wordt die kroket onderzocht. 
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Als hij bedorven is, volgt een flinke bekeuring.

Soms wordt een illegale stortplaats ontdekt. 

Mensen hebben afval, zomaar ergens neer gegooid. 

Als je die stof vindt, weet je niet meteen wat het is. 

De politie neemt wat van die stof naar het laboratori​um. 

Daar wordt onderzocht wat voor stof het precies is. 

Als de stof giftig is, krijg je een milieuramp. 

Afval, dat niet door de natuur is gemaakt, 

mag nooit zomaar ergens worden neergegooid.

Een rotte appel? Ja, die mag je weg gooien. 

Wormen e.d. lusten hem nog graag.

Nee, niet op straat gooien! Daar lopen geen wormen! ​

In de GFT-bak is beter.
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 Verschillende witte poeders onderzoeken. 
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Je gaat onderzoeken:

-
de vorm van de korrel, 

-
de geur, 

-
het gedrag in water, 

-
de kleur met rodekoolsap, 

-
de brandbaarheid, 

-
of het kan het smelten.

Misschien ontdek je nog iets, dat niet in de tabel staat. 

Zet dat achter in je boekje bij eigen werk. Beter!

In het lokaal staan de poeders in kleine bakjes. 

Je mag er niet meer, dan een theelepeltje uit nemen.  
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Je hoeft niet alles zelf te onderzoeken.

Kijk ook naar de resultaten van anderen uit je klas. Misschien kun je het werk verdelen.

Welke eigenschappen hebben de witte poeders?
Naam van de stof:

_________________________

vorm van de korrel?

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________

smelt de stof?


_________________________

Naam van de stof:

_________________________

vorm van de korrel?

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________
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smelt de stof?


_________________________

Naam van de stof:

_________________________

vorm van de korrel?

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________

smelt het?



_________________________

Naam van de stof:

_________________________

vorm van de korrel?

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________

smelt het?



_________________________

Naam van de stof:

_________________________

vorm van de korrel?

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________

smelt het?



_________________________

Naam van de stof:

_________________________

vorm van de korrel?

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________

smelt het?



_________________________

Naam van de stof:

_________________________

vorm van de korrel?

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________

smelt het?



_________________________

Naam van de stof:

_________________________

vorm van de korrel?

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________

smelt het?



_________________________

2.3 Iedere stof heeft zijn gewicht
Lood is loodzwaar. Lucht weegt een heel klein beetje. 

Van aluminium kun je vliegtuigen maken. 

Hout kan op water drijven. 

Sommige houtsoorten zijn zo zwaar, dat ze zinken.

Je kunt veel stoffen herkennen aan hun gewicht. 

In deze les ga je een aantal stoffen wegen.

Probleem! 
Je hebt vast niet van iedere stof evenveel. 
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Om ze te vergelijken moet dat natuurlijk wel. 

Je moet weten hoeveel 1 cm3 van een stof weegt. 
Zo kan het. 
Je hebt een vloeistof, bijvoorbeeld water. 
Vul een maatglas met 100 cm3 water. 

Giet het water in een dun plastic zakje. 
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Weeg het. Deel de uitkomst door 100. 

[image: image19.png]


[image: image20.png]


Je weet nu hoeveel 1 cm3  water weegt.

Je hebt een blokje van iets.
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Je hebt een blokje ijzer van 2 x 2 x 3 cm. 

Dat is dus 12 cm3 ijzer. 

Stop het blokje in een dun plastic zakje. 

Weeg het. Deel de uitkomst door 12. 

Je weet nu hoeveel 1 cm3 ijzer weegt.

Je hebt los spul, bijvoorbeeld zand. 

Vul een droog maatglas met 50 cm3 zand. 

Doe het zand in een plastic zakje. Weeg het. 

Deel de uitkomst door 50. Je weet het nu.
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Je hebt 30 koperen schroeven. 

Vul een maatglas met 50 cm3 water. 

Doe de schroeven erin. Het water stijgt tot 70. 

Je hebt dus 20 cm3 schroeven. 

De rest kun je zelf.

>
N.B. Bij natuurkunde zeg je niet:

'het gewicht van 1 cm3 koper is ... gram'. 

Je zegt 'de massa van 1 cm3 koper is ... gram.'  

Hoe groot is de massa van verschillende stoffen?
Verzamel van zo veel mogelijk stoffen de massa.

naam van de stof:        massa van 1 cm3
____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________
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2.4 Metalen kunnen goed 

 warmte en stroom geleiden
 warmte geleiden
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Maak op een staafje ijzer kleine beetjes vaseline.

Houd het staafje met de punt in een vlam. 

Na hoeveel seconden smelt het eerste propje vaseline?

En het tweede en het derde en het vierde en het vijfde?
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IJzer











______ sec.
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Koper











______ sec.
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Messing










______ sec.
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Stroom geleiden

Maak deze schakeling.

Houd tussen de krokodillenbekjes een stukje metaal.

Brandt het lampje?  Dan geleidt het metaal de stroom.  Onderzoek verschillende stoffen.

Deze stoffen kunnen de stroom wel geleiden:
_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

Deze stoffen kunnen de stroom niet geleiden:
_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

Stoffen, die geen stroom geleiden heten isolatoren.
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2.5 Waar zijn ze van gemaakt ?
Sieraden zijn van goud of zilver. 

Een waterleidingbuis is van koper. 

De dakgoot is van zink. 

Een visloodje is natuurlijk van ....... 

Een geldstuk is van nikkel. 

Je fiets is van ijzer. 

Goud, zilver, platina, koper, zink, lood, nikkel, ijzer, aluminium, tin, magnesium, wolfraam en kwik

noem je een metaal. 

Er zijn nog veel meer metalen.

Zoek op!
Schrijf van 5 metaal-soorten belangrijke dingen op. 
(Zoek in een encyclopedie of op internet.)

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________
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_________________________________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________
_____________________________

_____________________________

_____________________________

Stroom geleiden

Zoek eens uit, of een heel lang stuk koperdraad 

de stroom ook nog goed kan geleiden.

_________________________________________________

_________________________________________________

Warmte geleiden
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Kun je een gulden vasthouden 

in de vlam van een lucifer, 

tot de lucifer is opgebrand? __________

Uitzetten
Een staaf ijzer, wordt langer,

als je hem verwarmt

Maak deze opstelling.

Verwarm de staaf ijzer voorzichtig 

met de gasbrander.

Doe de proef ook eens 

met een staaf koper!  

Wat heb je ontdekt?

______________________________

______________________________
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2.6 Het lijkt allemaal water!
Je ziet geen verschil tussen water en jenever. 

Je proef het wel.

Je ziet geen verschil tussen azijn en water. 

Je proef het wel.

Een onbekende stof mag je nooit proeven. 

Waarom niet?

_________________________________________________

_________________________________________________

Je gaat nu onderzoeken welke eigenschappen de volgende vloeistoffen hebben.

Naam van de vloeistof:
_________________________

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________
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brandt de stof?

Zo proberen,

met een klein beetje.

Naam van de vloeistof:
_________________________
kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________

Naam van de vloeistof:
_________________________

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________

Naam van de vloeistof:
_________________________

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________

Naam van de vloeistof:
_________________________

kun je het ruiken?

_________________________

lost het op in water?

_________________________

kleur met rodekoolsap?
_________________________

brandt de stof?


_________________________

2.7 Zuiver water

Als je in de zee hebt gezwommen, 

ga ja na afloop vast en zeker onder de douche.

In zeewater zit zout opgelost. 

Je kunt het op je hele lichaam proeven.

In de golven van de branding zweeft ook veel zand.

Van en dagje in de zee wordt je niet schoon.

Zand uit zeewater halen.
Dat gaat heel eenvoudig. Zand lost niet op in water.

Als je geduld hebt, zakt het vanzelf naar de bodem.

Je kunt het zeewater ook door een filter laten lopen.

Het water loopt door het filter, het zand blijft er in. 

Hoe kun je zout uit zeewater halen?
Doe een beetje zout water op een oude lepel.
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(Of maak zelf een lepel van aluminium, 

zoals in het vorige boekje.)

Verwarm het water met een rustige gasvlam.

Wat zie je, als al het water verdampt is?

_____________________________________

_____________________________________
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Je hebt nu wel het zout over, maar het water ben je kwijt. Het is verdampt. Het zit in de lucht. 

Het is een piepklein wolkje geworden.

Zo kun je de proef beter doen. 

Je koelt het kokende water af.

De kokende waterdamp condenseert

en wordt weer water.

Probeer het maar eens.

Werk netjes! 

Dit werk noem je met een mooi woord:

destilleren van water.
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Gedestilleerd water kan geen stroom geleiden.
Probeer maar. Maak deze schakeling.

Houd de pennen in een beetje water, 

dat je hebt gedestilleerd.

De LED mag niet gaan branden!

Doet hij het wel?

Dan heb je het water niet goed gedestilleerd!

Probeer het nog eens (en nu beter).

[image: image37.png]




2.8 Een koffie-smaak-test
Als je koffie zet, 

haal je de geur- en smaakstoffen uit de koffiebonen

(Koffie zetten heet in de scheikunde officieel extraheren.)

​De rest van de koffieboon is de koffiedrap.

Is de koffie steeds even sterk?
Maak de opstelling, die hier is getekend.

Doe een theelepel gemalen koffie in het filter.

Giet er kokend water op. Als buisje 1 vol is, ga je verder in buisje 2 en dan in 3 en zo verder.
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De smaaktest
Doe een buisje koffie in een klein kopje. 

Voeg evt. een beetje melk en suiker toe. 

Uit welk buisje vind jij de koffie het lekkerst?

Wat is de mening van anderen in jouw klas?

_________________________________________________

_________________________________________________

Kleurstoffen
In veel levensmiddelen zitten extra kleurstoffen. 

Mensen vinden dat mooi​​. 

Aard​bei​enijs moet rood zijn, cola moet bruin zijn.

​Aardbei​enijs zonder kleur​stoffen is heel lichtbruin. 

Een eier​dooier kan heel lichtgeel zijn tot bijna rood. 

Het ligt eraan wat de kip heeft gegeten. 
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Kleurstoffen verwijderen
Maak een glas rode ranja. 

Doe er twee theelepels 

gemalen norit in.
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Roer goed. 

Giet het mengsel 

door het filter.

Vang het filtraat 

op in het lege glas.

Kun je de limonade helemaal kleurloos maken?
_____

Waar is die kleur nu precies gebleven?


_____
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Waarom heeft limonade een kleur?
_________________

2.9 Nieuwe stoffen maken
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Zelfgemaakte lijm
Neem een glas melk. 

Giet er een beetje azijn bij.

Wat zie je gebeuren?

_________________________________

[image: image43.png]



Leg een doekje over een leeg blik.

Giet de geklonterde melk door het doek.

Deze geklonterde melk heet caseïne.

Spoel de caseïne in het doek 

voorzichtig onder een kraan met water.

Doe een paar theelepels caseïne in een potje.

Doe er ook een paar mespuntjes kalk bij. 

Goed doorroeren. 

Het mengsel moet eruit zien als dikke yoghurt. 

Het is geen yoghurt, maar lijm.

Probeer papier, of hout aan elkaar te lijmen.

Experimenteer met de hoeveelheid caseïne en de hoeveelheid kalk voor de beste lijm.

Wie maakt de sterkste lijm?
Schrijf op hoeveel caseïne en 

hoeveel kalk je hebt gebruikt. 

Anders weet je niet meer 

hoe je nog meer van die sterke lijm moet maken.  

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

Voor de uitvinders!
Voeg nog wat andere stoffen aan je lijm toe.

Welke? Weet ik ook niet. Proberen maar.

Misschien vind je een nieuwe lijmsoort uit???

Als je lijm erg goed is geworden, 

verklap het geheim dan niet!
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Maak er meer van en ga het verkopen!

2.10 Niet meer vergeten!

Er zijn veel verschillende soorten stoffen. Stoffen herken je aan hun eigenschappen. Belangrijke stofeigenschappen zijn: smeltpunt, kookpunt, brandbaar​heid, kleur, geur, oplosbaar​heid in water, warmtegeleiding, stroomge​leiding, giftigheid, het gewicht, enz. 

​​

Auto's, fietsen, beelden en sieraden zijn van metalen gemaakt. Behalve ijzer zijn er nog veel meer meta​len. Denk maar aan goud, zilver, koper, nikkel, aluminium, chroom, kwik en lood.
Sinaasappelsap is een mengsel van stoffen. ​

Het kan zijn, dat de natuur je deze mengsels geeft.

Soms maak je ze zelf.

Soms wil je mengsels weer scheiden. 

Als het mengsel vloeibaar is, 

kun je het door een filter laten lopen​. (koffie + de drap)

Je kunt ook het water, waarin de stof is opgelost laten verdampen​​​​.

Door verschillende stoffen bij elkaar te doen, kun je nieuwe stoffen maken. Een bakker weet daar alles van.

Deze vragen kun je vast en zeker goed beantwoorden.
2.1 Alles is ergens van gemaakt 
​1. Noem een stof, die

a brandbaar is;​


_________________________

b niet brandbaar is;
​
_________________________

c je kunt ruiken;​


_________________________ 

d je niet kunt ruiken;

_________​________________

e drijft op water;


________​_________________

f zinkt in water;


____________________​_____

2. Noem zes bouwstoffen die in jouw school voorkomen.
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   _______________________________________________

   ____________________________________

3. Noem zes voedingsstoffen.

   _______________________________________________

   _______________________________________________
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4. Noem zes brandstoffen.

   _____________________________________

   _____________________________________

5. Noem drie stoffen, die in water kunnen oplossen.

   _______________________________________________

   _______________________________________________

2.2 Het is wit en toch anders 
1. Noem drie beroepen waarin de eigenschappen van

    stoffen belangrijk zijn.

   __________________________________​__________

   __________________________________​__________

2. Noem drie stoffen die veel op elkaar lijken,

   maar heel verschil​len​de eigenschappen hebben.

   __________________________________​__________

   __________________________________​__________

3. Een lege accu mag je niet in het bos gooien. Waarom?

   ____________________________________________

   ____________________________________________


4. Een appel mag je wel in het bos gooien. Waarom?

   ________________________________________

   ________________________________________

5. Noem drie stoffen met een sterke geur.

   _______________________________________________

   _______________________________________________

2.3 Stoffen herkennen aan hun gewicht.
1. Hoe groot is de massa van 1 cm3  water?

   ___________________________________

2. Hoe groot is de massa van 1 cm3  ijzer?

   ___________________________________

3. Hoe groot is de massa van 1 cm3  zand?

   ___________________________________

4. Hoe groot is de massa van 1 cm3  koper?

   ___________________________________

5. Hoe groot is de massa van 1 cm3  aluminium?

   ___________________________________

2.4 Metalen kunnen goed warmte 








en stroom geleiden.
1. Welke metaal kan de warmte het best geleiden,

   koper, of ijzer of messing?

   ____________________________________________

2. Welke stof kan de warmte beter geleiden,

   hout of ijzer?

   ____________________________________________

 

3. Een hamer ligt in een kamer.

   Wat is kouder, de kop of de steel? 

   Of zijn de kop en de steel even warm?

   ____________________________________________

   ____________________________________________

4. Noem drie stoffen, 

   die de stroom wel kunnen geleiden.

   ____________________________________________

5. Noem drie stoffen,

   die de stroom niet kunnen geleiden.

   ____________________________________________

2.5 Waar zijn ze van gemaakt
1. Waarom kun je de lucifer wel vasthouden,

   tot hij helemaal is opgebrand 

   en de gulden in de vlam niet.

   ____________________________________________

   ____________________________________________

   ____________________________________________

2. Welk metaal zet het meest uit, ijzer of koper?

   ____________________________________________

2.6 Het lijkt allemaal water
1. Welke vloeistof lost niet op in water.

   _______________________________________________

2. Noem een zure vloeistof.

   _______________________________________________

3. Noem een brandbare vloeistof.

   _______________________________________________

2.7 Zuiver water
1. Hoe kun je zand uit zeewater halen?

   _______________________________________________

2. Hoe kun je zout uit zeewater halen?

   _______________________________________________

3. Hoe ontstaat mist?

   __________________________________​__________

​   __________________________________​__________

   __________________________________​__________

4. Wat is destilleren?

   ____________________________________________

   ____________________________________________


2.8 Een koffie-smaak-test
1. Welke koffie is het lekkerst, sterke of slappe koffie? 

   ____________________________________________

2. Kun je met norit de kleurstof uit ranja halen?

   ____________________________________________

2.9 Nieuwe stoffen maken
1. Wat is het beste recept voor lijm?

   ____________________________________________

   ____________________________________________

   ____________________________________________

   ____________________________________________

   

​

Eigen werk 
_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

