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ELEKTRONICA 4





4.1 Voordat je begint
Bij elektronica werk je met verschillende onderdelen.

Je tekent die onderdelen met symbolen. Op deze bladzijde zie je de meest gebruikte symbolen bij elkaar.
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Hoe werk je met het experimenteerbordje
Sluit het experimenteerbordje aan op een (wissel)spanning van 12 volt. Draai nu aan het rode knopje. 

Daarmee regel je de uitgangsspanning van 0 tot 10 volt. 

De groene LED brandt feller of zwakker. 

Als je teveel stroom gebruikt, brandt de rode LED.

Je moet dan vlug de spanning van je bordje halen,

anders kan de spanningsbron kapot gaan. 

tip:
Breek schakelingen niet meteen af. 

Vaak is de volgende schakeling een uitbreiding.

Succes!
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Zo maak je de onderdelen in de veertjes.
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2 draadjes:





niet zo!
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maar zo!

4.2  Lampjes en schakelaars
Drukknop
Maak schakeling 2.1.

Druk op de knop.

Wat doe je met een drukknop?


________________________________________

Schakelaars
Maak schakeling 2.2.

Schuif de schakelaar heen en weer.

Wat is het verschil tussen een drukknop 

en een schakelaar.

________________________________________

________________________________________

Waarom noemen ze deze schakelaar 
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een wisselschakelaar?

________________________________________

________________________________________
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Maak schakeling 2.3.

Wat gebeurt er, als je de knop indrukt.?

________________________________________

Relais
Een relais is een (wissel)schakelaar,

die je om laat schakelen met een elektromagneet.

Kijk goed naar tekening 2.4.

Met een relais kun je een lamp van 220 volt inschakelen, met behulp van een elektronische schakeling.
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2.4

4.3  Diode en LED
De diode
Maak schakeling 3.1. Druk op de knop.

brandt het lampje?

____________________________________

Draai de diode in de schakeling om.

Brandt het lampje nu?

____________________________________

Wat doe je met een diode.

____________________________________

De LED
Een LED is een lichtgevende diode.

Het langste pootje van de LED (in deze doos het rode draadje) moet op de + van het bordje worden aangesloten.

Zoals in schema 3.2 dus.

Doe je het verkeerd, dan brandt de LED niet.

Waarom brandt het lampje niet?

_________________________________________________

_________________________________________________
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4.4 Weerstanden
Maak schakeling 4.1.

Brandt de LED?

_______________________________________

Loopt er stroom door het lampje?

_______________________________________

Vervang de weerstand van 470 Ω uit schakeling 1

door steeds andere weerstanden. 

Om de beurt probeer je 

1 kΩ   5,6 kΩ   10 kΩ  en   33 kΩ.

Wat gebeurt er met de lichtsterkte van de LED, 

als de weerstand groter wordt?

___________________________________________

Wat doe je met weerstanden?

___________________________________________

___________________________________________
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1 KΩ


bruin zwart rood goud


5,6 kΩ

groen blauw rood goud

10 kΩ

bruin zwart oramje


33 kΩ

oranje oranje oranje goud
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Kleur-code
Hoe groot een weerstand precies is geef je aan met het woordje 'Ohm'. Je gebruikt er dit symbool voor: Ω. 

De waarde van een weerstand, 

kun je vinden in de tabel op de rechter bladzijde.

Zo moet je ermee werken.

Neem de weerstand voor je met de gouden ring naar rechts.

De eerste en tweede kleur zoek je in de linker twee kolommen.

De derde kleur zoek je onder de rijen.
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Op de kruising vind je de weerstandswaarde.

Voorbeeld: geel-paars-oranje-goud = 47 kΩ

oranje-wit-bruin-goud  = 390 Ω

Vul de kleuren in van
1
kΩ
____________________________________________

10
kΩ
____________________________________________

5,6
kΩ
____________________________________________

oranje-oranje-oranje-goud
=  _________________________

geel-paars-bruin-goud

=  _________________________

bruin-zwart-geel-goud

=  _________________________
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Potmeter
Een potmeter is een weerstand, waarvan je de waarde verandert door aan een knopje te draaien.​

Bij een potmeter van 10 K, kun je de waarde regelen

 van 0 Ω tot 10 kΩ (= 10 000 Ω).

Maak schakeling 4.2.

Je moet altijd de rode draad van de potmeter gebruiken. Welke zwarte draad je gebruikt maakt niet uit.

(Maak de draad, die je niet gebruikt,

even aan een niet gebruikt veertje. Staat beter.)

Wat gebeurt er, 

als je aan het knopje van de potmeter draait?

_______________________________________________

Als je de andere zwarte draad van de potmeter gebruikt,

wat merk je dan voor verschil​​?

_______________________________________________

N.B. De weerstand van 470 Ω zorgt ervoor,

dat de LED niet kapot kan gaan,

als je de potmeter zo draait,

dat hij helemaal geen weerstand meer biedt.
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Een lichtgevoelige weerstand.
De engelsen noemen hem 'Light Dependant Resistance'. Daarom zeggen wij er meestal LDR tegen.
Maak schakeling 4.3.

Laat licht op de LDR vallen.

Maak daarna de LDR met je hand goed donker.

Wat doet een LDR?

______________________________________________

Kun je zeggen, dat de LDR meer stroom doorlaat, 

als er meer licht op valt?

______________________________________________

Er worden vaak twee verschillende symbolen 

voor een LDR gebruikt. Hier zie je ze allebei.
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Een LDR kan maarweinig stroom doorlaten.

Ook als de LDR in het volle licht gehouden wordt.

Probeer maar. Vervang in schakeling 4.3. 

het LEDje even door een gloeilampje. 

De stroom is maar net groot genoeg

om een kleine LED te laten bran​den. ​

​
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4.5  Wat doe je met een transistor?
Maak schakeling 5.1.

​Zorg, dat je de transistor goed aansluit. 

Kijk goed naar de getekende tran​sistor bij de schakeling.

Maak de LDR afwisselend licht en donker.

Kan een LDR met behulp van een transis​tor,

wel een gloei​lampje feller en zwakker laten branden?

_______________________________________

Kun je zeggen, dat het kleine beetje stroom, 

dat door de LDR loopt, 

door de transistor wordt versterkt? 

_______________________________________

Er zijn ontzettend veel verschillende soorten transistors. Toch doen ze allemaal hetzelfde. 
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Een transistor gebruik je 

om met een kleine stroom 

een grote(re) stroom te regelen. 
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De aansluitdraden van een transistor heten:
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C:  collector

B:
basis

E:
emitter

De transistor is een elektronenlokker.
Maak schakeling 5.2.

Bouw de schakeling precies op de aange​geven plaats! Anders past straks schakeling 5.3 er straks niet op !

De LED geeft (veel/een beetje/weinig/geen)​ licht.

___________________________________________________

Door de weerstanden (10 kΩ en 1 kΩ) loopt een (grote/kleine) stroom. ________________________________

Die kleine stroom, gaat via de basis en de emitter

door de transistor.

In de transis​tor lokt deze kleine stroom een grotere elektronenstroom mee, van de col​lector naar de emitter. 

Het lampje kan daardoor wel branden.

Maak de weerstand van 10 kΩ steeds groter.

Twee weerstanden van 10 kΩ in serie is samen 20 kΩ.

Er loopt nu twee keer zo weinig stroom 

door de basis naar de tran​sistor.

Brandt het lampje nog?
___________________________

Maak de weerstanden steeds groter.
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Bij welke weerstandswaarde 

is de basis​stroom te klein, 

om nog voldoende elek​tronen 

door het lampje mee te lokken?

__________________________________

Nog maar een keer versterken
Als de stroom door het lampje te klein is geworden, 

moet die kleine stroom maar weer versterkt worden.

Maak schakeling 5.3.

Maak de weerstandswaarde naar basis

van de eerste transistor nog steeds groter.

Hoe groot mag nu de weerstand 

naar de basis van de eerste transistor worden?

(Erg groot hoor, dat verklap ik maar vast.)

______________________________________________
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4.6  Een lichtgevoelige schakeling.
Je hebt de LDR al even gebruikt. 

Hij laat meer elektronen doorstromen,

als er meer licht op valt.

Maak schakeling 6.1.

Laat licht op de LDR vallen. 

Maak de LDR daar​na donker.

Wat gebeurt er met het lampje?

______________________________________________

Gaat het lampje niet helemaal uit?.

Ook niet, als je de LDR donker hebt gemaakt?

Dan laat de LDR laat dus toch nog wat elektronen doorstromen naar de basis. 

(Dat is vervelend, maar LDR-weer​standen zijn niet vol​maakt.) ​

Zo kun je dat verbeteren. Laat wat elektronen wegstromen, voordat ze via de basis in de transistor zijn gekomen. 

Doe date met een regelbare weerstand.

Je kunt dan precies regelen hoeveel.

Je ziet dat in de volgende schakeling. 
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Maak schakeling 6.2.

Kijk goed, hoe je de potmeter aan moet sluiten.

Je kunt nu zelf instellen bij welke licht​sterkte 

het lampje aan gaat.

Draai aan het knopje van de potmeter.

Probeer het maar.

Een nog  betere lichtgevoelige schakeling
Maak nu schakeling 6.3

Er is een transistor bij gekomen.

Laat licht op de LDR vallen.

Draai nu aan de potmeter,

zodat het lampje net uit is.

Maak de LDR nu donker.
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Perfect!
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4.7  De condensator, een mini-accu.
Om schakelingen te maken, waarin tijd een belangrijke rol speelt ge​bruik je een con​den​sator. Een condensator is een heel belangrijk onder​deel in de elek​tronica. 

​Je kunthem vergelijken met een klein oplaadbaar bat​terijtje. 

Er kan een heel klein beetje elektri​sche energie in.

Die energie kan ook weer worden afgegeven. 

Er past maar erg weinig elektrische energie in.

Een fietslampje brandt er nog geen halve seconde op.

Er zijn twee soorten condensators. 

Elektrolytisch con​densa​tor, kortweg elco genoemd. 

Deze condensa​tors moet je persé goed op de + en de - aansluiten, anders gaan ze kapot.

Hier zie je een paar elco's, met het sym​bool.
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'Gewone' condensator

De andere 'gewone' condensatoren hebben geen speciale +  en - kant.

[image: image37.png]beide condensators

. 1a0uF
75 = ol





micro-farad, nano-farad, pico-farad
De hoeveelheid elektrische energie, 

die in een condensator past, 

geef je aan met het woord 'micro-farad',

bij de grote conden​sators. 

Bij de kleinere condensa​tors ge​bruik je het woord 

nano-farad 

en bij de allerklein​ste het woord pico-farad.

1000000 picofarad = 

1000 nanofarad = 

1 microfa​rad. 

In de afkorting voor microfa​rad, gebruik je de griekse letter μ. 
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​100 microfarad
= 100  μF 

10 microfarad
=  10  μF 

0,1 micro​farad
=  0,1 μF
Hoe lang brandt het lampje?
Maak schakeling 7.1.

Een condensator doet uit zichzelf niets. 

Een condensator moet je eerst opladen.

Laad de condensator van 100 μF op, door met een draadje de + van de condensator even door te verbin​den met 

de + van de voeding.

Sluit de + van de condensator nu aan op het lampje 

met het losse draadje op punt A.

Hoe lang kan het lampje blijven branden 

op de elektrische energie uit de conden​sator ? 

(Alleen leerlin​gen, die super-snelle ogen hebben, kunnen deze vraag beantwoor​den.)  ____________________________

​​

Vervang het lampje door een LED met een se​rieweerstand van 1 kΩ. Zie figuur 7.2. 

Zo'n LED met een weerstand 

gebruikt maar erg weinig stroom. 

Deze LED kan daarom wel even blijven branden. 

Hoe lang brandt de LED, als je de weerstand van 1 kΩ vervangt door een weerstand van 10 kΩ?

______________________________________________
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Geeft de LED met 10 kΩ eigenlijk nog wel licht? 

De stroom is zo klein geworden,

dat de LED niet veel licht kan geven. 

Maar,... een kleine stroom kunnen we versterken, 

dus... maak schakeling 7.3.

Laad de condensator eerst op.

Het draadje de + van de condensator even

doorverbinden met de + van de voeding.

Hoe lang brandt het lampje nu, 

als je de condensator hebt opgeladen?

(De tijd gaat pas in, als je het draadje 

naar de condensator los hebt gemaakt.)

______________________________________________

Een tijdschakelaar 
voor precies 10 secon​den.
Je kunt de condensator versneld leeg laat lo​pen, door een weerstand pa​rallel aan de condensa​tor aan te sluiten. 

Maak schake​ling 7.4.

Hoe kleiner deze weerstand, des te sneller loopt de conden​sator leeg. 

Zoek zelf de waarde van die weer​stand, zodat het lampje ongeveer 10 sec. blijft branden. (Zie blz. 34.)
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Bij welke weerstandwaarde brandt het lampje precies 10 seconden?


_________________________________________________

Om precies te bepalen wanneer het lampje uit begint te gaan, sluit je een voltmeter op het lampje aan. 

Zo gauw de spanning begint te zakken meet je de tijd. 

(Tip: om de tijd makkelijk in te kunnen stellen kun je er ook de regelbare weerstand bij gebruiken.) 

______________________________________________

Een knipperlicht
Maak schakeling 7.4.

Vervang de weerstanden van 10 kΩ 

door een grotere waarde, bijv. 33 kΩ. 

Wat verandert er?

______________________________________________

Vervang de elco's  van 100 μF 
door 10 μF.

Wat verandert er?

______________________________________________
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4.8  Niet meer vergeten!
Een diode gebruik je om de stroom één kant op te laten lopen, van de + maar de -.

Met een weerstand kun je de stroom zwakker maken.

Een LDR is een lichtgevoelige weerstand.

Een NTC is een temperatuur-gevoelige weerstand.

Met een regelbare weerstand (heet ook potmeter) 

kun je de  weerstand regelen van 0 Ω tot ..... 

(Kijk naar de waarde.  die op de weerstand staat.)

Een kleine stroom kun je versterken met een transistor.

De aansluitdraden van een transistor heten

 collector basis emitter.

Een condensator gebruik je om een beetje 

elektriciteit even te bewaren.  

Proficiat, je hebt het boekje uit. 

Je kunt nu heel veel werkstukken maken.

Jouw leraar heeft een hele voorraad.
Je boft. Bij dit boekje horen geen vragen.
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