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26.1 Haastige spoed
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De snelheid van een cassettebandje
Staat het aantal meters op het bandje?

(Dan heb je geluk.) Hoeveel cm band 

gaat per seconde langs de kop. 

De snelheid is: _______________  cm/sec​

Zo kan het ook:

Neem muziek op. Trek het bandje 50 cm uit de cassette.

Veeg met een magneet het geluid weg. Veeg precies 50 cm verder het geluid ook weg. Speel het bandje af. 

Hoeveel seconden duurt het om 50 cm van het bandje af te spelen? _____________________

Hoeveel cm band gaat in één seconde langs de kop?

______________________________________________

De snelheid van een videoband
Doe dit net als bij het geluidsbandje.

______________________________________________
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Wat is de gemiddelde snelheid van een wandelaar?
Zet een stuk uit van ongeveer 10 meter.

Loopt er rustig langs. 

Neem de tijd op met een stopwatch. 

Hoeveel meter loop je in 1 seconde?

Herhaal de proef met een aantal andere leerlingen.

Wat is het gemiddelde? _________________________

Wat is de maximum-snelheid van jouw klasgenoten?
Voer de proef uit, net als de vorige. Nu met maximale snelheid. Maak een lijst van je klasgenoten.

Gebruik het computerprogramma 'speed'

naam:



top-snelheid



meter/seconde   kilometer/uur 

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________
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Waarom zul  je deze topsnelheid nooit halen, als je een uur achter elkaar hard loopt?
____________________________________

26.2 Draaien maar
Wat draait er zo allemaal?

Draaimolen, wiel van je fiets, kop van de boormachine, cirkelzaag, de aarde, CD-schijfje, harddisk, mixer, enz.

Hoe snel draait een mixer? 

Maak een stukje gekleurd plakband op de roerstaaf van de mixer. 

Laat een stroboscoop zo vaak flitsen, dat de roerstaaf stil lijkt te staan. (Regel het aantal flitsen.) 

Zorg, dat je het gekleurde plakband maar één keer ziet. Je kunt nu op de stroboscoop het aantal toeren per minuut zien.

Hoe vaak draait de mixer in 1 seconde? Voer deze proef ook uit met andere apparaten.

boormachine
____________________________
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ventilator

____________________________

_______________________________________

_______________________________________

Heb je geen stroboscoop?

Met een beetje extra werk kan het ook.

Maak zelf een stroboscoop, zoals op de tekening. 
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Kijk door het gaatje naar de mixer.

Regel het toerental, tot de mixer 'stil staat'.

Laat het stroboscoopmotortje zo draaien.

Maak ook deze lichtgevoelige schakeling. 
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Lees verder op de volgende bladzijde.

Laat via het stroboscoop-gaatje licht op de LDR vallen.

Uit de luidspreker hoor je een toon.

(Schakeling goed afstellen met de potmeter van 10 kΩ) 

Vergelijk deze toon met de toon, 
die je door een toongenerator laat maken.

Je weet nu het aantal trillingen.

En..., dat is ook het aantal toeren van de mixer.

Gelukt? Dan heb je een knappe prestatie geleverd!

Heb je het programma freq.exe op de computer?

Dan kun je het aantal trillingen met de computer meten.

De fiets met versnelling
Bij een fiets kunt je met behulp van allerlei tandwielen het toerental van het achterwiel groter of kleiner maken.

Teken hier het trapper-tandwiel en het achter-tandwiel, dat hoort bij een klein toerental van het achterwiel.

(Je hoeft dus maar heel licht te trappen.)

omtreksnelheid
Je hebt een oude pick-up nodig en iets, dat je op de draaitafel kunt leggen, bijvoorbeeld een potloodslijper.

Leg de slijper vlak naast de as in het midden.

Leg de slijper steeds verder weg van het midden.

Wanneer vliegt hij eraf?

________________ cm

Blijft een gummetje op deze afstand nog wel liggen? ___

Op welke afstand vliegt het gummetje er af? __________

Vul in:

Hoe verder van het midden, hoe ____________________

_________________________________________________

Een cirkelzaag heeft vaak apart aangelaste tanden, 
die van een speciaal gehard metaal zijn gemaakt.

Zo'n zaag maakt veel toeren en zaagt nog bovendien.

Die tanden moeten dus wel goed vast zitten!!!!
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26.3 Uitrollen
Hoe groot is de snelheid?
Maak deze elektronische stopwatch.
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Uitrollen
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Laat een bal, of sjoelschijf, of autootje van een helling rollen. Meet de tijd, die de bal doet over een klein stukje weg. Bereken ook de snelheid. Vul de tabel in.

 


de tijd,

die de schijf rolt over:




snelheid

0,1
m ___________
sec

___________
m/sec

0,2
m ___________
sec

___________
m/sec

0,3
m ___________
sec

___________
m/sec

0,5
m ___________
sec

___________
m/sec

0,75 m ___________
sec

___________
m/sec

1
m ___________
sec

___________
m/sec

1,5  m ___________
sec

___________
m/sec

[image: image11.png](s,t) grafiek




Zet de gevonden waarden van de linker helft van de tabel in deze grafiek.

Zet de gevonden waarden van de rechter helft van de tabel 
in deze grafiek.
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Ik heb een probleem met deze rollende schijf.

Volgens mij, kun je de snelheid van deze rollende schijf de snelheid helemaal niet berekenen!

Waarom kan dat niet?

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

Kun je zeggen, wat de gemiddelde snelheid van deze schijf is, als hij 1 meter heeft afgelegd?

__________________________________________________________________________________________________
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De snelheid van een vallend voorwerp
Bouw de snelheidsmeter verticaal,

zoals je ziet getekend.

Laat een pittenzakje vallen van 0,1 m.

Hoe lang duurt het vallen?

Laat het zakje van steeds hoger vallen.

Vul de tabel in.

de valtijd van het zakje


snelheid

0,1
m ___________
sec

___________
m/sec

0,2
m ___________
sec

___________
m/sec

0,3
m ___________
sec

___________
m/sec

0,5
m ___________
sec

___________
m/sec

0,6
m ___________
sec

___________
m/sec

1
m ___________
sec

___________
m/sec

Wat val je op? 

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

26.4 Snelheid vastleggen
[image: image14.png]


Hoe ziet een versnelde beweging er uit 

op een tikkerstrook?
Maak deze opstelling.

Laat het pittenzakje vallen,

als je de tijdtikker hebt ingeschakeld.

Luister eerst naar de uitleg van je leraar.

Herhaal de proef een paar keer.

Laat het zakje 
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van een steeds grotere hoogte vallen.

Teken hier een stukje van

de papierstrook na.

Plak de stook zelf

achter in je boekje.

Als het pittenzakje valt, dan

________________________

________________________

________________________

________________________

________________________

________________________

26.5 Optrekken en afremmen
Versnelling is: _________________________________

______________________________________________

Vertraging is: __________________________________

______________________________________________

Even fantaseren: "stel je voor, je zit in een peperdure auto. Je geeft gas, en scheurt weg. Je houdt de snelheidsmeter goed in de gaten. De resultaten zie je in de volgende tabel. 

(Na 8 sec. kijk je niet meer, je let op het verkeer)

tijd:



snelheid:

na 0 sec


 0 km/uur
___   0__ m/sec

na 1 sec


10 km/uur
___ 2,7__ m/sec

na 2 sec


20 km/uur
________ m/sec

na 3 sec


30 km/uur
________ m/sec

na 4 sec


40 km/uur
________ m/sec

na 5 sec


50 km/uur
________ m/sec

na 6 sec


60 km/uur
________ m/sec

na 7 sec


70 km/uur
________ m/sec

na 8 sec


80 km/uur
________ m/sec
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De auto rijdt eenparig versneld.

De versnelling is 10 km/uur per seconde.

10 km/uur is even snel als 2,7 m/sec.

De versnelling is dus 2,7 m/sec per seconde. 

Maak hier boven de derde kolom even verder af.

(2,7 m/sec per seconde mag je ook zo schrijven

 als 2,7 m/sec2  of  2,7 m.s-2  

 Je zegt: 2,7 meter per seconde-kwadraat) 

Hoeveel meter heeft de auto in die 8 seconden afgelegd? ___________ (Aantwoord goed? Knap werk)


(Antwoord fout? Lees verder.)

Als Karel de volgende cijfers voor natuurkunde heeft, 
wat krijgt hij dan op zijn rapport?

cijfers:  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9      op rapport: ______

Een auto trekt op van 0 km/uur naar 50 km/uur.

Hoe hard rijdt hij dan gemiddeld in dat stuk?  ___________________________________ 

Bereken nu goed, hoeveel meter de auto in de eerste 8 seconden heeft afgelegd.

Gemiddelde  snelheid
__________________________

Afgelegde weg

__________________________

Als de chauffeur optrekt, als de auto versnelt, moet de motor veel energie kunnen leveren . 

Om met een constante snelheid te blijven rijden heeft de motor veel minder energie nodig. 

Hij hoeft alleen nog de wrijvingskracht van de wielen met het wegdek en ... de luchtweerstand te overwinnen.
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Is er geen wrijving met wegdek en lucht? 

Dan kan de motor uit! 

Geloof je het niet? 

Vraag het maar aan een astronaut.

In de ruimte vliegt hij eeuwig door!

Alleen als hij moet remmen,

moeten de motoren weer aan! 
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De astronaut moet zijn raket

natuurlijk wel eerst even 

helemaal omdraaien.

Er is een formule, waarmee je de kracht van een motor 
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bij versnellen en vertragen uit kunt rekenen. 

De kracht  =  de massa  x  de versnelling

    F
=
m
x
a

Voorbeeld: een wegrijdende bromfiets krijgt een versnelling van 2 m/sec/sec.

De totale massa is 175 kilogram. 
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F = 175  x  2    --->   F = 350 N

Vallen maar

Een kurk en een veertje vallen naar beneden.

Wie is het eerst beneden? _________________________

Een kurk en even groot stukje hout vallen tegelijk naar beneden.

Wie is het eerst beneden? _________________________
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Een kurk en een veertje vallen in het luchtledige

naar beneden. Wie is het eerst beneden? ____________

Weet je het nog?

.....
m/sec
x
3,6
= .... km/uur

..... km/uur

3,6
= .... m/s

26.6 Remmen !!!
Laat een spoortreintje rijden met verschillende snelheden. 
Zoek uit bij welke spanning de snelheid precies verdubbeld is.

Bij ____________ volt __________________ cm/sec

Bij ____________ volt __________________ cm/sec
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Laat de locomotief nu een wagon voort duwen. De wagon mag niet vast zitten aan de locomotief.

Stop de locomotief plotseling. (stroom uit.)

Hoe ver rijdt de wagon door? _________________cm

Herhaal de proef met de verdubbelde snelheid.

Hoe ver rijdt de wagon nu door? ______________cm

Wat is je opgevallen? ___________________________

____________________________________________________________________________________________

Zoek in je tabellenboekje op, de formule voor energie, 
die hoort bij een rijdend voorwerp. (=kinetische energie) 

Kinetische energie = __________________________ 

Klopt de v2 in de formule met de resultaten van je proef? _______________________________________

Als je twee keer zo hard rijdt, 

wordt jouw remweg   _______________________

[image: image23.png]lllll[lIIIIIIIIIIIIIIIH[IIIIIIHIllllllll]lllIIll||lIlllml[llllllllll"lllllll]“IIlllH[IllllllH]IHlIIIII[lllll
3 Lk 5 §



Het is maar, dat je het weet!

Reactietijd
Je hebt vorig jaar jouw reactietijd al gemeten. 
Herhaal die proef nog eens.

Is jouw reactietijd beter, of slechter geworden, 

nu je een jaar ouder bent geworden.

______________________________________________
26.7 Ongelukken
Is de bandenspanning van invloed op de remweg?
Laat je band van je achterwiel zo ver leeg lopen, dat hij zacht is. (Niet zo zacht, dat je op je velgen rijdt!)

Fiets en rem zo hard je kunt, alleen met je achterwiel.

Hoe lang is de remweg?

______________________________________________

Herhaal de proef, met je banden hard opgepompt.

Hoe lang is de remweg? 

______________________________________________

(Herhaal de proef een paar keer en neem het gemiddelde.)

Is het wegdek van invloed op de remweg?
Je  weet, dat remmen in mul zand niet erg best gaat.

Maakt het verschil, of je remt op klinkers of op asfalt? Zoek dat uit. Doe het alleen, als je het op een veilige manier kunt doen. Dus geen remproeven op de openbare weg! Maakt een beetje zand op de weg de kans op slippen echt veel groter? Conclusie:

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

Wie blijft er zitten?
Je hebt vast en zeker op school (bij de conciërge) een klein karretje. Knoop het karretje met een stevig stuk touw ergens aan vast. Een persoon gaat met losse handen op het karretje staan.

Duw het karretje rustig (!) vooruit, tot het touw ineens strak staat en het karretje stil staat. 

Wat heb je ontdekt?

______________________________________________
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______________________________________________
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Botsauto's
Op de kermis is het wel leuk.

In het echt kun je het maar beter niet doen!

Welke dingen zitten in 

een moderne auto, die de veiligheid vergroten?

(Zoek op, bel een garage, of Veilig Verkeer Nederland)

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

Welke auto is volgens jou het veiligst?

______________________________________________
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______________________________________________

26.8 Krachtige motoren
Bij motoren heb je het over een motor van ..... pk.

Beter kun je praten over een motor van .........watt.

Dit hebben we al afgesproken in boekje 23

*
Om een gewicht van 1 newton,

 

1 meter te verplaatsen, 


heb je 1 joule energie nodig.

*
Als je dat in 1 seconde kunt, 

heb je een vermogen van 1 watt.

Ben je sterk?

Hoeveel watt kun jij presteren?
Maak een (grote) krachtmeter vast aan een karretje (of een fiets) 
Trek het karretje vooruit.

Hoe groot is de kracht? ______________________ N

Trek het karretje 10 meter (of meer) vooruit.

Hoeveel energie heb je geleverd? ______________ J

Doe de proef nog een keer, maar.... trek het karretje

zo snel mogelijk over dezelfde afstand.

Hoeveel seconden doe je er over? ______________ s 

Hoeveel energie is dat in één sec? _____________ J/s

Vul in: mijn vermogen is ____________________watt

paardekracht
736 watt = 1 pk

Als je het uit wil rekenen, 
kun je hier opschrijven hoeveel pk (paardekracht) je hebt.

Doe het zo:

1 watt is 736 keer zo weinig, dus

1 watt  =  1 pk ÷ 736
 =
0,001359 pk.
Vermenigvuldig dit getal met jouw vermogen in watt 
en je weet hoeveel paardekracht jij hebt.
____________
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Fitness
Teken een fitness-apparaten. 

Zet erbij hoe het werkt.

Zoek uit, hoeveel energie je nodig hebt 

om ermee te werken.

26.9 Zwaarte-energie en 

bewegingsenergie
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Wat is potentiële energie

(of zwaarte-energie).

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

Zwaarte-energie van een steentje
Span een krant over een emmer.

Laat een steentje van 

verschillende hoogten op de krant vallen.

Bij welke hoogte knapt het papier?

(Herhaal de proef vaak. 

Vraag anderen in de klas om je te helpen.

Neem het gemiddelde als uitkomst.)

Bij welke hoogte scheurt de krant

Zoek op:

Met welke formule kun je de grootte 

van de potentiële energie berekenen?
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_________________________________

Waarom moet je op een bouwplaats

altijd een helm dragen?
_________________________________

_________________________________

Bewegingsenergie
Wat is bewegings-energie (of kinetische-energie).

______________________________

______________________________

______________________________

Een politie-agent moet een deur forceren.

Hij neemt een aanloop en beukt tegen de deur.

Waarom doet hij dat?
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Zoek op:

Met welke formule kun je de grootte 

van de bewegings-energie berekenen?

______________________________

Waarom moet je in een auto 

altijd veiligheidsgordels dragen? ______________________________

______________________________
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Wordt de bewegings-energie van een fietser groter,

als er iemand achterop zit? ______________________

Hoe kun je dat laten zien? ______________________

______________________________________________

26.10 Niet meer vergeten!
Snelheid meet je in km/h (km.h-1), en in m/s (m.s-1).

Bij een cross-fiets kun je door de tandwielen te veranderen het toerental van het achterwiel veranderen.

De snelheid in een draaimolen, heet omtreksnelheid.

Hoe groter de diameter, hoe groter de omtreksnelheid. 

Een snelheid die niet verandert, heet een eenparige beweging.

Als de snelheid regelmatig afneemt, heet de beweging een (eenparig) vertraagde beweging.

Als de snelheid regelmatig toeneemt, heet de beweging een (eenparig) versnelde beweging.

Bewegingen kun je vastleggen op bijvoorbeeld een tachograafschijf en op een tikkerband.

De snelheidstoename per seconde heet versnelling (a)

De snelheidafname per seconde heet vertraging (a)

Om te versnellen is kracht nodig.  F= m . a
De remkracht is de kracht, die nodig is om een bepaalde vertraging te krijgen. Ook die reken je uit met de formule F = m . a 

Bij de remweg  moet je nog wel afstand tellen, die je aflegt in de reactietijd.

De banden en het soort wegdek bepalen je remweg.

Als je botst raak je vaak gewond.

Een kreukelzone, de veiligheidsgordel en de veiligheidskooi beschermen je in een auto. 

De hoofdsteun moet voorkomen dat je hoofd naar achter klapt, als je van achteren wordt aangereden.

De politie meet bij controles, het vermogen van de bromfiets op een rollenbank. Zo kunnen ze uitrekenen welke topsnelheid jij kunt halen.

Als een voorwerp ergens op een hoogte ligt, kan het naar beneden vallen. Het gaat iedere seconde 9,8 m/s sneller, (als je geen rekening met de luchtwrijving houdt.)

De hoeveelheid zwaarte energie hangt af van het gewicht (in N) en de hoogte (in meter) waarop iets ligt.

De hoeveelheid bewegingsenergie hangt af van de massa (in kg) en de snelheid (in m/s) die iets heeft.

Deze vragen kun je vast en zeker goed beantwoorden
26.1 Haastige spoed 
1.
Wat betekent het spreekwoord 'haastige spoed is zelden goed'?________________________________

____________________________________________

2.
Hoe bereken je de gemiddelde snelheid?

_____________________________________________

_____________________________________________

3.
Bereken de volgende snelheden om in km per uur?

a 2 m/sec __________
c 40 m/sec  ____________

b 16 m/sec _________
d 63 m/sec  ____________

4.
Bereken de volgende snelheden om in m/sec?

a 108 km/uur _______
b 72 km/uur ___________

5.
Jacqueline gaat op vakantie. Zij vertrekt 's morgens vroeg om 6.30 u.  en komt om 19.45 u aan. Zij heeft 795 km gereden. Bereken de gemiddelde snelheid.

_____________________________________________

6.
Onweer! Bliksemflits! 

Na 7 seconden hoor je de donder

Hoe ver was de bliksem bij je vandaan?

26.2 Draaien maar



1.
Wat versta je onder toerental?

_____________________________________________

2.
In een speeltuin staat een draaischijf.
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Wie heeft nu de grootste omtreksnelheid?

A
Leonie

B
Sjoerd

C
Het is gelijk.

3. Wie maakt dan de meeste omwentelingen per minuut?

A
Leonie

B
Sjoerd

C
Evenveel.

4.
Een wielrenner gebruikt bij zijn trapper het grootste tandwiel en bij het achterwiel het kleinste.
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Rijdt hij een berg op, of af?

__________________________

26.3 Uitrollen 
1.
De politie houdt een snelheidscontrole binnen de bebouwde kom. De meetafstand is 15 meter. 

Een langskomende brommer doet daar 1 sec over.

Rijdt de bromfiets te hard? ______________________

2.
Noem twee redenen waarom er een maximumsnelheid kan zijn ingesteld.

_____________________________________________

_____________________________________________

3.
Een schaatser heeft de finish gehaald en rijdt uit.

Welke beweringen zijn waar.

1. Zijn snelheid wordt steeds groter.

2. De afgelegde weg wordt steeds groter.

A
1 is goed en 2 is fout

B
2 is goed en 1 is fout

C
1 en 2 zijn allebei goed

D
1 en 2 zijn allebei fout
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26.4 Snelheid vastleggen 
1.
Hoe kun je aan de stippen op een tikkerstrook zien of de beweging vertraagd, versneld of constant is?

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

2.
Diagrammen

In deze figuur zie je een (v,t)-diagram getekend.
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Welk (s,t)-diagram hoort bij deze beweging? 
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A B of C?

3.
Leonie heeft de snelheid  van een speelgoedtrein gemeten.

Elke 1/50 seconde wordt een stip op de langs glijdende papierstrook gezet.
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Hoe snel reed deze trein?

_____________________________________________

4.
Als je uit een vliegtuig valt, wordt de snelheid ...

_____________________________________________

_____________________________________________

26.5 Optrekken en afremmen 
1.
Een brommer trekt in 5 seconden op tot 36 km/h.

a
Hoeveel m/s is 36 km/h?

_____________________________________________

b
Hoe groot was de versnelling die de bromfiets kreeg? 
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_______________________________

2.
Een auto trekt in de 4e versnelling in 11 seconden op van 80 km/uur

tot 120 km/uur.

Bereken de versnelling die de auto krijgt. __________

3.
Een bromfiets rijdt 40 km/h. 

Bij remmen staat de brommer in 4 s stil.

Bereken de vertraging die de brommer krijgt.

_____________________________________________

4.
Een snelle auto

In de technische gegevens van die auto staat het volgende: Acceleratie van 0-100 km/uur: 5,8 seconden.

Bereken de versnelling van de auto in .... km/uur/s.

De auto gaat iedere seconde ................km/uur sneller.
5.
Wat is de gemiddelde snelheid van die auto?

_____________________________________________

6.
Welke afstand heeft de auto in die 5,8 seconden afgelegd?  
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_____________________________________________

26.6 Remmen !!!
1.
De remvertraging van de bromfiets van Erik moet minstens 4 m.s-2 zijn. Erik rijdt rijdt 40 km.h-1.

Hij remt en staat na 4 seconden staat stil.

Zijn de remmen goed? _____________
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2.
Als je twee keer zo hard rijdt, 

is de remweg .......... x zo groot! 

3.
Hugo weegt 70 kilo. Hij heeft een brommer.

Hugo rijdt met een snelheid van 40 km/uur

a
40 km/uur = .............. m/s

b
Hoe groot is de kinetische energie van Hugo?  __________________________________ joule

4.
Stel je voor, dat ik met deze snelheid frontaal tegen een boom klapt, denkt Hugo dan......

Hij rekent even verder en weet dan, dat deze klap even groot is, 
als wanneer hij van ......... m hoog naar beneden valt.
(Hij rijdt ineens veel voorzichtiger.)
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Die hoogte is _______________________________ m

5
Een straaljager komt aanvliegen 

en landt met een snelheid van 60 m.s-1 op een vliegdekschip. 

Door middel van opvangkabels staat de straaljager na 2,5 s stil.

Bereken de vertraging.

_____________________________________________

6.
De massa van de straaljager (van opgave 5)

is 20.000 kg.

Bereken de kracht, die de straaljager afremt.

_____________________________________________
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26.7 Ongelukken
1.
Noem 3 veiligheidsvoorzieningen die je kunt vinden voor een fietser.

_____________________________________________

2.
Noem 3 veiligheidsvoorzieningen die je kunt vinden voor een bromfietser.

_____________________________________________

3.
Noem 3 veiligheidsvoorzieningen die je kunt vinden voor een automobilist.

_____________________________________________

   _____________________________________________

4.
Hoe helpen deze constructie’s de veiligheid vergroten?

_____________________________________________

26.8 Krachtige motoren
1.
Snel de trap op. Michiel heeft een massa van 60 kg. Hij klimt langs een trap 5 m omhoog. 

Hoeveel joule energie heeft hij voor dit werk nodig?

_____________________________________________

2. Michiel loopt die trap op in 6 seconden.

Bereken zijn vermogen in ......... watt.

_____________________________________________

_____________________________________________

3.
In een fitnesscentrum versterkt Elke haar beenspieren door met behulp van een wagentje een blok met een massa van 60 kg omhoog te brengen over een afstand van 0,40 m.

Hoeveel joule energie heeft Leonie hiervoor nodig?

A
24 J

D
240 J

B
120 J

E
480 J

C
150 J

F
1500 J

4.
Een liftmotor hijst een lift van 400 kilo

6 meter omhoog. Hoeveel joule energie heeft die motor daar voor nodig?

_____________________________________________

5.
Die liftmotor (vraag 4) doet over het hijsen 4 sec. 

Hoe groot is vermogen van die motor?
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26.9 Zwaarte-energie en bewegings-energie
1.
Wat bedoel je met potentiële energie 

(of zwaarte-energie)?

______________________

______________________

______________________

2.
Tijdens werkzaamheden neemt een bouwvakker een moker van 2 kg mee een ladder op. Op 6 meter hoogte legt hij de moker even in een raamkozijn. 

Bereken de zwaarte-energie die in deze moker zit.

_____________________________________________

3.
In de technische gegevens van de Ferrari Modena staat: top 290 km.h-1, massa 1500 kg.

a
290 km/uur = .................. m/s

b
Bereken de bewegingsenergie van de Ferrari als hij op topsnelheid is.
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_____________________________________________

Eigen werk
______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________
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