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15.1 Stoffen herkennen
Rode-kool-sap
Azijn is zuur. Je kunt het proeven. 

Neem een slokje en je weet het.

Met rode-kool-sap weet je het ook.

Rode-kool-sap krijgt een fel-rode kleur

samen met een zure stof.

Zoutzuur is ook een zuur.

Je kunt het beter maar niet proeven!

Net erg fijn voor je keel en je slokdarm.

Met rode-kool-sap weet je het ook.

En, wel zo veilig.

Onbekende stoffen moet je nooit proeven!

Rode-kool-sap krijgt met zeep
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een groene kleur.

Liever een groene kleur,

dan een mond vol zeep.

Soda is ook een zeep-achtige stof.

Rode-kool-sap kleur dus ook groen.

Custard-poeder
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Er zijn veel stoffen, die je kunt gebruiken,

om andere stoffen te herkennen.

Custardpoeder kleurt alleen geel met water.

Jodium

Zetmeel krijgt een blauwe kleur met jodium.

Zetmeel is een stof, die in ons voedsel veel voorkomt.

Test een aantal voedingsstoffen met jodium.

Zit er zetmeel in? 

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

[image: image5.png]


______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

Ons speeksel breekt zetmeel af.

Bedenk, hoe je dat kunt laten zien.

Doe het ook.

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________
Kalkwater
In frisdrank zit vaak koolzuurgas.

(Officieel heet het koolstof-di-oxide)
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Als dit gas door kalkwater borrelt,

krijgt het kalkwater een melkachtige witte kleur.

(Na een tijdje verdwijnt de witte kleur weer.)

Kalkwater kun je makkelijk maken.

Doe een beetje kalk 
in een koffie-filter.

Water erdoor en

Je krijgt helder kalkwater.

In de lucht die jij uitademt zit CO2
Blaas de lucht, die je uitademt
Met een rietje door een glas met kalkwater.

Krijgt het kalkwater een melkkleur?
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Zou het zo zijn,

Dat je meer CO2 uitademt,

Als je hard hebt gelopen

(Het kalkwater zal dan sneller verkleuren.)
Wat is het antwoord?
___________________
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15.2 Nieuwe stoffen maken
Water en zand wordt modder. 

Modder is geen nieuwe stof. 

Na een paar dagen is het water weer helder

en het zand naar de bodem gezakt.
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Zout in water wordt pekel-water.

Ook na een paar weken is het nog pekel-water.

Heb je een nieuwe stof? Nee. 

Als al het water verdampt is, 

ligt het zout weer op de bodem van het glas.

Een nieuwe stof, karamel
Verwarm suiker op een stukje aluminiumfolie.

Roer zacht, tot de suiker lichtbruin is.

[image: image10.png]


Smakelijk eten. De nieuwe stof heet karamel. 

Je kunt de karamel jaren laten liggen, 

het blijft karamel. 

De suiker krijg je nooit weer terug.

Pas op!

Als je te lang verwarmt, vliegt de caramel in brand.

De caramel is dan ook weg en komt nooit meer terug.

Bij scheikunde probeer je

nieuwe stoffen te maken, zoals karamel.

En je probeert

bestaande stoffen uit elkaar te halen (te scheiden) 

Nu ga je een stof scheiden.

De stof verandert dan en een of meer andere stoffen.
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Hoe raak je kalkaanslag kwijt?
Maak kalkwater. Kalk is een basische stof.

Met rode-kool-sap kleurt het dus ____________

Deze basische stof kun je wegwerken,

door die stof te scheiden in andere stoffen.

Dat kun je doen met een zuur.

Vul een reageerbuis met 3 cm kalkwater.
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Druppel er een beetje rodekoolsap bij.

De kleur is dus _________________

Druppel azijn in het kalkwater.
Als er precies genoeg azijn in zit,

Wordt de kleur weer donkerblauw.

De base is dan door het zuur weggewerkt.

Hoe veel druppels azijn heb je nodig?

(Doe de proef een paar keer en neem het gemiddelde.)

Hoe haal je kalkaanslag uit een koffie-zet-apparaat? 

______________________________________________

______________________________________________
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Sterke basische stof of niet?
Er zijn veel verschillende basische stoffen.

Ook zeep is een basische stof.

Er zijn verschillende soorten zeep.

Je krijgt een aantal verschillende basische stoffen.

Vul een reageerbuis met 3 cm van zo’n stof.

Giet er een beetje rodekoolspa bij. (Groene kleur dus)

Druppel er nu azijn bij, tot de groene kleur weer blauw wordt en…

Nog net niet rood.

Hoe veel druppels heb je nodig?

(Logisch, hoe meer druppels, hoe sterker de base.)

1.
__________________________________________

2.
__________________________________________

3.
__________________________________________

4..
__________________________________________

5.
__________________________________________

6.
__________________________________________

15.3 Scheidings-reactie's
Door verhitten kun je een stof scheiden in andere stoffen. Je kun ook zeggen, dat de stof wordt ontleed. 

Door verhitten kan een ontledingsreactie ontstaan.

Bij een ontledingsreactie 

begin je met één stof 

en krijg je na de reactie 
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twee of meer stoffen.

Hout ontleden

Hout kan niet branden. Houtgas wel.

Verhit een paar houtkrullen, 

zoals in de tekening te zien is.
Het hout wordt ontleed.

Er ontstaat een brandbaar gas.

Laat dat zien.
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Steek het houtgas aan.Hout ontleden
Kaliumpermanganaat ontleden.
De formule is M Mn O4 
Zit in kaliumpermanganaat 

veel zuurstof.? ______________
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15.4 Elementen
Je kunt stoffen ontleden

met behulp van warmte. 

Dat noemen we thermolyse. 
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Je kunt ook stoffen ontleden

met behulp van elektriciteit.

Dat noemen we elektrolyse.
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Je kunt ook stoffen ontleden 

met behulp van licht.

Dat noemen we fotolyse. 

De fotograaf maakt er gebruik van.

Stoffen die niet verder ontleed 

kunnen worden, noem je een element.

Er zijn ongeveer 100 verschillende elementen. 

In boekje 8 heb je dat al geleerd.

[image: image19.png]


Ben je ze een beetje vergeten?

Op de volgende bladzijde staan ze weer allemaal.

actinium

gadolinium

molybdeen
  
silicium

aluminium

gallium


natrium

stikstof

antimonium

germanium

neodymium
  
strontium

argon


goud


neon

  
tantaal

arsenicum

hafnium

nikkel

  
technetium

astatium

helium


niobium

  
telluur

barium


holmium

osmium

  
terbium

berkelium

ijzer


palladium
  
thallium

beryllium

indium


platina

  
thorium

bismut


iridium


plutonium
  
thulium

borium


jodium


polonium
  
thulium

broom


kalium


preseodymium 
titanium

cadmium

kobalt


promethium
uranium

caesium

koolstof

protactinium
vanadium

calcium


koper


radium

  
waterstof

cerium


krypton

radon

  
wolfraam

chloor


kwik


renium

  
xenon

dysprosium

lanthaan

rhodium

ytterbium

erbium


lithium


rubidium
  
yttrium

europium

lood


ruthenium
  
zilver

fluor


lutetium

samarium
  
zink

fosfor


magnesium

scandium
  
zirkonium

francium

mangaan

selenium
  
zuurstof

  


zwavel

Deze elementen moet je goed kennen.
Gelukkig hoef je de namen van de elementen niet helemaal op te schrijven.

Er zijn afkortingen voor afgesproken.
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Ze staan achter de namen van de elementen. 

waterstof

H

koolstof

C

zuurstof

O

stikstof

N

natrium

Na

fosfor


P

zwavel


S

chloor


Cl

ijzer


Fe

cadmium

Cd

kwik


Hg

lood


Pb

koper


Cu

goud


Au

zilver


Ag

helium 


He

fluor


F

Water ontleden met elektrolyse
[image: image21.png]



Kijk goed naar deze proef.

In de buizen zit water, 

met een klein beetje zuur.

Door het zuur kan het water 

de stroom

goed geleiden.

Door de elektrische stroom 

wordt het water

ontleed in:.

___________________  en

___________________

Als je goed kijkt naar de buizen, zie je dat   ______________________________________________

______________________________________________

Keukenzout ontleden met elektrolyse
Keukenzout bestaat uit een verbinding van

natrium met chloor.
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Door elektrolyse wordt de verbinding tussen

natrium en chloor weer verbroken.

Het chloor kun je ruiken.

atomen
Het aller-kleinste deel van een element noem je

 een atoom.
Er zijn dus ook 100 verschillende atoomsoorten.

De namen van alle atomen ken je.

Kijk maar op bladzijde 9.

[image: image23.png]0(“_’
oo =
L
o
B Gl

—
=

I





Dit is scheikundetaal

Door elektrolyse wordt water ontleed in 

twee atomen waterstof en 1 atoom zuurstof.
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Samen vormen deze atomen een molecuul water.
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15.5 Elementen kennen
Zes elementen moet je beter kennen. 

Koolstof waterstof zuurstof en nog 3 elementen, 

die je zelf mag kiezen op bladzijde 10 

Zoek van de elementen leuke interessante dingen op 
in een boek, encyclopedie of internet.

Koolstof  _______________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

Waterstof:   ____________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

Zuurstof:  ______________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________          ___________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

________________       __________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

_________________        _________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

15.6 Partnerruil 
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Zoutzuur is in scheikundetaal HCl.

In een molecuul zoutzuur zit dus: 

een atoom waterstof en een atoom chloor.
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Soda heet in scheikundetaal Na2 CO3
In een molecuul soda zit dus:

2 atomen natrium
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1 atoom koolstof  en

3 atomen zuurstof.

Doe in een glazen potje een theelepel soda.

Druppel er langzaam wat verdund zoutzuur op.

Het begint te bruisen in het potje.

Houd een brandende lucifer in het potje.

Wat gebeurt er? __________________________________  

Onderzoek het gas met kalkwater.

Wat weet je nu? _________________________________
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Op de volgende bladzijde zie je getekend, wat er gebeurt.

Twee moleculen zoutzuur (H Cl)

en 1 molecuul soda (Na2 C O3)

veranderen in:

1 molecuul water (H2 O)
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2 moleculen keukenzout (Na Cl)

1 molecuul koolstof-di-oxide (C O2)

Druppel er net zo lang zoutzuur op, 

totdat de soda niet meer bruist. 


Alle zoutzuur en soda is dan omgezet in


water keukenzout en koolstof-di-oxide.

Rodekoolsap in de vloeistof houdt een blauwe kleur.

Want, in het potje zit alleen zout met water.


(Kleurt het rood?  Dan is er nog zoutzuur.)
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(Kleurt het groen? Dan is er nog soda.)

Damp een beetje water in op een oude lepel.

Bekijk het resultaat onder de microscoop

Zo ziet een zoutkristal er uit.

Zie jij die ook? __________

Hoe zit dat nou met die partner-ruil?
Kijk goed naar de tekeningen van de moleculen, 

die je voor de reaktie had en....

naar de tekeningen van de moleculen, 

die je na de reaktie hebt.

De atomen, die eerst soda en zoutzuur vormden,

hebben elkaar los gelaten.

Ze hebben een nieuwe (atoom)partner gevonden

en vormen nu:

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________
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15.7 Verbranden is 

[image: image33.png]langzaam

\ door

kalkwater
g,Puik:en




water en CO2 maken
Steek een kaarsje aan.

Houd een koud glas

omgekeerd boven de vlam.

Het glas wordt 

aan de binnenkant nat.

Water?

Onderzoek dit met custardpoeder.

resultaat: _________________________________________

Let op: als je te lang verwarmt, wordt het glas heet en verdampt het water. Het glas droogt dan weer op.

Uit de kaars komt ook C O2..

Dit kun je aantonen met kalkwater.

resultaat: _________________________________________

Wat er bij het verbranden van een kaars precies gebeurt,

zie je in de tekening op de volgende bladzijde.

Kleur daar alle koolstofatomen zwart.

Bedenk zelf een kleur voor waterstof en zuurstof.
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15.8 De natuur krijgt een 10

 voor scheikunde
Bij alles wat brandt ontstaat H2 O en C O2.

De planten ademen de C O2 weer in en 

zuigen met de wortels het H2 O op.

Als er voldoende atomen waterstof koolstof en zuurstof  in de plant zijn, kan de plant daar suiker van maken.

(Daarvoor moet het wel licht zijn.)

Kijk maar naar de tekening.
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Je ziet ook, dat er zuurstof overblijft.

Die zuurstof ademt de plant weer uit.

Fijn voor ons. De suiker kunnen wij weer eten en 

de zuurstof kunnen wij weer inademen.

Zonder planten kunnen wij daarom niet leven.

Broeikas-effect
C O2 is het gas, dat het broeikas-effect veroorzaakt.

Hoe kan dat nou? De planten ademen het toch weer in?

Dat klopt ook!

Maar, helaas......

Wij maken zoveel C O2 met onze
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auto's, brommers, motorboten,

tractors, bussen, vliegtuigen,

elektriciteitscentrales,

kachels, open haarden,

centrale verwarmingen,

sigaretten, verf-afbranders,

autogeen las-apparaten......

De planten krijgen het niet meer allemaal inge-ademd.

Wij maken teveel C O2 !

Dus: minder C O2 maken en meer bomen planten!
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Zure regen
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In veel brandstoffen zit helaas ook zwavel.

Als zwavel verbrandt, ontstaat met de regen  zwavelzuur.
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Zo kun je een klein beetje zure regen maken.

Lucifer in een kurk prikken.

Beetje water in een vuurvaste reageerbuis.

Laat de lucifer in de buis ontbranden.

Snel de kurk op de buis.
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Even schudden.

Doe de test met rode-kool-sap.
Gelukkig wordt tegenwoordig de zwavel

Uit de brandstoffen gehaald.

15.9 De natuur krijgt een 10 
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voor afval opruimen. 
Wij maken ongeveer 350 kilo afval per persoon.

Waar blijft al dat afval?

Afval is geen probleem!

Neem een zak met schillen.

Stop ze in de grond.

Na een jaar is alles weg!
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Een dood konijn stop je in de grond.

Na een jaar is alles verdwenen.

De wormen vonden het konijn  heerlijk!
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Leg een drol op de grond.

Vliegen vinden het heerlijk!

Vliegen worden weer gegeten door vogels.

Wij eten weer vogels........?!.

Mest in de grond is voedsel voor planten.

Dus een krop sla is...........?!
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Natuurlijk afval is geen probleem.

Maar plastic zakken, oude accu's,

glas, lege blikje's? 

Ik ken geen dieren, die dat lusten!

 15.10 Niet meer vergeten! 
Koolstofdioxide maakt kalkwater troebel.

Zetmeel kleurt een  jodiumoplossing blauw.

Custardpoeder wordt geel, alleen door water.

Rode-kool-sap + zuur = rood

Rode-kool-sap + base = groen

In zuurstof brandt een houtspaander fel.

Steek je waterstof aan, dan krijg je water.

Bij een verbranding reageert brandstof 

met zuurstof uit de lucht. 

Bij alle verbrandingen ontstaat water en C O2
Door een scheikundige reactie kun je een stof scheiden in de elementen waaruit het is gemaakt. 

Met die elementen kun je weer een nieuwe andere stof maken.

Je kunt een scheikundige reacties ook uitvoeren, om 

energie (vuur, warmte) te maken.

Water is H2 O. Een molecuul water bestaat uit 

twee atomen waterstof en een atoom zuurstof.

Een ontledingsreactie door: 

hitte, heet thermolyse
door elektrische stroom, heet elektrolyse.

door licht, heet fotolyse.
Deze elementen komen vaak in allerlei verbindingen voor: waterstof (H)  stikstof (N)  zuurstof (O) 

natrium (Na)   chloor (Cl)  ijzer (Fe) barium (Ba)

magnesium (Mg)  lood (Pb)  zwavel (S)  koper (Cu)

Door een teveel aan C O2 ontstaat het broeikas-effect.

Door het broeikas-effect, wordt het op aarde warmer. Doe er iets tegen! Minder branden en meer bomen!

Groene planten maken voedsel en zuurstof.

Zonder groene planten is leven op aarde onmogelijk!

Natuurlijk afval kan door de natuur weer worden omgezet in voedsel.

Stoffen, die niet door de natuur zijn gemaakt

horen niet in de natuur thuis.
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Zij vervuilen het milieu! Bijvoorbeeld plastic.

Deze vragen kun je vast en zeker goed beantwoorden
15.1 Stoffen herkennen
1. Het sap en de rode kool heeft een ........ kleur.

   ______________________________________________

2. Rode-kool-sap met azijn krijgt een ........kleur.

   ______________________________________________

3. Custard-poeder met azijn wordt geel. Dus: .........

   ______________________________________________

4. In uitge-ademde lucht zit .......... en ..........

   ______________________________________________

5. Zit in uitge-ademde lucht ook nog zuurstof?

   ______________________________________________

15.2 Nieuwe stoffen maken
1. Water en zand wordt modder. 

   Is modder een nieuwe stof?
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   _______________________

2. Zout en water heet pekel.

   Is een pekel een nieuwe stof?

   ______________________________________________

3. Je verwarmt voorzichtig suiker. Je krijgt caramel.

   Is caramel een nieuwe stof?

   ______________________________________________

4. Je voegt een basische en een zure stof bij elkaar.

   Je ziet het spul reageren.

   Ontstaan er nieuwe stoffen?

   ______________________________________________

15.3 Scheidingsreakties
1. Een stof wordt ontleed. Wat bedoel je daarmee?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

2. Natriumwaterstofcarbonaat wordt ontleed 

   door warmte. Welke stoffen krijg je hierdoor?

[image: image47.png]


   ______________________________________________

3. Kan hout branden?

   ______________________________

4. Jacqueline wil een kampvuur aansteken. 

   Zij begint met hele kleine houtjes en spiritus.

   Als alles goed brandt, legt zij er steeds grotere

   blokken bij. Waarom doet zij dat zo?

   ______________________________________________

   ______________________________________________
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5. Welk gas zit in kaliumpermanganaat?

   ______________________________________________

15.4 Elementen
1. Wat is thermolyse?

   ________________________________
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2. Wat is fotolyse?

   ________________________________

3. Wat is elektrolyse?

   ________________________________

4. Wat is een element?

   ________________________________

5. Hoeveel elementen zijn er op onze aarde (ongeveer)?

   ______________________________________________

6. Welke elementen zijn dit?

   H _____________________

   C _____________________

   O _____________________

7. Noem enkele elementen, die veel voorkomen.

   ______________________________________________

   ______________________________________________

8. Welke twee elementen zitten in water?

   ______________________________________________

9. Water kan niet meer branden. Waarom niet?

   ______________________________________________

10.Wat is een atoom?

   ______________________________________________

11. Hoeveel verschillende atomen zijn er?

   ______________________________________________

15.5 Elementen kennen
   Geen vragen over deze les.

15.6 Partner-ruil
1. Zoutzuur is opgebouwd uit:

   ______________________________________________

2. Soda is opgebouwd uit:

   ______________________________________________

3. Je doet soda en zoutzuur bij elkaar. Het bruist.

   Wat gebeurt er?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

15.7 Verbranden is water en CO2 maken.
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1. In jouw lichaam verbrandt het eten langzaam.

   Hoe kun je dat laten zien?

   ____________________________________

   ____________________________________

2. Een huis staat in brand.

   Wat zit er in de rookwolken?

  _______________________________________________

3. Als het koud is, zie je uit de uitlaatpijp van een auto

   een witte rookpluim. Wat is die rookpluim?

   ______________________________________________

15.8 De natuur krijgt een 10 voor scheikunde
1. Waarom krijgt de natuur een 10 voor scheikunde?

   ______________________________________________

   ______________________________________________
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2. Kunnen wij leven op aarde, zonder groene planten?

   ___________________________________________

3. Hoe ontstaat het broeikas-effect?

   ______________________________________________

   ______________________________________________
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4. Wat kunnen wij doen, 

   om het broeikas-effect tegen te gaan?

   ______________________________________________
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   ______________________________________________

5. Wat wil jij doen, 

   om het broeikas-effect tegen te gaan?

   _____________________________________

6. Waarom wordt zwavel zo veel mogelijk 

   uit onze brandstoffen gehaald?

   ______________________________________________

7. Zit in een lucifer zwavel?

   ______________________________________________

8. Welke vervelende gevolgen heeft regen, die te zuur is?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

15.9 De natuur krijgt een 10 voor afval


 opruimen. 
1. Welke stoffen mag je zomaar in de natuur

   weg-gooien?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

2. Waarom doe je natuurlijk afval in de GFT-bak?

   ______________________________________________
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   ______________________________________________

3. Welke stoffen mogen nooit 

   in het milieu terecht komen?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

   ______________________________________________

[image: image55.png]



4. De stoffen uit mest kunnen in een appel 

   terecht komen. Is dat waar?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

5. Giftige stoffen, die wij in het milieu lozen,

   eten wij uiteindelijk toch weer zelf op. Is dit waar?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

   ______________________________________________


Eigen werk
_____________________________________
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