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12.1 lenzen
Lenzen zie je in brillen, vergrootglazen, verrekijkers, voor in een fototoestel of videocamera.

Positieve lens  (bolle lens) 

Teken de lichtstralen en geef het brandpunt aan.

Kleur alles, zodat je de hele lichtbundel ziet.

Maak de kleur feller naar het brandpunt toe en weer minder fel na het brandpunt.
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De negatieve lens: (holle lens)
Teken de lichtstralen Kleur daarna alles in, zodat je een lichtbundel ziet. Maak de kleur minder fel na de lens,

want het licht verspreid zich dan.
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Lenzen herkennen
In het lokaal liggen een aantal lenzen.

Spreek met je leraar af, hoe je er mee gaat werken.

Sorteer de lenzen in holle en bolle lenzen.

Zoek ook uit, of de lenzen sterk zijn of zwak.

Een sterke lens vergroot of verkleint erg goed.

Positieve lenzen
Lens nummer



sterkte

1 = zwak 
10 = heel sterk

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

negatieve lenzen
Lens nummer



sterkte

-1 = zwak     -10 = heel sterk

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

12.2 Afbeelden
Een positieve lens (vergrootglas) kun je ook gebruiken om iets te projecteren, om iets af te beelden. 

Projecteer het raam in jouw lokaal op een stuk wit papier. Doe de lampen in het lokaal uit.
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Is de afbeelding vergroot of verkleind?

______________________________________________

Staat het beeld rechtop, of op de kop?

______________________________________________

Hoe zit het met links en rechts?

______________________________________________

Projecteer het gloeidraadje van een fietslampje op het plafond. 
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Is de afbeelding vergroot of verkleind?

______________________________________________

Gebruik een aantal verschillende lenzen. 

Zoek uit met welke lens je de grootste afbeelding van het gloeidraadje op het plafond kunt maken. 

(Zet ook twee lenzen vlak na elkaar.)

Is die lens ook goed te gebruiken als vergrootglas?

________________

12.3 Het oog
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Zo ziet het oog er

 van binnen uit.

Zet deze namen 

op de goede plaats:

iris, pupil, lens, netvlies, blinde vlek, 

oogzenuw.

Oogzenuw
Waar de oogzenuw je oog verlaat, zie je niets. 

Die plaats noem je de 'blinde vlek'. 

Zo kun je dat 'zien​'. Houd je linker oog dicht. 

Blijf naar de zak geld kijken. Toch zie je in je ooghoek het ijsje. 
Haal deze bladzijde dichter naar je oog. 
Op een bepaalde af​stand is het ijsje weg!
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Wil je deze proef ook doen voor je andere oog?

Houd het boekje dan op de kop.
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Van kijken wordt je moe.
Leg midden op een vel wit papier (A-4)

een stukje zwart papier (5 x 5 cm).

Houd er een felle lamp boven. Kijk 15 seconden. 

Beweeg je ogen niet. Haal nu het zwarte papier weg.

Wat zie je op het witte papier ontstaan?

_________________________________________________

Wit kaatst veel licht naar je ogen. Zwart weinig.

Het deel van jouw oog, dat naar zwart keek,
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is nog niet zo moe. Het kan nog beter zien!

Je ziet het stuk, waar net het zwart lag, extra wit!

Doe dezelfde proef nog een keer, maar ... 

leg nu een stuk rood papier  (5 x 5 cm) 

op het witte papier.  Wat zie je?

_________________________________________________

Doe de proef ook met andere kleuren. 

Wat kun je allemaal ontdekken?  

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

[image: image10.png]


_________________________________________________

De pupil
Het zwarte gaatje in de iris heet de pupil.

De iris maakt dit gaatje groter, als er weinig licht is
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en kleiner als er veel licht is.

De hoeveelheid licht, die zo in je oog komt,

wordt automatisch geregeld.

Kijk in een spiegel.

Schijn nu met een zaklamp in je oog.

De pupil wordt kleiner.

Zoek dit eens uit:

wordt alleen de pupil kleiner  waar je in schijnt, 

of doet de andere pupil ook mee?

______________________________________________

______________________________________________

Ze zeggen, dat de pupil groter wordt, als je verliefd bent.

Kun je dat ook uitvinden? (Schrijf bij eigen werk.)

Diafragma
De 'pupil' van een fototoestel wordt diafragma genoemd.

Als het getal van het diafragma groot is, is het gat klein.
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12.4 Een Bril
Marieke heeft een bril nodig.

Haar oog is een beetje te plat.

Het beeld van het kaarsje valt achter het netvlies.
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Ze ziet wazig. 

Wat voor bril heeft zij nodig?

Teken deze bril. Zorg, dat ze het kaarsje scherp ziet.

Het beeld van het kaarsje moet op het netvlies vallen.
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Marieke kan ver weg alles goed zien. Ze is verziend.

Arthur heeft net een ander probleem.

Zijn oog is te lang.

Het beeld van het kaarsje valt net voor het netvlies.
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Wat voor bril heeft hij nodig?

Teken deze bril. Zorg, dat hij het kaarsje scherp ziet.

Het beeld van het kaarsje moet op het netvlies vallen.
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.

Arthur kan dichtbij alles goed zien. Hij is bijziend.

Leesbril
Oudere mensen hebben vaak een leesbril nodig.

Die bril heeft een positieve lens.

Probeer er achter te komen waarom deze mensen een positieve lens nodig hebben in hun bril.

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

veiligheidsbril
Wat voor lens zit in een veiligheidsbril?

Probeer daar zelf achter te komen.

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

duikbril
Waarom kunnen duikers met een duikbril beter zien?

Probeer daar zelf achter te komen.
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___________________________

___________________________
___________________________
___________________________

Brillen en mode
Wat is een mooi bril? Wat een lelijke?

Knip uit een tijdschrift een aantal mensen met brillen. Plak die op deze bladzijde. Zet er bij mooi of lelijk.
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  Prachtig!
Hoe sterk is een bril?
Je hebt een bril met glazen van + 1  of +2 of - 2 en nog veel meer. 
Die getallen hebben te maken met de afstand 
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van het brandpunt tot de lens.

Kijk een naar de tabel.

+ 1

brandpunt op  100 
cm van de lens.

+ 2
 
brandpunt op    50 
cm van de lens.

+ 3
 
brandpunt op    33,3 
cm van de lens. 

+ 4
 
brandpunt op    25 
cm van de lens.

+ 5
 
brandpunt op    20 
cm van de lens.

+ 6
 
brandpunt op    16,6 
cm van de lens.

+ 7
 
brandpunt op    14,3 
cm van de lens.

+ 8
 
brandpunt op    12,5 
cm van de lens.

+ 9
 
brandpunt op    11,1 
cm van de lens.

+10
brandpunt op    10
cm van de lens.

Als je goed kijkt kun je vast en zeker zien hoe ze deze getallen hebben uitgerekend.

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

In les 12.1 heb je lenzen gesorteerd. 

Pak nu de positieve lenzen van die opdracht.

Zoek uit, hoe sterk die lenzen zijn.

Het brandpunt van een lens kun je vinden met behulp van een sterke lichtbron.

De zon is geschikt, of een overhead-projector.

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________
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12.5 Perspectief en gezichtsbedrog
Perspectief
Teken dit huis af.

Dit is makkelijk, als je weet, dat alle horizontale lijnen naar een punt op de horizon lopen.

Deze twee punten zijn aangegeven.

Maak er een mooi huis van. Verzin er zelf nog wat bij.
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Gezichtsbedrog
Je heb al zo vaak gekeken.

Je weet onderhand wel, wat er te zien is.

Daarom kijk je vaak slordig.
Door dit slordige kijken ontstaat gezichtsbedrog.
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Wat zie je hier?

_____________

[image: image25.png]



Zijn de dikke lijnen

gebogen?

_____________
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Is het vierkant echt vierkant?

______________
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Is de hoed hoger, dan hij breed is?

______________

Zijn de zwarte punten even groot?
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______________
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Lopen 

de lijnen 

evenwijdig?

__________
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Zijn de horizontale lijnen even groot?

______________
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Houd je vingers zo voor je.

Zie je het worstje zweven?

______________
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Rol een blaadje op tot een kokertje.

Houd een hand voor je oog.

Kijk door het kokertje.

Zie je ook een gat in je hand?

________________________

12.6 Beelden vergroten
Vergroting
Met lenzen kun je een beeld projecteren.

Dat beeld is meestal vergroot.

Hoe heeft de vergroting te maken met de afstand?

Maak een afbeelding van een makkelijke dia op een scher​m. Een stukje papier met een gat erin van 1cm.

Plak over het gat een stukje doorzichtig plakband.

Teken daar met een stift een gezicht op.

Om een mooie evenwijdige lichtbundel te maken,

moet je het lampje minstens 10 cm van de dia zetten.
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Als je de opstelling goed hebt, heb je al veel ervaring met proeven doen. Goed zo!

Zet het scherm zo ver weg, dat de lichtvlek 2 cm is.

Meet de beeld-afstand.

b =
___________ cm.

Meet de voorwerp-afstand.

v =
___________ cm.

Hoe vaak past v in b ? 
b  v =
___________ cm.
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Zet het scherm steeds verder weg. 

De lichtvlek moet 3 cm zijn. Daarna doe je 4 cm.

Zo ga je verder met 5 cm, 6 cm, 7 , 8 ....... 

Meet telkens b en v  en deel b  v.

Zet de resultaten in de volgende tabel.

lichtvlek
 
v

    b

b  v
3 cm   _____________________________________ 

4 cm   _____________________________________

5 cm   _____________________________________

6 cm   _____________________________________ 

8 cm   _____________________________________

10 cm  _____________________________________

Wat kun je ontdekken, als je kijkt naar de uitkomsten van de vorige proef?

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Je hebt vast nog wel een paar andere bolle lenzen.

Controleer ook een met die lenzen de vergroting,

die je van de dia kunt maken.

Klopt b  v ook met die lenzen?

__________________________________________________________________________________________________

Zoek dit een uit:

Met welke lens kun je de sterkste vergroting maken?

__________________________________________________________________________________________________
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12.7 Niet meer vergeten!
De  iris (gekleurde rondje) 

kan de opening van je pupil 

(zwarte gaatje) groter of kleiner maken.

De ooglens kun je boller of platter maken.

(Dit heet accommoderen.)

Zo krijg je een scherp beeld op het netvlies.

Het netvlies bestaat uit lichtgevoelige cellen, die de vorm hebben van staafjes, of kegeltjes. Met de kegeltjes zie je de kleuren. Waar de oogzenuw je oog verlaat zie je niets.

Het beeld op je netvlies​ is soms niets scherp. Je hebt dan een bril nodig.

Bijziend: je kunt wel dichtbij zien, maar niet ver.

Je hebt een hol brilleglas zien (min-glazen)

Verziend: je kunt wel ver zien, maar niet dichtbij.

Je hebt een bol brilleglas nodig (plus-glazen)

De vergroting van een dia bereken je door:

de beeld-afstand te delen door de voorwerp-afstand.
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Deze vragen kun je vast en zeker goed beantwoorden
12.1 Lenzen
1. Noem een verschil tussen een oog en een fototoestel?

   _________________________________________

2. Welke lens heeft  een brandpunt? 

   ______________________________________________

3. Wat voor lens is het best als vergrootglas?

4. Hoe kun je + en - lenzen uit elkaar houden?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

12.2 Afbeelden
1. Je projecteert iets met een vergrootglas op een papier.

   Wat kun je zeggen over het beeld?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

2. Hoe ziet de gloeidraad van een fietslampje er uit?

   Tekenen:

3. Twee bolle lenzen achter elkaar. 
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   Wordt de lens daardoor sterker?

   ________________________________

12.3 Het oog
1. Hoe heet het gekleurde rondje in je oog?

   ______________________________________________

2. Hoe heet het zwarte gaatje in je oog?

   ______________________________________________

3. Van kijken wordt je moe. Als je een tijd naar rood

   hebt gekeken. Ziet je oog rood niet meer goed.

   Welke kleur zie je dan, als je naar wit papier kijkt?

   ______________________________________________

4. Welke getallen zie je bij het diafragma 

   van een fototoestel?

   ______________________________________________

5. Het diafragma van een fototoestel staat op 5,6.

   Is er dan veel of weinig licht buiten?

   ______________________________________________

12.4 Een bril
1. Een bril heeft een lens van + 2.

   Een andere bril heeft een lens van + 4.

   Teken beide lenzen. 

   Geef duidelijk het verschil aan.

2. Een bril heeft een lens van + 3.

   Een andere bril heeft een lens van - 3.

   Teken beide lenzen. 

   Geef duidelijk het verschil aan.
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3. Welk van deze brillen 

   heeft + glazen?

   ___________________

4. Waarom heeft een leesbril een positieve lens?

   ______________________________________________

   ______________________________________________



5. Iemand, die verziend is, kan wel goed ..... zien.

   ______________________________________________

6. Iemand, die bijziend is, kan wel goed ..... zien.

   ______________________________________________

12.5 Perspectief en gezichtsbedrog
1. Wat is  perspectief?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

2. Wat is gezichtsbedrog?

   ______________________________________________

   ______________________________________________


3. Lees hardop wat in de driehoek staat:



   Lees je het meteen goed? _____

4. Wat is een fata morgana?

   ______________________________________________

  _______________________________________________

12.6 Beelden vergroten
1. Hoe kun je de vergroting uitrekenen?

   ______________________________________________

2. Je wil een dia sterk vergroten. Hoe doe je dat?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

   ______________________________________________

3. Is bij een sterke lens de brandpuntsafstand groot, 

   of juist klein?

   ______________________________________________

4. Een lampje moet een evenwijdige lichtbundel geven.

   Hoe doe je dat met een bolle lens? Teken het.

5. Je kijkt door een vergrootglas naar een beestje.

   Zie je het voorwerp of het beeld? 

   Staat het rechtop of is het omgekeerd?

   A Het beeld staat omgekeerd.

   B Het beeld staat rechtop.

   C Het voorwerp staat omgekeerd.

   D Het voorwerp staat rechtop.

6. Wat betekent N = 5

   ______________________________________________

   ______________________________________________

7. Op een dia is een kerktoren 3 cm hoog. 

   Op het scherm is de toren 1.80 m hoog. 

   Bereken de vergroting.

   ______________________________________________

   ______________________________________________

8. Een dia wordt 35 keer vergroot 

   afgebeeld op een scherm. 

   De afstand tussen de dia en de lens is 8 cm. 

   Bereken de afstand van de lens tot aan het scherm.

   ______________________________________________

Eigen werk

Je ziet de warme lucht van het kaarsje omhoog stijgen

Het moet wel donker zijn in het lokaal.

 ______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________
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______________________________________________
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______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________
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______________________________________________
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