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21.1 Statische elektriciteit
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Wrijf met een handdoek, of je trui 

over een opgeblazen ballon.

Op de ballon verzamelt zich elektriciteit!

Je kun het zien met een spanningzoeker.

Houd de spaningzoeker,

zoals in de tekening.

Kom nu met de spanningzoeker

bij de ballon.

(Maak het lokaal iets duister.)

Wat zie je?

______________________________________________

Blijkbaar kun je elektronen verplaatsen!

Er zijn elektronen van de handdoek naar de ballon gegaan! (Of van de ballon naar de handdoek?)
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Blijkbaar zijn atomen niet zo heel erg stevig .

Die elektronen cirkelen om de atoomkern, 

zoals je al wist.

Maak deze schakeling.
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Wrijf allerlei voorwerpen. 
Breng die gewreven voorwerpen in de buurt van de antenne.

Als de lichtsterkte van het lampje verandert,
is het voorwerp elektrische geladen. 

Er zijn twee mogelijkheden.

Het lampje gaat bij nadering feller branden. 

Het voorwerp heeft dan een positieve lading.

(Positief is een tekort aan elektronen.)

Het lampje gaat bij nadering zwakker branden.

Het voorwerp heeft dan een negatieve lading.

Verzamel de resultaten van je experimenten in een tabel.

      positieve lading
  
negatieve lading

Naam voorwerp
(lampje feller)
 
(lampje zwakker)

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

Wrijf de stoffen met verschillende soorten doeken

(handdoek, trui, nylon blouse, kous)

Zoek een geladen voorwerp op, dat het goed doet.

Kijk goed.

Als je met het voorwerp de antenne nadert, dan

_________________________________________________

Als je met het voorwerp van de antenne weg gaat, dan

_________________________________________________

Een atoom heeft positief geladen deeltjes, 

dat zijn de protonen. (+)

Een atoom heeft negatief geladen deeltjes, 

dat zijn de elektronen. (-)

De neutronen hebben geen lading, ze zijn neutraal.

Bij een gewoon atoom zijn er net zoveel protonen in de kern, 
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als er  elektronen om het atoom cirkelen.

De + lading van de protonen in de kern

werkt de - lading van de elektronen precies tegen.

Je merkt dus niks.

Door over een stof te wrijven kun je er elektronen aan toe voegen. 
[image: image6.png]


Het atoom krijgt nu een negatieve lading.
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Door over een stof te wrijven 

kun je er ook elektronen af wrijven. 

Het atoom krijgt nu een positieve lading. 

Zo'n elektrisch geladen atoom 

noem je dan een ion.
Je hebt dus positieve en negatieve ionen.
Hang twee ballonnen aan een draadje.
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Wrijf beide ballonnen met dezelfde doek.

De ballonnen hebben zo 

dezelfde lading gekregen.

Ze zijn geïoniseerd.

Laat de ballonnen los. Wat zie je?

_________________________________________________
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Wrijf een PVC-buis.

Houd de gewreven PVC-buis 
naast een dun straaltje water. 
Wat zie je?

_________________________________________________

Leg kleine dunne papier-snippers op de tafel.

Houd een gewreven PVC-buis vlak voven de papiersnippers. Wat zie je?

_________________________________________________
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Dit apparaat heeft een band zonder einde, die steeds maar rond kan draaien en tegen elkaar wrijft. 

Je kunt er veel statische elektriciteit mee opwekken.

Als je leraar zo'n apparaat heeft, let dan maar goed op.
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_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________
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21.2 De grote wens van de atomen
Je weet, dat een atoom niet zo stevig in elkaar zit.

De elektronen kun je er al af halen, door te wrijven.

In een metaaldraad 
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kun je de vrije elektronen 

heel makkelijk laten stromen.

Deze elektronen voelen 

magnetische krachten.

Daarom gaan ze stromen, 

als je met een magneet in de buurt komt. 

Om de elektronen aan het stromen te houden, 
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moet je de magneet natuurlijk wel blijven bewegen.

De elektronen stromen zo 

heen en weer,

er ontstaat wisselspanning.

De elektronen cirkelen niet zomaar ergens om de atoomkern. Ze hebben voorkeur voor bepaalde plaatsen.

Kijk naar de tabel op de volgende twee bladzijden.

Daar staat het schematisch getekend.
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Alle atomen hebben een dringende wens..

Ze willen in de buitenste elektronen-kring

het goede aantal elektronen hebben. 

Wat de atomen goed vinden, zie je in deze tekening.
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Water  H2 O
(Kijk terug naar blz. 8 en 9)

Zuurstof komt in de buitenste kring twee elektronen

te kort.

Dit gat wordt opgevuld door 2 waterstof-atomen.
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Zo ontstaat een molecuul water H2O.
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Keukenzout Na Cl
(Kijk terug naar blz. 8 en 9)

Chloor heeft in de buitenste 

kring één elektron te kort.

Dat gat wordt opgevuld door natrium.

Zo ontstaat een molecuul NaCl 

en dat is keukenzout.

Aardgas C H4
[image: image22.png]


(Kijk terug naar blz. 8 en 9)

Koolstof kan in de buitenste ring 

nog 4 elektronen gebruiken. 
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Er passen dus 4 waterstof-atomen in.

Zo ontstaat een molecuul C H4 en dat is aardgas.

Natronloog Na O H
(Kijk terug naar blz. 8 en 9)

Zuurstof had nog graag 2 elektronen erbij.
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Dit gat wordt opgevuld met Natrium (1 elektron)

en waterstof (1 elektron)

Zo ontstaat een molecuul  Na O H 

en dat is natronloog.

Het wordt gebruikt 

om gootstenen te ontstoppen.
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Verroest ijzer Fe2 O3
(Kijk terug naar blz. 8 en 9)

Zuurstof komt 2 elektronen te kort. 

IJzer heeft er 3 over. 

Drie zuurstof-atomen kunnen samen

2 ijzer-atomen opnemen. 

Zo ontstaat een moelcuul Fe2 O3  en dat is verroest ijzer.

Probeer jij er ook eens een paar stoffen te verzinnen.

(Misschien bestaan ze wel echt?!)

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

21.3 De atoomkern splitsen
In de atoomkern zitten protonen en neutronen.

Meestal zitten er evenveel protonen en neutronen in de kern, als elektronen omheen draaien.

(Het aantal neutronen wisselt wel eens.)

Zo'n atoomkern gaat wel eens stuk. 

Vooral de grotere atoomkernen. verliezen wel eens een stukje. Op dat moment zenden ze warmte en straling uit.

We noemen dat radio-actieve straling.

(Het wordt ook wel ioniserende straling genoemd.)
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In 1 milligram uranium (een speldepuntje) zitten ongeveer 25.000.000.000.000 atomen.

Dat af en toe een kern splijt (kapot gaat) is geen probleem. Dat is de natuurlijke radio-actieve straling.

Je kunt zo'n atoomkern ook met opzet laten splijten, door er extra neutronen in te schieten.

Als je zo alle atomen tegelijk laat splijten krijg je 

heel veel warmte en heel veel straling en 

heb je een groot probleem! 

Als je in een atoombom van 1000 kilo, alle uranium 

laat splijten, heb je dus ... een super-groot probleem.
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Soorten straling
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Er zijn drie soorten straling. We noemen ze

a-straling,  b- straling  en  c-straling. (Saaie namen!)

In plaats van de nederlandse a b c  gebruiken we 
de griekse letters α β γ. We praten dan over:

α-stralen  (alfa-stralen)

β-stralen  (bète-stralen)

γ-stralen  (gamma-stralen)

De gamma-stralen zijn het gevaarlijkst.

Krijg je er te veel, dan ga je dood. 
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(Het beenmerg kan er slecht tegen.)

De hoeveelheid straling meet je in Becquerel (Bq).

Röntgenstralen zijn een soort gamma-stralen.

Ze gaan dwars door je lichaam heen,

maar niet zo makkelijk door je botten.

Op die manier kan 

een 'röntgen-foto' worden gemaakt.

Ook zonlicht bevat veel schadelijke straling.
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Zorg er daarom voor, dat je niet te lang 
in de zon gaat liggen bakken.
Je wordt wel bruin., maar....

Ozon-laag
De ozon-laag houdt de meest schadelijk zonne-straling tegen. 
Het gat in de ozonlaag is dus voor ons een echt groot probleem!

Radio-actieve bronnen)
Sommige stoffen zenden uit zichzelf straling uit.

Bekend zijn 

koolstof-14
(14 deeltjes in de kern: 6 protonen en dus 8 neutronen.)

radium-226
(226 deeltjes in de kern: 88 protonen en de rest neutronen.)

jood-131
(131 deeltjes in de kern: 53 protonen en de rest neutronen.)

Halveringstijd
Die stoffen zenden niet eeuwig straling uit. 

Met de halveringstijd wordt bedoeld na hoeveel jaar ze nog de helft van de hoeveel straling uitzenden.

Koolstof-14 heeft een halveringstijd van 5730 jaar.

radium-226 heeft een halveringstijd van 1620 jaar.

jood-131 heeft een halveringstijd van 8 dagen.

Stel je voor, dat een een hoeveelheid jood-131 nu 

een hoeveelheid straling uitzendt van 100 Bq.

Dan is de straling na 8 dagen nog 50 Bq

Weer 8 dagen later is het 25 Bq

Weer 8 dagen later is het 12,5 Bq

Weer 8 dagen later is het 6,25 Bq enz. enz.

Maar... het raakt nooit helemaal uitgestraald

(Kijk in je tabellenboek in tabel 6.)
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21.4 Blij of niet met straling
Blij met straling
Straling kun je nuttige gebruiken.

Kerncentrale
In een kerncentrale laat men uranium met opzet splijten.

De warmte die hierbij vrij komt wordt gebruikt
om water zo heet te maken, dat je stoom hebt.

Met die hete stoom wordt (net als in een kolen-centrale)

een turbine aangedreven, 
die op zijn beurt weer een dynamo rond laat draaien. 
Zo wordt dan weer elektriciteit opgewerkt.

Röntgenstralen
Te veel is absoluut fout. 

Maar met een beetje kan de dokter wel in je lichaam kijken en een foto van een gebroken been maken.

Röntgenstralen worden ook gebruikt om las-contructies te controleren.
Zo kunnen we gevaarlijke schuurtjes in de lasnaad bijtijds opsporen.

Bestralen
Kanker-patiënten hebben een gezwel, dat te snel groeit.
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Met radio-actieve stralen kun je dit gezwel kapot maken en de patiënt wordt zo misschien beter.

Brandmelders 

In brandmelders zit het radio-actieve element cesium.
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Gelukkig, maar heel erg weinig.

Net genoeg om het apparaat te laten werken.

Zo weinig, dat jij er geen last van hebt.

Gips-platen zenden ook een kleine beetje straling uit.

Gelukkig ook maar heel erg weinig.
Niet blij met straling
Mensen, die in de buurt van een kerncentrale wonen 
zijn niet zo blij met de straling.
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Zo lang alles goed gaat, is er geen enkel probleem.

In 1986 ging het bij Tsjernobil in Rusland flink fout.

In vele honderden kilometers rond de centrale 
is de aarde 
voor honderden jaren
onbewoonbaar!

In augustus 2000 verging in de Barentz-zee 
een Russische kern-onderzeeër. 
Die zit nog vol met radio-actief afval en 
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mag daar dus persé niet blijven liggen.

Radio-actieve straling maakt de cellen 
in ons lichaam kapot. 
Daarom kun je er kanker van krijgen.

Ongeboren kinderen krijgen ernstige afwijkingen, 
al  voordat ze geboren zijn.

21.5 Niet meer vergeten!
Een atoom bestaat uit een positieve kern met daar omheen negatieve elektronen.

In de kern zitten protonen en neutronen.

Protonen hebben een positieve lading, elektronen zijn negatief geladen en neutronen zijn neutraal.

Een atoom heeft meestal net zo veel protonen als elektronen en is dus elektrisch neutraal.

Door wrijving kan iets een positieve of negatieve lading krijgen. Negatief is teveel elektronen. 

Positief is te weinig elektronen.

Twee dezelfde ladingen stoten elkaar af. Verschillende ladingen trekken elkaar aan.

Radio-actieve stoffen zenden voortdurend ioniserende straling uit. We kennen

α-stralen  (alfa-stralen)

β-stralen  (bèta-stralen)

γ-stralen  (gamma-stralen)

Gamma-stralen zijn het gevaarlijkst.

Deze vragen kun je vast en zeker goed beantwoorden
21.1 Statische elektriciteit
1.  Een gewreven PVC buis heeft een negatieve lading.

Een gewreven ballon wordt door de PVC buis afgestoten. Wat voor lading heeft de ballon?

______________________________________________

2.
Kun je met de hoeveelheid elektriciteit op een gewreven ballon een lampje laten branden?

______________________________________________

3.
Een staaf is positief geladen. Heeft die staaf teveel, of juis te weinig elektronen? _______________________
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4.
In dit flesje hangen 

twee blaadjes zilverpapier 

naast elkaar. 

Je raakt het apparaat

met een geladen PVC-buis.

Wat gebeurt er volgens jou? 
 

    ________________________

    ________________________
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5.
Zoek eens uit, hoe de bliksem ontstaat.

_________________________________

_________________________________

_________________________________

_________________________________

21.2 De grote wens van de atomen
1.
Elektronen kun je laten stromen met....

_____________________________
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2.
Teken hier een atoom chloor.

3. Teken hier een atoom natrium.

4.
Hoeveel elektronen wil een atoom graag in de tweede cirkel hebben?

______________________________________________

5.
Teken hier een molecuul water.

6. Teken hier een molecuul verroest ijzer

21.3 De atoomkern splitsen
1.
Wanneer zendt een atoomkern radio-actieve straling uit?

______________________________________________

______________________________________________

2.
Welke soorten straling zijn er?

______________________________________________

3.
Welke straling is het gevaarlijkst?

______________________________________________

4.
Straling meet je in  ............ ?

______________________________________________
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5.
Rontgenstralen zijn een soort ..........

______________________________________________

6.
Wat doet de ozonlaag?

____________________________________

____________________________________

7.
Welk orgaan uit je lichaam kan heel slecht tegen gammastralen?

______________________________________________

8.
Noem drie radio-actieve bronnen.

______________________________________________

______________________________________________

9. Radium-226 heeft een halveringstijd van 1620 jaar.


Na hoeveel jaar is nog 25 % van de huidige straling over?

__________________________

10.Welke soort straling zendt lood-209 uit?

_______________________________________________

21.4 Blij of niet met straling
1. Noem een paar nuttige toepassingen van straling.

___________________________________

___________________________________

___________________________________

2. Wie is niet blij met straling?

______________________________________________

______________________________________________


Eigen werk
_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________
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