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6.1 Heb je het gehoord?
Wees heel stil, luister heel goed.

Je hoort nu geluiden, die je anders nooit hoort.

Welke geluiden hoor je nu?

________________________________________
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________________________________________

Geluid maken is makkelijk. Je moet iets laten trillen.

Neem een stemvork. Pak hem alleen aan het knobbeltje vast.

Sla hem voorzichtig tegen je andere hand.

De staafjes van de stemvork trillen, je hoort geluid.
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Houd het knobbeltje tegen het tafelblad.

Het tafelblad gaat ook meetrillen.

Het geluid wordt sterker.
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Houd het knobbeltje van de stemvork 

tegen je schedel.

Jij hoort het geluid alleen. 

De trillingen gaan 

door het bot van je schedel 

naar jouw oren.  

Houd een van de trillende staafjes 
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voorzichtig tegen de binnenkant van je neus.

Wat ontdek je nu?

________________________________ 

Geluid is heel belangrijk. Kijk eens naar 

een spannende film zonder geluid. Saai hè!

Stel je een voor, dat er geen muziek was.

Stel je eens voor hoe het is om doof te zijn!

De luidspreker
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Sluit een luidspreker aan op een toongenerator.

Hoe maakt een luidspreker geluid?

_________________________________________

Wanneer is een toon laag?

_________________________________________

Wanneer is een toon hoog?

_________________________________________
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Wat is de hoogste toon, die jij kunt horen?

_________________________________________

Zelf een fluitje maken.
[image: image9.png]


Scheur een blaadje uit een schrift.

Rol het om een potlood.

Maak aan het einde twee kleine knipjes.

Vouw het driehoekje omhoog.

Adem zacht in door de fluit.

Hoor ontstaat geluid?

_______________________________

Hoe maak je de toon hoger?

_______________________________

Een reageerbuis-fluit
Vul een reageerbuisje met een beetje water.
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Probeer er geluid uit te krijgen, door erop te blazen. 

Maak van reageerbuizen een 'panfluit'.

Nylon-koord-gitaar
Span een sterk nylon touwtje op een lat.

Speel een liedje.
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6.2 Een zelfgemaakte luidspreker
Teken een cirkel op stevig papier.

Knip de cirkel uit.

Nu inknippen tot het midden.

Maak een chinese hoed.

(Vastplakken met plakband.)

Rol een strookje papier om een ronde magneet.

Maak nu van stevig papier een kokertje 

om het papier op de ronde magneet.
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Wikkel 2 x een kokertje om elkaar;







Gooi straks het binnenste kokertje weg.

Wikkel om het kokertje 2 meter dun koperdraad.

Schuur de uiteinden met fijn schuurpapier blank.

Maak een propje aluminiumfolie om het blanke koperdraad.

Kijk naar de tekeningen.
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Plak het kokertje op de Chinese hoed.
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Haal het binnenste kokertje er uit.
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Stop de magneet in het kokertje.

Sluit de luidspreker aan 

op een versterker

Wat hoor je?

Zo werkt de luidspreker:

_____________________________________________

_____________________________________________

Luidspreker-techniek
Op een luidspreker staat:

8 Ω  
frequentiebereik 20 .... 20 000 Hertz

vermogen: continu 50 Watt      piek  70 Watt

8 Ω 
De spoel heeft een weerstand van 8 Ω

Sluit hem aan op een versterker, die ook  8 Ω bij de aansluitpennen heeft staan.

(Twee speakers van 4 Ω in serie is ook 8 Ω.) 

20 .... 20 000 Hertz
De luidspreker kan deze tonen met deze frequentie laten horen.

50 Watt continu

De hoeveelheid lawaai, die de luidspreker steeds mag geven.

70 Watt piek


Heel even 70 Watt mag.

6.3 Geluid maken met een 

flip-flop-schakeling
Maak dit knipperlicht.
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Vervang nu een LED door een kleine luidspreker.

(Zet een weerstand van 100 Ω in serie met de luidspreker.) Vervang 10 μF door 0,1 μF.

Het LEDje gaat steeds sneller knipperen.

Uit de luidspreker hoor je? _______________________________________

Draai ook eens aan de potmeter. 

Oscilloscoop
Sluit een oscilloscoop aan op de luidspreker. 

Je kunt de bewegingen van het papier van jouw luidspreker zien op de oscilloscoop.

[image: image18.png]


Teken een paar beelden na. 

Oscilloscoopbeeld 

van een hoge toon

Oscilloscoopbeeld 

van een lage toon

Oscilloscoopbeeld

van een sterke toon

Oscilloscoopbeeld

van een zachte toon

(Zet de voedingsspanning

 van het bordje lager.)

6.4 Nog een keer flip-floppen
Een leerling maakt de knipperlichtschakeling uit de vorige les. Een ander maakt deze schakeling.
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Houd de LDR uit deze schakeling bij het knipperende lampje van de andere schakeling. Leuk hè! 

Frequentie van ......... Hertz
Een luidspreker trilt 400 keer per seconde. 

Je kunt ook zeggen: de frequentie is 400 Hertz. 

Wat is de hoogste frequentie, die jouw schakeling kan maken? (gebruik een frequentie-meter) ____________Hz.
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6.5 Geluid in de ruimte
Geluid heeft tijd nodig.
Jij roept keihard om hulp. 

Iemand, die 330 meter weg staat, 
hoort jou na precies

1 seconde. Opbellen gaat veel sneller. 

Het telefoongeluid gaat in 1 seconde 300 000 000 meter. 

Ga met 2 mobiele telefoons minstens 100 meter van elkaar staan. 
Bel elkaar op. 

Sla bij de ene telefoon twee latten tegen elkaar.

Bij de andere telefoon hoor je de klap het eerst door de telefoon.

Waarom?

________________________________________________

Een straaljager vliegt hoog in de lucht over je heen.

Je hoort zijn geluid pas, als hij al ver weg is.
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Geluid heeft lucht nodig.
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Hoe komt geluid bij jouw oren?

Het laatste stukje wordt altijd 
door de lucht afgelegd. 

Zonder lucht kunnen onze oren niets horen.

Laat de bel bellen.

Zuig de lucht 

onder de vacuüm-klok weg.
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Je hoort dus  __________________

Een ruimteschip knalt uit elkaar.

In de ruimte is geen lucht.

Je hoort dus helemaal niets!

Bij die geweldige ramp blijft het doodstil.

Een 'touwtjes-telefoon'
Welke afstand kun je met je touwtjes-telefoon 

overbruggen? 

_____________________________________________
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6.6 Geluidsoverlast
Decibel
Geluidssterkte meet je met een decibel-meter.

Schrijf een gebruiksaanwijzing voor de decibelmeter, 
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uit jouw lokaal. ​

_____________________________________

_____________________________________

Meet de geluidssterkte van:

jouw leraar, als hij les geeft 

______________ dB​

jouw leraar, als hij kwaad is

______________ dB

het dichtmaken van de lokaaldeur
___________​_​__ dB

de les-zoemer





______________ dB

schrijven op het bord



______________ dB​

een luide 'boer'




______________ dB

het fluiten van een liedje


______________ dB

de uitlaat van een brommer

______________ dB

lopen op de gang




______________ dB

Wie kan het hardst schreeuwen ?
______________ dB
Wat is zijn/haar geluidssterkte?
______________ dB
6.7 Niet meer vergeten!
Geluid dat jij mooi vindt, kan een ander lelijk vinden.

Geluid waarschuwt je vaak voor dreigend gevaar.

Je hebt blaas-instrumenten, slag-instrumenten,

snaar-instrumenten en elektronische instrumenten. 

Een snaar klinkt hoger, als je hem strakker spant, 

of korter maakt.

Een luidspreker heeft een magneet, een spoel en een papieren toeter. In de spoel wordt elektrische energie omgezet in magnetisme.

Mensen kunnen tonen horen tussen 20 Hz  

en 20 000 Hertz.

Op een oscilloscoop kun je de trillingen van een toon zichtbaar maken.

Een gitaar maakt geluid. Dat noem je de geluidsbron.

Via de lucht gaat het geluid van de bron naar de ontvanger, met een snelheid van 330 meter per seconde.

Bij een ontploffend ruimteschip hoor je helemaal niets!

Deze vragen kun je vast en zeker goed beantwoorden
6.1 Heb je het gehoord?
1. Waarom hoor je geluid met je ogen dicht anders?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

2. Er zijn speciaal opgeleide honden voor dove mensen. 

   Waarvoor hebben ze zo'n hond nodig?

   _______________________________________________

   _______________________________________________
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3. Noem een paar geluiden op die je ergens voor

   waarschuwen.

   ____________________________________

   ____________________________________

4. Noem een paar prachtige en afschuwelijke geluiden.

prachtig:      ______________________________________

afschuwelijk: ______________________________________ 

5. Welke geluiden zal je echt missen als je doof  bent?
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   _____________________________________

   _____________________________________

6. Hoe doof ben je als je Oostindisch doof bent? 

   ____________________________________

   ____________________________________

7. Noem een aantal gevaren voor een dove op. 

   ______________________________________________

   ______________________________________________
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8. Noem twee blaasinstrumenten

   ________________________________

   Noem twee slaginstrumenten


   ________________________________

   Noem twee snaarinstrumenten

   ________________________________

9. Wanneer is een toon hoog?

   _______________________________________________

10. Wat is de hoogste toon, die jij kunt horen?
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   _______________________________________________
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6.2 Een zelfgemaakte luidspreker

1. Waarom zet je de handen aan je mond, 

   als je iemand roept? 
   De handen werken dan net als   _______________________

   _______________________________________________

2. Door koperdraad loopt stroom. 

   Het koperdraad wordt ....  ________________________

3. Noem 3 apparaten waar een luidspreker in zit.

   _______________________________________________

   _______________________________________________

4. Waar moet je op letten als je luidsprekerboxen koopt?     ______________________________________________

   ______________________________________________

   ______________________________________________
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5. Welke onderdelen zitten in elke luidspreker?

   __________________________________

   __________________________________

​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​

6. Wat betekent: De luidspreker is 'opgeblazen'? 

   _______________________________________________

   _______________________________________________

7. Een box kan tonen geven van 20 tot 50 000 Hertz.

   Wat vind jij daarvan?

   _______________________________________________

6.3 Geluid maken met een flip-flop-schakeling

1. Hoe maak je met een knipperlichtschakeling geluid?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

2. Op een oscilloscoop-beeld zie je een toon 

   met een grote frequentie.

   Zie je veel of weinig golven op het scherm?

   ______________________________________________

3. Op een oscilloscoop-beeld zie je een zachte toon.
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   Zijn de golven op het scherm groot of klein?

   ________________________________

4. De laagste toon die mensen kunnen horen,

   heeft een frequentie van ongeveer   ________________

6.4 Nog een keer flip-floppen
1. Hoe maak je van een knipperlichtschakeling 

   een schakeling waar geluid uit komt? 

  ________________________________________________

  ________________________________________________

2. Wat is de hoogste frequentie, die jij kunt horen?

   _______________________________________________

   _______________________________________________
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6.5 Geluid in de ruimte
1. Welke drie dingen heb je nodig 

   om geluid te kunnen horen. 

   _______________________________________________
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2. Geef een paar voorbeelden waardoor je kunt merken,

   dat geluid langzaam gaat door lucht. 

   ________________________________

   ________________________________

3. Waarom kun je in de ruimte niets horen?

   _______________________________________________  

4. Waarom kunnen ze in een space-shuttle wel 

   met elkaar praten? 

   _______________________________________________

5. Hoe snel gaat geluid door ijzer?  (zoek-op-boekje)

   _______________________________________________

6. Hoe snel gaat geluid door water?

   _______________________________________________
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7. Hoe snel gaat geluid door zeewater?

   _____________________________

6.6 Geluidsoverlast
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1. Noem drie geluidsbronnen die jij irritant vindt.

     _________________________________

   __________________________________

2. Hoe kun je geluidsoverlast beperken.
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   ___________________________________

   ___________________________________

3. Ook geluid dat niet hard is, kan hinderlijk zijn.

   Noem zelf ook een paar geluiden op die niet hard,

   maar voor jou hinderlijk zijn.

   ______________________________________________

   ______________________________________________
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4. In amateur opnamestudio's is de muur vaak beplakt

  met eierdozen. Waarom doen ze dat?  

  _____________________________________

  _____________________________________

5. Jouw broer oefent steeds van 20.00 uur tot 21.00 uur

   op zijn drumstel. Jij wil TV kijken.

   Hoe los je dit probleem op? 
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   __________________________________

Eigen werk
______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________
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