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17.1 Braaaaand!!!!
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Voor verbranden heb je 3 dingen nodig:

brandstof, zuurstof, voldoende hitte.

Verandert het gewicht van staalwol, 

als je het verbrandt?
Leg wat staalwol op een balans met een metalen schaal. Maak nauwkeurig evenwicht. 

Kan staalwol branden ?



____________

Verandert het gewicht?



____________

Waarom heb je na de reactie toch niet meer?

______________________________________________

______________________________________________
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Verandert het gewicht van een kaarsje,
als je het verbrandt?
Zet een kaarsje op de schaal van een balans. 

Maak nauwkeurig evenwicht.

Verbrandt de kaars?




____________

Verandert het gewicht?



____________

Waarom heb je na de reactie toch niet meer?

______________________________________________

______________________________________________

De rondjes stellen de atomen voor.

Kleur de atoomrondjes op deze bladzijde.

Maak met de kleuren duidelijk wat er tijdens de reactie gebeurt.
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Een mooi woord voor verbranden is oxideren.

Verbrand ijzer heet ijzeroxide.

Verbrand magnesium heet magnesiumoxide.

Een kaars bestaat uit koolstof en waterstof.

Bij het verbranden van een kaars ontstaat:

- waterstof-oxide. Wij noemen dat altijd water.
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- koolstof-di-oxide. Wij noemen dat meestal koolzuur.

Als je fiets oxideert
noem je dat roesten.

In bijna alle brandstoffen zit koolstof en waterstof.

Steenkool en aardolie worden fossiele brandstoffen genoemd.

Als bij een brand te weinig zuurstof is, gaat het mis.

De vlam brandt niet goed een heeft een gele kleur.
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De koolstof krijgt niet voldoende zuurstof.

Er ontstaat geen koolstof-di-oxide,

maar koolstof-mono-oxide.

Koolstof-mono-oxide is zeer giftig!

17.2 Hout brandt niet zo makkelijk
Wat brandt bij een kaars?
Houd een brandende lucifer 

tegen de zijkant van een kaars. 

Kan een kaars branden? ______
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Steek een kaars op de normale manier aan.

Laat hem even branden.

Blaas hem uit.

Houd een brandende lucifer 

in het gas, dat uit de pit kringelt.

Kan kaars-gas branden? ______

Wat brandt bij een pepermuntje?
Laat een pepermuntje branden 

op een metalen deksel.

Kijk goed. Wat brandt er? _____________
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Wat brandt bij hout?
Maak deze opstelling

In plaats van het bovenste blik,

Kun je ook aluminiumfolie gebruiken

Met een gat er in.

Wat brandt bij hout?

__________________

17.3 Hoeveel warmte???
Dit moet je onthouden.

Om 1 gram water,    1 C heter te maken,

heb je 4,18 joule energie nodig.

(In 100 gram aardappelen zit 360.000 joule energie)

Hoeveel energie krijgt het water?
Vul een reageerbuis met 20 gram water.

Zet er een thermometer in.

Wat is de temperatuur van het water?

_________​

Steek een lucifer aan een speld, 

zodat hij helemaal op kan branden.

Verwarm met deze lucifer het water. 

Hoe warm is het water geworden?


_________

Hoeveel graden is het water heter geworden? _________

Hoeveel joule energie heeft het water gekregen?

20 (gram)  x  ...... graden temperatuurstijging  x  4,18  = ___________________________ joule.
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Bereken op dezelfde manier hoeveel energie het water krijgt van:

- 1 gram pinda


_________________________

- 1 gram pepermunt

_________________________

- 1 gram spiritus


_________________________

- 1 gram  wasbenzine

_________________________

- 1 gram hout


_________________________

- 
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Pas op! 

Het water in het reageerbuisje mag niet koken!

Het spuit er dan uit. Je kunt je lelijk pijn doen!

Als het water te heet wordt, 

doe de proef dan met meer water. 
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Gebruik een kolf.
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17.4 Power
Hoeveel power een apparaat heeft, 

geef je aan met ........ watt.

Een apparaat met een vermogen van 1000 watt,

kan in 1 seconde 1000 joule energie geven.

Hoe groot is het vermogen van jouw gasbrander?
Zo kun je dat uitrekenen:

Verwarm 200 gram water van 20 C naar 80 C.

(Neem precies de tijd op. __________________ sec.)

Het water krijgt dus:

200  x  60  x  4,18 joule  =  50160 joule.

De brander heeft deze 50160 joule gegeven 

in ______ seconden.

Hoeveel kan de brander in 1 seconde geven?

50160 J   _______ sec  = __________ J/sec

De laatste uitkomst (J/sec) noem je ook Watt.

Doe de proef een paar keer en neem de gemiddelde uitkomst. Vul die hier onder in.

Het vermogen van mijn brander is ____________wa​tt.

Test samen de branders in jouw natuurkundelokaal.

Welke brander heeft het grootste vermogen?

_________________________________________________

Welke brander heeft het kleinste vermogen? 

_________________________________________________

Welke vlam geeft het grootste vermogen?

(blauw of geel)____________________________________
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17.5 Een elektronische thermostaat
Maak dit schema. De LED zit verkeerd, maar dat is in deze schakeling goed. Hij geeft even licht, als het relais uit-schakelt. Het relais schakelt de verwarming in.

Met de potmeter kun je de temperatuur regelen.

(Als je dit schema netje kunt maken, ben je best knap!)
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17.6 Voorkomen is beter
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Is weinig gas ongevaarlijk?
Kijk goed naar deze proef,

die je leraar voor doet.

Op het blik zit een deksel gekneld.

In het blik zit aan de onderkant 

en de bovenkant een gaatje

De leraar vult het blik met aardgas.

_________________________________________________

_________________________________________________

Een verwarming brandt meestal op gas.

Stel je voor, dat er iets mis gaat? 

Er kan dan makkelijk brand, of een ontploffing ontstaan.
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Pas op met verwarmingen! Werk veilig!

Een ongeluk zit in een klein hoekje!

Een thermo-koppel

Draai de uiteinden van koperdraad en constantaandraad om elkaar.
Jouw thermokoppel is klaar.

Als het uiteinde in een vlam houdt, 
kun je een kleine spanning meten.

Waar is een kaarsvlam het heetst?
_______________________________________________

Is de vlam van een gasaansteker heter, dan een kaarsvlam?
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_________________________________________________

In een verwarmingsapparaat, dat met gas werkt

zit vaak een thermokoppel.

De stroom van het thermokoppel

houdt met een elektromagneet
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de gasklep open. 

Als de waakvlam uit gaat,

Geeft het thermokoppel geen stroom meer

en gaat de gasklep dicht.
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Wel zo veilig! 
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17.7 Brand-alarm
Als er in huis brand ontstaat, 

moet je dat zo vlug mogelijk ontdekken. 

Een klein brandje wordt na 5 minuten 

een uitslaande brand! 

Om brand te krijgen heb je nodig:

- brandstof

- zuurstof

- voldoende hitte

Als hout heet genoeg is,

vliegt het vanzelf in brand.
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Je hebt er geen lucifers voor nodig.

Een fles water kan een bosbrand

veroorzaken.

Brandalarm

Maak deze schakeling

Brand de smeltdraad door met je gasbrander.

Het lampje gaat nu branden

Heb je een zoemer?

Vervang het lampje dan door een zoemer,

dat is beter, want een lampje is niet echt een alarm.

Heb je een beter idee voor een brandalarm?
Voer dat een s uit?
Kaarsenvet smelt weg, als het heet wordt.
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Zou je op die manier een schakeling kunnen laten werken?
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Onthoud dit voor altijd!

Brandende olie nooit blussen met water!!!!!     Want,

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

17.8 Niet meer vergeten!
Voor brand is nodig:

​​brandbare stof, zuurstof, ontbran​dingstemperatuur. 

Bij een brand, verbindt de brandstof zich met zuurstof. 

Als je een kaarsje verbrandt, heb je na afloop meer.

Er komt zuurstof bij!

(Dat meer, vliegt wel de lucht in, dus je ziet het niet.)

Een mooi woord voor verbranden is oxideren.

Als er niet genoeg zuurstof is, ontstaat 

koolstofmono-oxide (CO). Koolstofmono-oxide is een reukloos, giftig en brandbaar gas.

Als je vlammen ziet, brandt er een damp of gas.

Edelgassen willen nergens mee reageren.

Helium, argon en neon zijn de bekendste.
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Om 1 gram water 1 C heter te maken heb je 4,18 joule energie nodig.

Als je wil weten, hoeveel energie een lucifer geeft, kun je meten hoeveel water je ermee kunt verwarmen.

Vermogen is de hoeveelheid energie in 1 seconde.

Een apparaat levert een vermogen van 1 watt, 

als het in 1 seconde 1 joule energie kan geven.

Met een thermo-element kun je warmte omzetten in stroom. In een gasbeveiligingsblok van de centrale verwarming zit een thermo-element.

Brand kun je blussen door:

- brandstof weg te halen

- zuurstof weg te halen

- temperatuur te verlagen

Een brandmelder kan alarm slaan als het nodig is...
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Brand blussen met water is echt niet altijd verstandig!

Deze vragen kun je vast en zeker goed beantwoorden
17.1 Braaaaand!!!!
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1. Waarom wordt staalwol zwaarder, 

   als je het verbrandt?

   _______________________________ 

2. Waarom denkt iedereen, 

   dat je na een brand niets meer hebt?

   ________________________________

   ________________________________

3. Welke elementen zitten bijna altijd in brandstoffen?

   _______________________________________________

4. Wat zijn fossiele brandstoffen? (Zoek op!)

   _______________________________________________

   _______________________________________________

5. Wanneer ontstaat kool-mono-oxide?

   _______________________________________________

6.
Welke drie dingen zijn nodig om te kunnen branden?

   _______________________________________________

7. Welke stof kan bij lage temperatuur ontbranden?

   _______________________________________________

8.
Kunnen metalen branden?

   _______________________________________________

9. Wat is een voordeel en een nadeel 

   van het verbranden van huisvuil?

   _______________________________________________

   _______________________________________________

10. Wat is het verschil tussen de verbranding

    in een kachel en de verbranding in ons lichaam?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

11. Wat zijn edele metalen?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

12. Wat zijn edelgassen?

   ______________________________________________

   ______________________________________________

17.2 Hout brandt niet zo makkelijk.
1. Wat brandt bij een kaars?

   _______________________________________________
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2. Wat brandt bij hout?

   __________________________________

3. Waarom kan water niet branden?

   _______________________________________________

   _______________________________________________

4. Je kookt water in een bakje van papier.

   Waarom brandt het papier niet?

   _______________________________________________

17.3 Hoeveel warmte ???
1. Hoeveel energie heb je nodig, om 1 gram water 

   1 C heter te maken?

   _______________________________________________

2. Hoeveel energie heb je nodig, om 100 gram water

   te verhitten van 20 C naar 60 C ?

   _______________________________________________

3. Hoeveel energie zit (ongeveer) in 1 lucifer?

   _______________________________________________

4. Hoeveel energie levert 1 liter vanillevla? 

   (Kijk thuis op het pak)

   _______________________________________________

5. Hoeveel joule energie krijg je, als je 

   1 kilo droog hout helemaal op brandt? (Zoek op)

   _______________________________________________

6. Noem een gas-soort, 

   die bij verbranding veel warmte geeft.

   _______________________________________________

17.4 Power
1. Op een kachel staat: 800 Watt. Wat betekent dat?

   _______________________________________________

2. Welke vlam geeft meer energie, 

   een gele of een blauwe?

   ______________________________________________
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3. Het vermogen van een gasbrander is 3000 Watt.

   Kan dat een brander zijn uit jouw lokaal?

   _______________________________________________

17.5 Een elektronische thermostaat
   Bij deze les geen vragen.

17.6 Voorkomen is beter

1. Een lokaal is helemaal vol met gas gelopen.

   Je gooit een brandende sigaret in dat lokaal.

   Wat gebeurt er?

   _______________________________________________

   _______________________________________________

2.
Je ruikt gas in de keuken. Wat moet je doen? 

   Wat zeker niet?

   _______________________________________________

   _______________________________________________

3.
Wat is een thermokoppel?

   _______________________________________________

_______________________________________________

4. Eric heeft een glas prik ingeschonken. 

   Waarom gaat een bran​dende lucifer uit, 

   als hij boven in het glas wordt gehouden?

   _______________________________________________
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5.
Is jouw leslokaal brandveilig? 

   Welke maatregelen zijn genomen,

   om brand te voorkomen?

   _______________________________________________
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   _______________________________________________

6. Welke blusmiddelen zijn in jouw lokaal?

   Hoe moet je ze gebruiken?

   _____________________________________

   _____________________________________

   _____________________________________

   _____________________________________

   _____________________________________ ______________________________________
   _____________________________________

7. Welke brand blus je zeker nooit met water?

   _______________________________________________

   _______________________________________________

Eigen werk
_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

