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3.1 Zonder elektriciteit ...
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De eerste elektrische gloeilamp brandde in 1879. 

Hij werd uitgevonden door Edison.

Zonder elektriciteit kun je nu

niet makkelijk meer leven. 

Schrijf 10 apparaten op, 

die op elektriciteit werken.

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

Elektriciteit is overal in aanwezig
Elektrische energie maak je met een batterij, 

of een dynamo. 
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Ook op een gewreven ballon zit elektriciteit.

Bij onweer komt een elektrische bliksem​flits

uit de wolken. 

Als je 's winters je trui uittrekt, 

krijg je wel eens een schok. 

Lopen kun je ook al door elektriciteit. 

Jouw hersenen sturen kleine stroompjes, 

door de zenuwen, naar de been-spieren. 

Zo kun je lopen. 

Ook de hartspieren krijgen telkens elektrische schokjes.

Zo kan je hart kloppen.

Je krijgt een pace-maker, 

als je hart die schokjes niet goed maakt, 

Elektriciteit stroomt niet vanzelf.
Elektriciteit bestaat gewoon. Het zit in metaaldraden. Omdat de elektrici​teit door metaal kan stromen,
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wordt het meestal stroom genoemd. 

Een lamp gaat niet zomaar branden, 

want elektri​citeit gaat niet zomaar stromen. 

Als je een stuk koperdraad aanraakt, 

voel je gelukkig niets. 

Dynamo
Elektriciteit in metaaldraden gaat stromen 

door bewegende magnetisme. 

Op je fiets zit een dynamo. 

Als jij fietst, draait de magneet in de dynamo rond. 

De draaiende magneet laat de elektriciteit in het koperdraad bewegen. 

De elektriciteit stroomt door het draadje naar het lampje en door het ijzer van de fiets weer terug naar de dynamo. Het lampje brandt.
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Kleine deeltjes elektriciteit

worden elektronen genoemd.

Voltage
Aan het voltage weet je, 

hoe gevaarlijk de elektriciteit kan zijn. 

Boven 42 volt kan elektriciteit gevaarlijk zijn.

Geleiders en isolatoren
Elektronen in metaal kunnen makkelijk stromen. 

Daarom is metaal een geleider. 

De elektronen in glas stromen niet zo best. 

Daarom noem je glas een isolator.  

(In gesmolten glas kan elektriciteit wel stromen!)
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3.2 Maak een batterij

​Maak twee verschillende metalen aan de draadjes, zoals op de tekening. Houd ze allebei een klein eindje in het zuur van de citroen. Je hebt nu een batterij.

Hoeveel volt wijst de voltmeter aan? Zet dat in de tabel.
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Welke twee metalen kun je het best gebruiken 
voor een batterij?
___________________________

3.3 Stroomkringen
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 Schakelingen maken
Je krijgt in deze les een heleboel spullen. 

Je mag daarmee allerlei schakelingen maken. 

Gebruik minstens 2 lampjes.
Teken drie goede schakelingen.

Teken ze met deze symbolen.
Kijk in je tabellenboek wat ze betekenen.
Waarvoor dient een zekering?

_________________________________________________

3.4 Stroom tegenhouden en door​laten
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Om een snoer zit plastic. 

De draden in de snoer zijn van metaal. 

Dat is niet voor niets zo gemaakt. 

In plastic kunnen de elektronen niet stromen, 

in metaal wel! 

>Stoffen die de stroom goed doorlaten, heten

geleiders.
>Stoffen die de stroom niet doorlaten, heten

isolatoren.
>Stoffen die de stroom een beetje doorlaten, heten

weerstanden.
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Je gaat onderzoeken of iets een geleider, isolator of  weerstand is. Maak de schakeling, die hier staat.

Brandt het lampje? 

Dan heb je een geleider. 

Brandt het niet? 

Dan kan het een isolator zijn. 

Brandt het zwak?

Dan is het een weerstand.

Test allerlei stoffen, die in je etui zitten.
Kijk ook naar de lijst op de volgende bladzijde.
geleider, weerstand  isolator.
potloodstift 




_______  ______  _______

stift van een kleurpotlood

_______  ______  _______

balpen






_______  ______  _______
potlood






_______  ______  _______
liniaal






_______  ______  _______
passer






_______  ______  _______
rits van je etui




_______  ______  _______
pootje van een bril



_______  ______  _______
zout






_______  ______  _______
water






_______  ______  _______
zeewater (water met zout)
_______  ______  _______
carbonhengel




_______  ______  _______
(De lak eraf schuren)




weerstand 100 ohm


______  _______  ________
diode






______  _______  ________
diode (omgedraaid)


______  _______  ________
een stukje fruit



______  _______  ________
een zekering




______  _______  ________
een lamp (220 V 40 W)

______  _______  ________
een lamp (220 V  5 W)


______  _______  ________
een lampje (6 V  0,3 W)

______  _______  ________
een lampje (6 Volt, 0,03 W)
______  _______  ________
roest op bv. een spijker

______  _______  ________

Regelbare weerstand
Twee stukken aluminium-folie 

met nat krantenpapier er tussen. 

Til het bovenste stuk folie langzaam op.

Met deze schakeling kun je ook 

een motor langzaam of snel laten draaien.

Plak een stukje karton met een gat erin op de as.

Kijk door het gat naar bewegende voorwerpen.

Een draaiende mixer

Een brandende TL-buis

Een scherm van een TV of monitor. 
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Leuk hè!

3.5 Warmte en teveel warmte
Je kunt elektriciteit voor veel dingen gebruiken. 

Maar,... als je het goed bekijkt kun je met elektriciteit alleen warmte en magnetisme maken 
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Kijk zelf maar in deze en de volgende les. 

De elektrische kachel
Maak deze schakeling.
Zet de spanning op 0 volt.

Sluit een stuk constantaandraad 

van 10 cm aan op de klemmen.

Voer de spanning langzaam op.

Kijk naar het constantaandraad en de voltmeter.

Wat zie gebeuren?
________________________________
Houd een luciferkop tegen het constantaandraad. 

Gaat de lucifer aan?
_____________________________

Bij welke spanning gaat de draad kapot?  _______________









Ga door op de volgende bladzijde.

Herhaal de proef met een draadje van 20 cm lang. 
Het draadje is nu 2 x zo lang. 

Brandt het draadje nu pas

bij een twee keer zo hoge spanning door?
_________

Herhaal de proef met een draadje van 30 cm lang.
Brandt het draadje nu pas 

bij een 3 x zo hoge spanning door?


_________

Waarom worden de aansluitdraden niet heet? _________________________________________________

_________________________________________________
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(Als de draad lang genoeg is, kun je het aansluiten op een spanning van 220 V. Je hebt dan een elektrische kachel. ) Elektriciteit wordt heel vaak gebruikt om warmte te maken. 
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Bij deze dompelaar zit de lange draad opgerold
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In dit onderste stuk.








Waar zit hier de lange gloeidraad?








__________________________





Een föhn
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Gebruik een constantaandraad van 20 cm.

Zet de stroom weer aan

Voer de spanning zo hoog op, 

dat het draadje roodgloeiend wordt.

Blaas tegen de gloeiende draad.

Wat zie je?

_________________________________

Hoe werkt een föhn? 

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

Gloeilamp
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De draadje in een lamp is veel heter, dan de gloeidraad in een föhn. Het draadje in de lamp brandt ​door. Behalve als jij ervoor zorgt, dat het niet branden kan! 

In de glazen bol van de lamp zit daarom geen zuurstof. 

Zonder zuurstof kan immers niets branden!

Het draadje blijft heel en geeft licht.

Kortsluiting
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In iedere stroomkring zit een beveiliging.

Dat is gewoon een klein stukje dun draad.

Net dik genoeg.









   zekering
We noemen het “een zekering”










Smeltveiligheid
Zo'n dun draadje in een stroomkring 

heet officieel een smeltveiligheid. 
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Het smelt bij kortslui​ting onmid​dellijk als eerste door. We noemen het ook wel een zekering of een stop. 
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In huis zitten die zekeringen in de meterkast. 

Op de zekering uit de meterkast staat '16 A'. 

16 A betekent 16 ampère. 

Door deze zekering kan dus maximaal een stroom lopen van 16 ampère. 

Als het meer wordt: .... 'pats!', en de stroomkring is verbroken. 

Je ziet steeds vaker zekerin​gen die je niet hoeft te vervangen. 
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Bij kortsluiting brandt er geen draadje door, 
maar springt een warmtegevoelige schakelaar om, 
waardoor de stroom wordt uitgescha​keld.

Teveel apparaten
Kortsluiting is niet de enige oorzaak dat een zekering door smelt.
Je kunt ook teveel apparaten tegelijk aan hebben staan. 
Die vragen dan samen meer dan 16 A. 

De zekering smelt dan ook door.

 Dit kun je van te voren uitrekenen!

Volt    x   Ampère = Watt

220 V  x  16  A    =  3520 Watt

Als je 36 lampen van 100 watt op één stopcontact aansluit, 
gaat het dus mis!
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Alle apparaten staan aan. (De wasmachine staat op verwarmen.)

Gaat dit goed?  _________________
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3.6 Bij elektriciteit hoort...  

magnetisme
Wikkel 10 meter dun koperdraad om een dikke spijker.

Je noemt dat een spoel. Kijk naar de tekening. 

Als stroom door de koperdraad-spoel loopt, ontstaat magnetisme. 
Ook de spijker wordt magnetisch.

Gelijkspanning of wisselspanning
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Sluit de spoel aan op gelijkspanning en daarna op wisselspanning. Beantwoord de volgende vragen.

Wanneer is de elektromagneet het sterkst?

_____________________________________________

_____________________________________________

Wat hoor je als je een leeg blik aantrekt?

_____________________________________________
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__________________________________

Hoe kun je deze motor laten draaien?

_____________________________________________

_____________________________________________
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Sluit een LEDje aan op wisselspanning.

Zwaai de LED snel heen en weer. Wat zie je?

_____________________________________________

Gebeurt dat ook, als je de LED aansluit op gelijkspanning? 

_____________________________________________
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3.7 Grote en kleine centrales
Elektronen kun je laten stromen met een magneet.

Jouw leraar zal dat laten zien.
Alle metalen zitten vol met krioelende elektronen.
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Ze bewegen kris kras door elkaar.
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Ze kunnen gaan stromen door bewegend magnetisme.
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Bewegend magnetisme
De magneet heen en weer bewegen is niet handig.

Het best kun je een magneet laten rond draaien.

Dat is technisch veel makkelijker.

Maar, hoe laat je die magneet nu weer draaien?
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Tegen de band van je fiets! Ja, dat kan.

Het kan ook

Zo
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of zo

In het derde voorbeeld, op de vorige bladzijde, 

gebruiken we hete stoom.

Hoe kom je aan voldoende stoom, om het schoepenwiel te laten draaien? _________________________________________________

_________________________________________________

Wat is een nadeel van al dat branden?

_________________________________________________
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3.8 De elektriciteit inschakelen
Op de volgende bladzijde staan een aantal schakelingen. 

Voorspel  eerst  wat er gebeurt, als je op de knop drukt, 
of de schakelaar omzet. Maak daarna de schakelingen. 
Controleer of jouw voorspelling goed was.    Succes!
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3.9 Niet meer vergeten!
Elektriciteit zit in alles wat bestaat. 

Metalen zijn goede geleiders van elektriciteit.

Plastic is een isolator. Stoffen die de stroom maar slecht geleiden, noemen we weerstanden. Het gloei​draad​je in een lampje is een weerstand. 

Elektronen kunnen alleen stromen als er een spanningsbron aanwezig is en de stroomkring gesloten is.

Een stroomkring moet altijd voldoende weerstand bie​den aan de elektrische stroom, anders ontstaat kort​sluiting. 

Een zeke​ring is een dun draad​je dat doorbrandt, als er toch teveel stroom loopt. Thuis kun je op een zekering van 16 ampère, 3520 W aan elektrische appa​raten aan​slui​ten. (Watt=Volt​ x Ampère)

Met bewegende magne​tische krachten kun je de elektronen die in metalen zitten, laten bewe​gen. Dit gebeurt in dyna​mo's en generatoren. 

Elektrici​teit die je op die manier op​wekt, 

heet wis​selstroom. Uit een stopcontact komt wisselstroom. Een batterij geeft gelijkstroom. 

In elektriciteitscentrales worden generatoren meestal aangedreven door hete stoom. Die stoom wordt ge​maakt door water te verhitten. De warmte daarvoor kan van aardgas, aard​olie, kolen of kern-energie komen. Een generator kan ook direct worden aangedreven door wind of water.

Schakelingen

Een drukknop maakt alleen contact zolang je erop drukt. Een schakelaar klikt om en blijft contact maken. 

Met een wisselschakelaar kun je kiezen, of je de stroom naar links of naar rechts laat gaan.

Wat gebeurt er in deze schakeling, als je een van de twee schakelaars omzet?
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Deze vragen kun je vast en zeker goed beantwoorden.

3.1 Zonder elektriciteit ...
1. Noem 6 apparaten in huis die op elektriciteit 

   werken.

   ____________________________________________​

   ___________________________________________​_

​​

2. Twee eeuwen geleden bestonden de apparaten uit

    vraag 1 niet. Hoe deed men toen, wat nu de

    apparaten doen? Geef 2 voorbeelden.

   ___________________________________________​_

   ___________________________________________​_

3. Noem drie beroepen die niet zouden bestaan,

   als elektriciteit niet was uitgevonden.

   ___________________________________________​_

   ___________________________________________​_

4. Als de stroom uitvalt, is dat in een ziekenhuis

   levensgevaarlijk. Noem nog 2 situaties, waarin het heel

   gevaar​lijk is, als de stroom uit valt.

   ___________________________________________​_

   ___________________________________________​_

​5. Iedereen weet, dat lege batterijen bij het chemisch

   afval horen. Volgens Jacqueline is elektriciteit altijd 

   chemi​sche energie.  

'Ook het licht van de fiets brandt door chemi​sche energie', beweert Jacqueli​ne. 'Ik eet niet voor niets iedere dag! Als ik nu stop met eten, kan ik over een paar weken het licht van mijn fiets niet meer laten branden!'. 

Wat vind jij van die bewering?

   ___________________________________________​_

   ____________________________________________​

​

3.2 Maak een batterij.
1. Met welke twee metalen kun je een batterij maken?

   ___________________________________________​_

​

2. Teken een stroomkring met een batterij en een

   lampje.

3. Zet de spanning bij de batterijen.
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4. Op alle batterijen staat 1,5 Volt. 

   Welk verschil in gebruik zal er zijn?

   ____________________________________________

3.3  Stroomkringen
1. Je ziet hier drie stroomkringen. Welke is goed?
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2. Je ziet hier drie stroomkringen. Welke is fout?

3.4 Stroom tegenhouden en doorlaten
1. Noem 3 geleiders.

   ____________________________________________

2. Noem 3 isolatoren.

   ____________________________________________

3. Noem 3 stoffen, die weerstand bieden aan de stroom.

   ____________________________________________

​4. Wanneer geleidt water de stroom goed?

   ____________________________________________

5. Wat is het verschil tussen een diode en een geleider?

   ____________________________________________

   ____________________________________________

6. Een batterij is nog niet op het lampje aangesloten. 

   Zitten er nu al elektriciteit in het lampje? 

   ____________________________________________

   ____________________________________________

7. Om stroomdraden zit plastic als isolator. 
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   Veel elektrische apparaten zijn zelf ook van plastic.

   Zulke apparaten heten daarom 'dubbel geïso​leerd'.

   Dubbel geïsoleerd wordt met dit symbool aangegeven.

   Welke apparaat bij jou thuis is dubbel geïsoleerd?

  ____________________________________________

  ____________________________________________

3.5 Warmte en teveel warmte
1. Noem enkele apparaten waarin elektrische energie wordt omgezet in warmte, met behulp van gloeidraden.

   ____________________________________________

   ____________________________________________

2. Waarom is een stroomkring met een zekering veilig?

   ____________________________________________
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3. Carolijn houdt de föhn vlak bij haar haren.

   Na 2 minuten schakelt hij uit. Hij is te heet geworden.

   Hoe komt dat?

   _______________________________________________

3.6 Bij elektriciteit hoort magnetisme 
1. In welke van de situaties kun je met de

   elektromagneet de meeste spijkers optillen? 


2. Een aquariumpompje maakt door de wisselstroom

   50 pompbewegingen per seconde.

   Hoeveel pompbewegingen zijn er dat in een jaar?

   (Gebruik je rekenmachine!)

   ____________________________________________

   ____________________________________________


3.7 Grote en kleine centrales
1. Hoe kun je de elektronen die in het koperdraad zitten

   laten bewegen?

   ____________________________________________

   ___________________________________________​_

2. Wat is een spoel?

   ___________________________​_________________

3. Noem 4 apparaten waarin een spoel zit.

   __________________________________________​_​_

   ___________________________________________​_

4. Wat is een generator?

   ___________________________________________​_

5. Welke energiebronnen worden gebruikt om 

   een genera​tor aan te drij​ven?
   ___________________________________________​_

   ___________________________________________​_


6. Welke energiebron vind jij het meest geschikt om 

   de generator in de centrale rond te laten draaien?

   ___________________________________________​_

Waarom?

   ___________________________________________​_

   ___________________________________________​_


7. Deze lamp brandt alleen op olie.

   Leg uit dat een gloeilamp kan branden

   op steenkool, aardgas, kernenergie, windkracht

   en waterkracht..

   ___________________________________________​_

   ____________________________________________

   ____________________________________________


Eigen werk
_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________
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