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Kr4   Krachten met versnellende en vertragende werking
Opgave 1

Men laat een steen vallen.


a
Welke kracht brengt de beweging van de steen op gang?

b
Is de beweging versneld, vertraagd of eenparig?

c
Heeft hier de zwaartekracht een versnellende of een vertragende werking?
Opgave 2

Een auto vertrekt vanuit stilstand.

a
Welke kracht zorgt dat de beweging op gang komt?

b
Heeft deze kracht hier een versnellende of een vertragende werking?

Opgave 3
Een auto remt.

a
Welke kracht zorgt voor het remmen?

b
Heeft de remkracht hier een versnellende of een vertragende werking?

We weten dat kracht de snelheid van een beweging kan veranderen.


- Een kracht in de bewegingsrichting heeft een versnellende werking.

- Een kracht tegengesteld aan de bewegingsrichting heeft een vertragende werking.

Opgave 4

[image: image1.jpg]


Een steen wordt recht omhoog gegooid. In de tekening zie je de bal omhoog gaan nadat deze losgelaten is.

a
Welke kracht werkt er op de steen als hij, na het loslaten, onderweg is naar 
boven? Teken deze kracht met een pijl.

b
Heeft deze kracht een versnellende of een vertragende werking?
In Kr3 hebben we krachten ontdekt die altijd een vertragende werking hebben.


Hoe heten deze?

Opgave 6

[image: image2.jpg]


Deze opgave gaat over een proef die je met tenminste 2 groepen in het kabinet gedemonstreerd krijgt. Pas als je weer terug in de klas bent schrijf je de antwoorden bij deze opgave op in vraag 7.

Een glijdertje met propeller is op een werkende luchtkussenbaan geplaatst. Zie figuur 4-1. Er worden vier proeven uitgevoerd; A, B, C en D.


 fig 4-1

A
De propeller wordt op gang gebracht en je bekijkt wat voor soort beweging het 
glijdertje gaat uitvoeren.

B
Nu krijgt het glijdertje met draaiende propeller een zetje tegen de richting van de 
propellerkracht in.

C
Nu worden twee glijdertjes gebruikt. Van elk glijdertje worden de propellers op gang 
gebracht. De glijdertjes worden zo geplaatst, dat de motoren elkaar tegenwerken. 
Kijk welk soort beweging de glijders gaan uitvoeren.

D
De twee glijders krijgen nu een zetje in de richting van de zwakste motorkracht. 
Opgave 7

a
Schrijf op welke beweging het glijdertje uit 6 bij proef A en B uitvoert.


A:

B:

b
Hoe groot is de weerstand op een luchtkussenbaan?
c
Hoe zou je de grootte van de "motorkracht" van de propeller kunnen meten?
d
Welke kracht heeft bij proef A een versnellende werking?
e
Is er bij proef A ook een kracht met vertragende werking?
f
Heeft de motorkracht bij proef B een versnellende of een vertragende werking?
Opgave 8
a
Welke kracht is bij proef C de kracht met de versnellende werking?

b
Welke kracht is bij proef D de kracht met de versnellende werking?
Opgave 9
In figuur 4-2 is een glijdertje met twee propellers op een luchtkussenbaan getekend. De propellers werken nu tegengesteld en zijn niet even sterk. De rechter propeller oefent een kracht uit naar rechts en is sterker dan de linker propeller. Het glijdertje begint vanuit stilstand te bewegen.
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fig 4-2


a
Geef in de tekening de beide krachten aan en laat het verschil in sterkte tot uiting 
komen.


b
Welk soort beweging gaat het glijdertje uitvoeren en in welke richting?


c
Welke kracht heeft een vertragende werking?


d
Welke kracht heeft een versnellende werking?


Het glijdertje krijgt een zetje naar links.


e
Welk soort beweging gaat het glijdertje nu uitvoeren?


f
Leg uit welke kracht nu een vertragende werking heeft.


g
Welke kracht heeft nu een versnellende werking?


Uit de opgaven 6 t/m 9 heb je een aantal conclusies kunnen trekken over de beweging van een voorwerp als er twee krachten op werken.


 - 
Als de kracht met versnellende werking groter is dan de kracht met


vertragende werking, dan is de beweging versneld.


 - 
Als de kracht met versnellende werking kleiner is dan de kracht met


vertragende werking, dan is de beweging vertraagd.
Opgave 10

Naast de versnelde beweging en vertraagde beweging kennen we ook de eenparige beweging.

a
Kan volgens 9h bij een eenparige beweging de kracht met versnellende werking groter 
zijn dan de kracht met vertragende werking ?

b
Kan volgens 9h bij een eenparige beweging de kracht met versnellende werking 
kleiner zijn dan de kracht met vertragende werking ?

Opgave 11

Twee glijdertjes op een luchtkussenbaan hebben precies even sterke propellers. Deze glijdertjes staan zo op de luchtkussenbaan dat de propellers tegen elkaar in werken.

a
Leg uit waarom er geen beweging kan ontstaan.

b
Als we de glijdertjes een zetje geven, gaan ze eenparig bewegen. Leg uit waarom dit 
zo is.

In Kr1-8 hebben we gezien dat als een voorwerp in rust is, de krachten elkaars werking opheffen. Nu blijkt dat de beweging ook eenparig kan zijn.

Als de kracht met versnellende werking even groot is als de kracht met vertragende werking, zijn er dus twee mogelijkheden:
-
het voorwerp staat stil en blijft stilstaan;
-
het voorwerp beweegt en blijft eenparig bewegen.
Opgave 12

Op een voorwerp werken twee tegengestelde krachten.

a
De beweging van het voorwerp is versneld. Wat kun je over de grootte van de twee 
krachten zeggen?

b
De beweging is vertraagd. Wat kun je over de grootte van de twee krachten zeggen?

c
De beweging is eenparig. Wat kun je over de grootte van de twee krachten zeggen?

d
Het voorwerp staat stil. Wat kun je over de grootte van de twee krachten zeggen?

Opgave 13

Veronderstel datje een glijdertje hebt met twee propellers, die tegengesteld werken.

Dit glijdertje op de luchtkussenbaan kan op een aantal manieren bewegen. Deze manieren zijn hieronder aangegeven.
1 Eenparig naar rechts
2 Eenparig naar links
3 Versneld naar rechts
4 Versneld naar links
5 Vertraagd naar rechts
6 Vertraagd naar links
a
Welke 2 bewegingen kan het glijdertje uitvoeren als de kracht naar rechts gelijk is aan 
de kracht naar links?

b
En welke 2 als de kracht naar rechts groter is dan de kracht naar links?

c
En welke 2 als de kracht naar rechts kleiner is dan de kracht naar links?
Opgave 14
Bij deze opdracht heb je nodig: een loden cilinder en een blauwe geijkte veer.
a
Hang de loden cilinder aan de veer en meet de grootte van de veerkracht.
b
Hoe groot is de zwaartekracht op de loden cilinder?
c
Maak hiernaast een tekening en geef de krachten op de cilinder met 
pijlen aan; neem 2 cm voor 1N.

d
Met welke situatie uit vraag 12 komt deze situatie overeen?


Beweeg de veer, met de cilinder eraan, eenparig naar boven.

e
Hoe groot is de zwaartekracht op het voorwerp tijdens de eenparige 
beweging?
f
Hoe groot is de trekkracht van de veer aan het voorwerp?

g
Met welke situatie uit vraag 12 komt deze situatie overeen?

Beweeg de geijkte veer, met de cilinder eraan, nu eenparig naar beneden.

h
Hoe groot is de trekkracht van de veer aan het voorwerp nu?

i
Hoe groot is de zwaartekracht?
j
Met welke situatie uit vraag 12 komt deze situatie overeen?


We hebben in de voorgaande opgaven een paar belangrijke zaken ontdekt over het 
verband tussen krachten en beweging. We zetten ze nog eens op een rijtje. Ga na of je 
het onderstaande schema goed snapt.


Kracht is de oorzaak van een snelheidsverandering.
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geen beweging 
De krachten heffen elkaars werking op.
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eenparige beweging 
De krachten heffen elkaars werking op.
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versnelde beweging 
De krachten met versnellende werking zijn groter dan de



krachten met vertragende werking.
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vertraagde beweging 
De krachten met versnellende werking zijn kleiner



dan de krachten met vertragende werking.


Alle uitspraken blijven waar als je de pijltjes omdraait.
Opgave 15
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Een auto staat geparkeerd. Zie figuur 4-3.

a
Welke krachten werken er op de auto? Wat kun je 

over hun grootte zeggen?

fig 4-3

De auto trekt op tot 20 m/s en rijdt dan verder eenparig. De motorkracht is dan 250 N.

b
Welke kracht heeft een versnellende werking en hoe groot is deze?

c
Welke kracht heeft een vertragende werking en hoe groot is deze?


De bestuurder van de auto geeft wat meer gas. De motorkracht blijft nu constant 350 
N. Bij 30 m/s neemt de snelheid niet meer toe.

d
Hoe groot is de totale weerstand bij deze snelheid?
Opgave 16

Figuur 4-4 geeft de afstand-tijd-grafiek van een kort ritje met een race-auto.


fig 4-4
a
Tussen welke tijden is de motorkracht groter dan de weerstand?

b
Tussen welke tijden is de motorkracht even groot als de weerstand?

c
Bereken de grootste snelheid van de auto tijdens deze beweging.

In figuur 3-5 op bladzijde 23 is de weerstand van deze auto gegeven als functie van de 
snelheid.

d
Bepaal met behulp van deze figuur de weerstand bij deze berekende snelheid.

e
Hoe groot is de motorkracht bij deze snelheid?

Opgave 17

Voor deze proef heb je een buis met olie nodig met een kogel erin.

a
Laat de kogel verticaal naar beneden door de olie gaan. Welke krachten werken er op 
de kogel?

b
Als de kogel begint te vallen, is de beweging even versneld.


Als je de krachten uit a vergelijkt wat kun je er dan over zeggen?

c
Waarom gaat de kogel na korte tijd eenparig bewegen?

Opgave 18

Een auto rijdt met constante snelheid. In figuur 4-5a is deze auto getekend.

a
fig 4-5
b

a
Teken de vier krachten die op de auto werken en schrijf de namen erbij.


De bestuurder laat het gaspedaal los.

b
Teken in figuur 4-5b alle krachten die nu op een auto werken,

c
Wat voor soort beweging voert de auto uit?
Opgave 19

Een parachutist springt op 1000 m hoogte uit een vliegtuig.Eerst valt hij zonder geopende parachute. Na een tijdje vrije val trekt hij de parachute open. Hij remt snel af en gaat daarna langzaam naar de grond.

In figuur 4-6 is de hoogte van de parachutist gegeven als functie van de tijd.

a
Op welk moment wordt de 
parachute opengetrokken?
b
Welke kracht heeft tijdens 
de val een versnellende 
werking?

c
Welke kracht heeft hier 
fig 4-6 een vertragende werking?

d
Tussen welke tijden is de kracht met versnellende werking groter dan de kracht met 
vertragende werking?

e
Tussen welke tijden is de kracht met versnellende werking even groot als de kracht met vertragende werking?

f
Tussen welke tijden verandert de weerstand van de lucht tijdens de beweging?

Samenvatting Kr4

· Een kracht in de bewegingsrichting heeft een versnellende werking. Een 
kracht, tegengesteld aan de bewegingsrichting heeft een vertragende wer-
king.
· Weerstand is altijd een kracht met vertragende werking.
· Een beweging is versneld als de kracht met versnellende werking even groter is 
dan de kracht met vertragende werking.
· Een beweging is vertraagd als de kracht met vertragende werking groter 
is dan de kracht met versnellende werking.

· Een beweging is eenparig als de kracht met versnellende werking even 
groot is als de kracht met vertragende werking.

· Als er geen beweging is, dan is de kracht met versnellende werking even 
groot als de kracht met vertragende werking.

· Bij rijdende voorwerpen zijn er twee soorten weerstand: de rol- en 
luchtweerstand.








