klas 2 werboek2
4
Kr1 Krachten


Kr1
Kracht als oorzaak van snelheidsverandering

We gaan in dit hoofdstuk na waardoor bewegingen veroorzaakt worden.

Opgave 1
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Hieronder zijn een aantal voorbeelden gegeven waarbij een beweging ontstaat. Geef bij ieder voorbeeld de meest directe oorzaak van de beweging.

a
Een voetbal die wordt weggeschopt.

b
Een sprinter die uit de startblokken schiet.

c
Een auto die wegrijdt.

d
Een honkbal die wordt weggeslagen.

e
Een kogel die wordt weggeschoten.

f
Een pijl die uit een boog schiet.

Opgave 2

a

In de natuurkunde heeft men de oorzaak van iedere beweging die ontstaat kracht 

genoemd. We spreken van spierkracht, motorkracht, veerkracht enz.


Een kracht kan een voorwerp in beweging zetten.


De beweging die ontstaat is in de richting van die kracht.
b
In welke voorbeelden uit 1 is spierkracht de oorzaak van de beweging?

c
Geef de kracht bij lf een naam.

d
In welke van de onderstaande uitspraken komt de betekenis van het woord kracht overeen met de afspraak die we gemaakt hebben?

· krachtige soep
- een krachtig argument
· krachtpatser
- verbeeldingskracht.

Met een kracht kun je ook een beweging afremmen.

e
Geef een voorbeeld waarbij een kracht een beweging afremt.

De afspraak uit 2a kunnen we ook wat algemener maken.


Een kracht kan de snelheid van een beweging veranderen.
Opgave 3

Bij deze opgave heb je een veer nodig.
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a
Trek de veer een eindje uit. Welke kracht is de oorzaak van de beweging bij het uitrekken van de veer?

b
Laat één uiteinde van de veer los. Welke kracht is nu de oorzaak van de beweging die ontstaat?

c
Iemand vangt een honkbal op. Welke kracht remt de honkbal af?

Opgave 4

Bij deze opgave heb je nodig: een stukje ijzer, een stukje messing en een magneet.
a
Leg het stukje ijzer op tafel en nader het langzaam met de magneet. Wat neem je waar?

b
Herhaal de proef met het stukje messing. Wat neem je waar?

c
In welke richting werkt de kracht op het stukje ijzer?

d
Wat moet je doen om het stukje ijzer van de magneet af te halen?

e
Welke kracht veroorzaakt de beweging bij d?
Opgave 5

Bij deze opgave heb je nodig: een plastic buis en een doekje.

a
Wrijf de buis met het doekje en nader met de buis een klein snippertje papier dat je op tafel hebt gelegd. Wat neem je waar?

b
Kun je volgens de afspraak in 2a zeggen dat er op het snippertje papier een kracht werkt? Leg uit.

c
In welke richting werkt de kracht op het snippertje?

Opgave 6

a
Een steen die je loslaat komt in beweging. Welk soort beweging voert de steen uit?

b
Kun je volgens de afspraak in 2a zeggen dat er op de steen een kracht werkt? Leg uit.

c
In welke richting werkt de kracht op de steen uit a?


De kracht die voorwerpen naar beneden trekt wordt de trekkracht van de aarde of de 

zwaartekracht genoemd.

d
Noem een verschil tussen de magnetische kracht en de zwaartekracht.
Opgave 7

Bij deze opgave heb je de veer uit vraag 3 nodig.

a
Houd de veer horizontaal aan de uiteinden vast en trek hem een eindje uit. Is er spierkracht voor nodig om de veer uitgerekt te houden?
b
Veroorzaakt de spierkracht in a nu nog een beweging ?

c
Mogen we op grond van a en b zeggen dat een kracht altijd een beweging veroorzaakt, zoals we in 2a hebben afgesproken?

d
Noem de krachten die op het rechter uiteinde van de uitgetrokken veer in a werken
Opgave 8

Bij deze proef heb je nodig: een houten blokje en twee blauwe veren.

a
Trek met een blauwe veer horizontaal aan het blokje hout dat met de gladde kant op de tafel ligt.


Wat gebeurt er nu?

b
Bevestig de tweede veer aan de andere kant van het blokje en trek de veren een eindje

uit. Wat gebeurt er nu?

c
Aan het blokje trekken twee krachten. Toch beweegt het blokje niet. Welk van de


volgende uitspraken vind je het best?

Het blokje beweegt niet omdat:

· de twee krachten even groot zijn.
· de twee krachten tegengesteld zijn.
· de twee krachten even groot en tegengesteld zijn.
d


Als op een voorwerp twee krachten werken en het gaat niet bewegen, dan zijn de twee 

krachten even groot en tegengesteld gericht. Ze heffen eikaars werking op.

Opgave 9

We maken eerst een paar afspraken over het tekenen van krachten.

a
Een kracht tekenen we schematisch met een pijl.

Hierbij spreken we het volgende af:


-
de pijl begint altijd in het midden van het voorwerp waar de kracht op 


werkt;


-
de richting van de pijl wijst in de richting van de kracht;


-
de lengte van de -pijl geeft de grootte van de kracht weer.
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In figuur 1-1 is voorgedaan hoe de trekkrachten op het blokje uit vraag 8 getekend moeten worden.

fig 1-1

b
Hoe zie je aan de tekening in figuur 1-1 dat de krachten tegengesteld werken?

c
Hoe zie je aan de tekening in figuur 1-1 dat de krachten even groot zijn?

d
Waarom gaat het blokje uit figuur 1-1 niet bewegen?

Opgave 10
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Een voorwerp hangt aan een veer. De veer is hierdoor wat uitgerekt (zie figuur 1-2). Op het voorwerp werken nu twee krachten. Eén ervan is getekend.

a
Welke kracht werkt er nog meer op het voorwerp?

b
Wat kun je volgens 8d zeggen als je de grootte en de richting van de krachten vergelijkt?

c
Teken met een pijl de andere kracht die op het blokje werkt (Let op de drie afspraken uit opgave 9).

d
Schrijf ook de namen erbij.

Opgave 11

Iemand houdt met horizontale onderarm een voorwerp opgetild. Zie figuur 1-3.
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fig 1-3

a
Welke krachten werken er op het voorwerp?

b
Teken op de juiste manier met pijlen de krachten die op het voorwerp werken.

c
Schrijf ook de namen erbij.

Opgave 12

Bij deze opgave heb je de opstelling voor de zwevende magneet nodig.

a
Welke krachten werken er op de bovenste magneet?

b
Wat kun je volgens 8d zeggen als je de richting en de grootte van de krachten die op de 
bovenste magneet werken vergelijkt?

c
Teken hiernaast de bovenste magneet en geef met pijlen de krachten aan die daarop 
werken.

d
Schrijf de namen erbij. Opgave 13
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Een blokje ligt op een veer (figuur 1-4). De veer is hierdoor wat ingeduwd.

a
Welke krachten werken er op het blokje?

b
Wat kun je volgens 8d zeggen als je de grootte en de richting van deze 
krachten krachten vergelijkt?

c
Teken de krachten die op het blokje werken.

d
Schrijf de namen erbij.

fig 1-4

Opgave 14

In figuur 1 -5 is een olifant getekend die op een plank staat.
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a
Welke krachten werken er op de olifant?

b
Wat kun je zeggen als je de grootte en de richting van deze krachten vergelijkt?

c
Teken de krachten die op de olifant werken.

d
Schrijf de namen erbij.


fig 1-5
Opgave 15

Op een tafel ligt een laagje schuimplastic. Hierop ligt een boek. In figuur 1-6 zijn de krachten die op het boek werken met pijlen getekend.
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fig 1-6
fig 1-7


fig 1-6
fig 1-7
a
Welke kracht stelt pijl b voor?

b
Welke kracht stelt pijl a voor?

In figuur 1-7 ligt het boek op tafel zonder schuimplastic. Ook hier zijn de krachten getekend die op het boek werken. Pijl b is weer de zwaartekracht.

Pijl a zullen we in het vervolg de steunkracht noemen. Dit is de kracht die een harde ondergrond op een voorwerp uitoefent.

Samenvatting Kr1
■
De oorzaak van een snelheidsverandering noemen we kracht.

■
Twee krachten kunnen elkaars werking opheffen. De krachten zijn dan even groot en tegengesteld. Het voorwerp gaat dan niet bewegen.

■
Krachten worden met pijlen weergegeven.


Hierbij gelden de volgende afspraken:

-
de pijl vertrekt uit het midden van het voorwerp waar de kracht op 

werkt;

-
de richting van de pijl geeft de richting van de kracht aan;

-
de lengte van de pijl is in verhouding met de grootte van de kracht.
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