Klas 2 werkboek
12
Kr2 Krachten

Kr 2
Het meten van krachten

Om krachten met elkaar te kunnen vergelijken moeten ze gemeten worden. In dit hoofdstuk ga je leren hoe dit kan.

Opgave 1
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Een voorwerp hangt aan de veer (zie figuur 2-1).


a
Welke twee krachten werken op het voorwerp?

b
Teken deze krachten.


c
Het voorwerp wordt van de veer gehaald. Daarna wordt de veer met 


spierkracht even ver uitgetrokken.

Wat kun je zeggen als je deze spierkracht vergelijkt met de zwaartekracht op het voorwerp?



fig 2-1


d
Wat zal er met de lengte van de veer gebeuren als je er een zwaarder voorwerp aan hangt?

Opgave 2 Practicum: Veren
figuur 2-1
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Als je aan een veer trekt dan rekt deze uit. Hoe groter de kracht hoe verder de veer zal uitrekken. In dit practicum gaan we het verschil tussen de uitrekking van twee veren onderzoeken.

Je hebt nodig: een dikke veer, een dunne veer, zes even zware schijfjes om eraan te hangen, een meetlat en statiefmateriaal om de veer op te hangen.


a
Bouw de opstelling van figuur 2-1 na. Meet de 

lengte van de dikke veer tot 0,1 cm nauwkeurig 

terwijl er geen massa aan hangt.


b
Aan één van de schijfjes zit een haakje. Hierop 

kun je één voor één de andere schijfjes leggen. 

Meet de lengte van de veer als er 1 tot en met 6 

schijfjes aan hangen. Noteer je metingen in de 

eerste rij van de tabel 2-1 hieronder.

	Aantal schijven
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Lengte van de dikke veer (cm)
	
	
	
	
	
	
	

	Uitrekking van de dikke veer (cm)
	
	
	
	
	
	
	

	Lengte van de dunne veer (cm)
	
	
	
	
	
	
	

	Uitrekking van de dunne veer (cm)
	
	
	
	
	
	
	


tabel 2-1


c
Vervang de dikke veer voor de dunne veer, voer de bovenstaande proef nogmaals uit



en zet de gegevens in de derde rij van de tabel 2-1.


d
Bereken de uitrekking van de dikke veer en de dunne veer en zet deze gegevens in de



tweede en vierde rij van de tabel 2-1.


e
Zet in het diagram van figuur 2-2 bij iedere meting (zie tabel 2-1) een stip. Geef de



stippen van de verschillende veren een andere kleur. Zorg dat het duidelijk is welke



veer bij welke kleur hoort.

ƒ
In het boekje van beweging heb je geleerd hoe je in de natuurkunde een lijn moet



trekken. Trek op de juiste manier een lijn door de meetpunten.


g*
Door welke kracht wordt de veer uitgerekt?


h*
Bereken van beide veren hoeveel de veer per schijfje langer wordt.


i*
Kun je een uitspraak doen hoe lang de veer zal worden als er 10 schijfjes



aangehangen worden ? Leg je antwoord uit.


Laat de resultaten voordat je aan het verslag begint aan je docent zien.

Maak een verslag van dit practicum zoals achter in het boek wordt aangegeven. Zorg ervoor dat je in ieder geval de tabel, de grafiek en de antwoorden van de gemarkeerde (*) vragen bij je verslag inlevert. Op je studiewijzer kun je zien wanneer je je verslag moet inleveren. Je mag je verslag alleen of met z'n tweeën maken. Als je het met z'n tweeën maakt moet je beiden een even groot aandeel aan het verslag geleverd hebben.

Extra:

Als je eerder klaar bent of je wilt kans maken op een hoger cijfer dan kun je de onderstaande opdrachten ook uitvoeren.

· Verwerk de grafieken in excel. Op de natuurkundepagina van onze school op internet kun je zien hoe dat moet.
· Haak een elastiek aan een krachtmeter en trek er steeds harder aan tot het elastiek stuk gaat. Noteer de uitrekking en de kracht en maak hier een grafiek van. Geef in het verslag aan wat het verschil is tussen de grafiek van een veer en de grafiek van een elastiek. Deze proef moet je minimaal met twee personen uitvoeren.
figuur 2-2
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Diagram: De uitrekking van de veer en het elastiek





Opgave 3


In de natuurkunde noemen we iets een grootheid als we het kunnen meten. Zo is tijd 
bijvoorbeeld een grootheid.

Grootheden worden uitgedrukt in eenheden. De seconde is een eenheid van tijd.
Eenheden worden vaak afgekort met een letter.


a
Noem nog drie grootheden.

b
Met welke letter wordt seconde aangegeven?

c
Is lengte een grootheid?

d
Noem nog twee eenheden.


e
Wat is de eenheid van snelheid?


f
Welke grootheid hoort bij seconde?


g
Wat is de eenheid van oppervlak?


Kracht is een grootheid want een kracht kun je meten. De eenheid van kracht is de 
newton (spreek uit: njoeton). De newton wordt afgekort met N. Met een geijkte veer 
kun je krachten meten.
Opgave 4

Bij deze opdracht heb je drie verschillende geijkte veren (rood, groen en blauw) en een ijzeren cilinder nodig.

a
Voel hoe groot een kracht van 1,0 N is.


b
Meet hoeveel cm de blauwe veer uitrekt bij een kracht van 1,0 N.


c
Hang de ijzeren cilinder aan de verschillende geijkte veren en kijk of de veren

dezelfde waarde aangeven.


d
Hoe groot is de zwaartekracht die op de ijzeren cilinder werkt?

Opgave 5

Bij deze opdracht heb je nodig: een groene en twee blauwe geijkte veren. Bevestig de groene en een blauwe veer aan elkaar. Zie figuur 2-3. Houd de uiteinden A en B vast en trek er nu horizontaal zo aan dat de groene veer 4,0 N aanwijst.
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fig 2-3


a
Wat wijst de blauwe veer dan aan ?

b
Hoe groot is de kracht waarmee de blauwe veer aan de groene veer trekt?

c
Met welke kracht en in welke richting wordt er in punt B aan de veer getrokken?

d
Trek nu met twee blauwe veren naast elkaar tegelijk aan de groene veer. Trek zo hard dat de groene veer 8,0 N aangeeft. Lees de twee blauwe veren af. Wat valt je op?

Opgave 6
De zwaartekracht die op de olifant uit Krl-14 werkt is 40000 N. 1000 N noemt men 1 kilonewton. Dit wordt afgekort tot 1 kN.


Welke krachten werken er op de olifant en hoe groot zijn ze uitgedrukt in kN?

Opgave 7

Een blokje wordt door twee veren naast elkaar naar rechts getrokken. De ene veer geeft 2,0 N aan en de andere 4,5 N. In figuur 2-4 zijn de krachten met een pijl getekend.


a
Je wilt nu met één kracht de werking van de twee krachten samen opheffen. Wat moet
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de grootte en de richting van de kracht zijn die ervoor zorgt dat het blokje toch niet gaat bewegen?

fig 2-4


b
Teken deze kracht met een pijl en neem voor 1 N een pijl met een lengte van 1 cm.

Opgave 8
Bij deze proef heb je nodig: een loden cilinder, een blauwe geijkte veer en een standaard.

Hang de veer aan het haakje en hang de cilinder aan de veer (zie figuur 2-5a)
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a
fig 2-5
b


a
Meet de grootte van de veerkracht.

b
Welke kracht werkt er nog meer op de loden cilinder en hoe groot is deze?

c
Teken hiernaast de cilinder en geef de krachten die op de loden cilinder werken schematisch met pijlen aan; neem per 1 N een pijllengte van 1 cm.


Ondersteun de cilinder met je hand tot de veer nog 1,1 N aangeeft, (zie figuur 2-5b) 

d
Hoe groot is de zwaartekracht die op de cilinder werkt?


e
Hoe groot is de veerkracht die op de cilinder werkt?


f
Hoe hard duw je tegen de cilinder naar boven?


Zet de cilinder op tafel.


g
Welke krachten werken op de cilinder en hoe groot zijn ze?


Trek nu met de veer zo hard aan de cilinder omhoog tot de veer 0,5 N aangeef.


h
Welke krachten werken er nu op de loden cilinder en hoe groot zijn ze?


i
Teken hiernaast de cilinder en geef de krachten uit h met pijlen aan. Neem daarbij per 1,0 N een pijllengte van 1 cm.



We hebben bij deze opgave weer gebruikt gemaakt van de regel:
Als eenvoorwerp niet beweegt, dan heffen de krachten elkaar op.

Opgave 9
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Als aan een veer getrokken wordt rekt deze zover uit dat de veerkracht even groot is als de trekkracht. In figuur 2-6 zie je een grafiek die de lengte van een veer als functie van de veerkracht weergeeft.


a
Bepaal hoe lang de veer is als 

er niet aan getrokken wordt.

fig 2-6


b
Hoe lang is de veer als er met een kracht van 5,0 N aan getrokken wordt?


c
Hoeveel is de veer uitgerekt als er met 5,0 N aan getrokken wordt?


d
Bereken hoeveel de veer per N uitrekt


e
Bereken de uitrekking van de veer bij een kracht van 23 N.


f
Bereken hoe lang de veer nu is.

Opgave 10
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In figuur 2-7 is met A een grafiek gegeven van de lengte van een veer als functie van de kracht waarmee er aan getrokken wordt.


a
Bepaal met behulp van de

grafiek hoe lang de veer is als er niet aan getrokken wordt.


b
Bereken de uitrekking van de per N trekkracht.


c
Bereken hoe lang de veer is bij een kracht van 15 N.


fig 2-7

d
Hoe kun je het antwoord uit c met de grafiek vinden?
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e
Met lijn B is een grafiek van een andere veer gegeven.



Leg uit of deze veer stugger of juist slapper is.

Opgave 11
In figuur 2-8 zie je de veren A en B uit de vorige opgave naast elkaar hangen. Er is een voorwerp aan gehangen. Beide veren zijn nu 7,0 cm lang.


Bereken de zwaartekracht van het voorwerp.

fig 2-8

Opgave 12
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In figuur 2-9 is een niet-geijkte veer getekend. De bovenkant van de veer zit vast. Aan de onderkant is een stangetje met een haakje. Als er niet aan het uiteinde van de veer wordt getrokken, staat het pijltje bij punt A.

De afstand AB is 5,0 cm.

Als met een kracht van 1,0 N aan de veer getrokken wordt staat de pijl 1,5 cm onder A. Bij 2,0 N staat de wijzer 3,0 cm onder A.


a
Welke waarde moet je bij punt A op de schaal zetten als je deze veer ijkt?

b
Welke waarde moet je bij een punt dat 1,5 cm onder A ligt op de schaal zetten? 

c
Maak bij de tekening van de veer een schaalverdeling waarbij je voor elke

hele newton een streep zet.


d
Wat is de grootste kracht die deze veer kan meten?


fig 2-9

Samenvatting Kr2
· Bij een veer geldt dat de uitrekking in verhouding is met de trekkracht.
· Grootheden kun je meten en worden opgegeven in eenheden.
· Veren waarmee je krachten kunt meten zijn voorzien van een schaalverdeling en worden geijkte veren genoemd.
· Bij de afspraak van de eenheid van kracht is gebruik gemaakt van een bepaalde uitgekozen veer. Als deze veer precies één centimeter is uit​gerekt, dan is de trekkracht één newton. Andere veren zijn hiermee geijkt. Newton wordt afgekort met N.









