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Be3 Beweging


Be3 De afstand-tijd grafiek

Opgave 1
Hieronder staat een tabel met tussentijden (in seconden) van een hardloopwedstrijd over 150 m van lopers I en II.

	loper
	Om
	50 m
	100 m
	150 m

	  I
	0
	7,3
	13,5
	25,0

	 II
	0
	10,2
	16,2
	23,1


a 
Welke loper wint?

B
Wie had bij 50 m een voorsprong? En wie bij 100 m? 
c
Schat met de gegevens in de tabel wanneer loper II loper I inhaalt. Opgave 2

De gegevens in de tabel kunnen we ook met een grafiek weergeven. In figuur 3-1 is horizontaal de tijd uitgezet en verticaal de afstand. We noemen dit een diagram.
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fig 3-1

a
Loper I is op 7,3 s bij 50 m.

Dit punt is in de figuur aangegeven met een stip. Ga na. 
b
Plaats met potlood ook de drie andere stippen die bij loper I horen. 
c
Verbind de vier stippen door rechte lijnen. Je hebt nu de grafiek van loper I getekend.
Opgave 3


a
Plaats in figuur 3-1 ook de vier stippen die bij de beweging van loper II horen en teken


de grafiek van loper II.

b
Waar is loper II volgens de getekende lijnen op 20,0 s?

c
Lees uit de lijnen af op welk tijdstip loper II loper I inhaalt. Klopt dit met lc?

Opgave 4

In figuur 3-2 staat de grafiek van loper I gemaakt met meer tussentijden. Omdat verticaal de afstand staat en horizontaal de tijd noemen we deze grafiek een afstand-tijd grafiek. Je kunt hierin snel tijden en afstanden aflezen.
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fig 3-2


a
Hoe nauwkeurig kun je de afstand in figuur 3-2 aflezen?

b
Hoe nauwkeurig kun je de tijd aflezen?


c
Vul in de tabel hieronder de tussentijden van loper I na elke 25 m in.

	afstand
	0
	25
	50
	75
	100
	125
	150

	tijd
	
	
	
	
	
	
	



d
Open op de computer de applet "van huis naar school". Met de muis kun je het poppetje laten lopen. Er wordt dan vanzelf een afstand-tijd grafiek getekend. Hoe kun je in de grafiek zien wanneer je stil staat.
Opgave 5

Een bal wordt recht omhoog geworpen. In figuur 3-3 kun je de afstand van de bal tot de grond bij de verschillende tijden aflezen.
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fig 3-3

a
Hoe nauwkeurig kun je de afstand in de grafiek aflezen?

b
Hoe hoog komt de bal maximaal?

c
Hoe lang doet de bal over de terugweg?

d
Hoe lang duurt de hele beweging van de bal?

e
Teken de baan van de bal door de lucht.

f
Kunjeaande afstand-tijd grafiek zien welke baan de beweging maakt? 
G
Bij welke van de groepen genoemd op blz 14 moet de beweging tussen 0,0 en 0,61 s worden ingedeeld?

h
Bij welke van de groepen genoemd op blz 14 moet de beweging tussen 0,61 en 1,22 worden ingedeeld?
Opgave 6

Op een rechte weg begint een auto te rijden. Bij bepaalde afstanden zijn de tussentijden gemeten. Met de bij elkaar behorende afstanden en tijden is in figuur 3-4 een afstand-tijd grafiek gemaakt.
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fig 3-4


a
Hoe lang duurt het voor de auto 80 m heeft afgelegd?

b
Hoe nauwkeurig kun je de afstand in de grafiek aflezen?

c

Hoe nauwkeurig kun je de tijd in de grafiek aflezen?

d
Welke afstand heeft de auto na 5,0 s afgelegd?


e
Wanneer staat de auto weer stil?
Opgave 7

De opgaven 7 tot en met 10 gaan allemaal over de grafiek uit figuur 3-4.


a

Hoeveel meter legt de auto tussen 3,0 en 4,0 s af?


b
Hoeveel meter legt de auto tussen 4,0 en 5,0 s af?


c 
Hoeveel meter legt de auto tussen 5,0 en 6,0 s af?


d 
Hoeveel meter legt de auto tussen 6,0 en 7,0 s af?


e

De uitkomsten bij a t/m d zijn gelijk. De auto legt dus iedere seconde evenveel meter af. De auto rijdt met een constante snelheid.

Een beweging met constante snelheid noemen we een eenparige beweging.

De snelheid tijdens de eenparige beweging is het aantal meter dat per seconde wordt

afgelegd. De snelheid tussen 3,0 en 7,0 s is dus 20 m/s.
Opgave 8


a
Hoeveel meter legt de auto tussen 0,0 en 1,0 s af?


b
Hoeveel meter legt de auto tussen 1,0 en 2,0 s af?


c
Hoeveel meter legt de auto tussen 2,0 en 3,0 s af?


d
Wat voor soort beweging voert de auto tussen 0,0 en 3,0 s dus uit?


e
Hoe kun je direct aan de grafiek zien dat de snelheid tussen 0,0 en 3,0 s groter wordt?

Opgave 9


a
Hoeveel meter legt de auto tussen 7,0 en 8,0 s af?


b
Hoeveel meter legt de auto tussen 8,0 en 9,0 s af?


c
Hoeveel meter legt de auto tussen 9,0 en 10,0 s af?


d
Wat voor soort beweging voert de auto dus tussen 7,0 en 10,0 s uit?


e
Hoe kun je direct aan de grafiek zien dat de snelheid tussen 7,0 en 10,0 s kleiner wordt?
Opgave 10

a
Tussen welke tijden bleef de snelheid van de auto constant?

b
Wat voor soort lijn is de afstand-tijd grafiek tijdens de beweging met constante 
snelheid?

c
Tussen welke tijden wordt de snelheid van de auto steeds groter?

d
Wat voor soort lijn is de afstand-tijd grafiek tijdens de beweging met toenemende 
snelheid?

e
Tussen welke tijden wordt de snelheid van de auto kleiner?

f
Wat voor soort lijn is de afstand-tijd grafiek tijdens de beweging met afnemende 
snelheid?

g
Wat is de betekenis van de horizontale lijn vanaf 10,0 s?
h


Als bij een beweging de snelheid steeds kleiner wordt, noemen we dit een vertraagde


beweging. Als de snelheid steeds groter wordt, dan spreekt men van een versnelde


beweging. Bij een afstand-tijd grafiek kun je aan de vorm van de lijn in één


oogopslag zien wanneer een beweging versneld, vertraagd, of eenparig is.


Bij een eenparige beweging is de grafiek een schuine rechte lijn.


Bij een versnelde beweging loopt de grafiek steeds steiler.


Bij een vertraagde beweging loopt de grafiek steeds minder steil.

i      
Tussen welke tijden was de beweging van de auto vertraagd?
Opgave 11

In figuur 3-5 is de afstand-tijd grafiek van een beweging getekend.
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fig 3-5

a
In de grafiek kun je twee gedeelten zien waarbij de beweging eenparig is. Tussen welke 
tijden is dat?

b
In welk deel is de snelheid het grootst?

c
Bereken deze snelheid.

d
Tussen welke tijden is de beweging versneld?

e
Tussen welke tijden is de beweging vertraagd?
Opgave 12

Van een'beweging zijn hieronder een aantal afstanden en tijden gegeven.


Afstand (in cm)
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

Tijd (in s)
0
0,7
1,0
1,3
1,4
1,6
1,7
1,9
2,0
2,1
a
Hoe nauwkeurig is de tijd gemeten? 

b
Hoe nauwkeurig is de afstand gemeten?
c
Zou de tijd bij 40 cm ook 1,5 s kunnen zijn?

d
Omdat alle tijden 0,1 s meer of minder kunnen zijn hoeft de lijn van de afstand-tijd 
grafiek niet precies door de punten te lopen.


Omdat de beweging niet schokkend verloopt moet er een vloeiende lijn getekend 
worden. In figuur 3-6 is dit gedaan.
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fig 3-6

e
In figuur 3-7 is getekend hoe het niet moet. Wat is er fout?
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fig 3-7
12f
In figuur 3-8 is nog een foute manier getekend. Wat is er hier fout?
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fig 3-8


g

Omdat gemeten waarden geschat (en dus niet precies) zijn, hoeft de grafiek niet 
precies door elk meetpunt te gaan. Bij een beweging zonder schokken hoort een 
vloeiende lijn die zo goed mogelijk bij de punten past

Opgave 13
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In figuur 3-9 zijn een aantal meetpunten getekend. Teken op een goede manier de afstand-tijd grafiek.

fig 3-9
Opgave 14

In figuur 3-10 zijn een aantal meetpunten gegeven
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fig 3-10

a
Welk probleem heb je als je de grafiek moet tekenen?


Als er een punt is dat erg afwijkt van de vloeiende lijn die je zou kunnen tekenen, laten 
we dat punt weg. Er is dan waarschijnlijk een fout gemaakt.

b
Teken nu de lijn op de juiste manier.
c
Kan dit een eenparige beweging zijn?
Opgave 15
In figuur 3-11 is de afstand-tijd grafiek getekend van een auto op een rechte weg
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fig 3-11

a
Wanneer staat de auto stil?

b
Tussen welke tijden is de beweging versneld?

c
Tussen welke tijden trapt de bestuurder op de rem?
Opgave 16

In figuur 3-12 is de beweging van een auto weergegeven door steeds na 0,5 seconde aan te geven waar de auto zich bevindt.
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fig 3-12

De schaal van de tekening is 1:100. Dit betekent dus dat 1 cm in de tekening in werkelijkheid 100 cm is.

Teken in figuur 3-13 de afstand-tijd grafiek voor deze beweging. Meet steeds de afstand die de bumper heeft afgelegd.
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fig 3-13

Opgave 17
In figuur 3-14 zie je een zogenaamde stroboscopische foto.
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fig 3-14
Een kogel rolt van een helling naar beneden. Langs de helling ligt een meetlat waarop je de afstand van de kogel afleest in cm. Iedere 0,50 s wordt een lichtflits gegeven. Zo kun je de afstand van de kogel iedere 0,50 s bepalen. Op 0 s ligt de voorkant van de kogel bij 0 m.
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fig 3-15

Teken in figuur 3-15 de afstand-tijd grafiek van de rollende kogel

Samenvatting Be3
· Van een beweging kan een afstand-tijd grafiek gemaakt worden. Hoe meer 
tussentijden, des te nauwkeuriger de grafiek is.

· De lijn in de grafiek hoeft niet door elk punt te gaan. Omdat de metingen 
geschat zijn, kan de lijn ook langs de punten getrokken worden. Bij een 
beweging zonder schokken hoort een vloeiende lijn.
· Als een beweging een constante snelheid heeft, noemen we het een eenparige 
beweging. Met de snelheid tijdens de eenparige beweging bedoelen we de 
afstand die per seconde wordt afgelegd. De lijn in de grafiek is dan een 
rechte lijn.
· Als een beweging steeds sneller gaat, noemt men het een versnelde beweging. 
De lijn in de grafiek wordt dan steeds steiler.
· Als bij een beweging de snelheid kleiner wordt, noemt men deze een 
vertraagde beweging. In de afstand-tijd grafiek wordt de lijn steeds minder 
steil 
· Het gebruik van een afstand-tijd grafiek heeft duidelijke voordelen:
1 je kunt voor alle afstanden de tussentijd aflezen
2 je kunt direct zien wanneer de beweging versneld, vertraagd, of 
eenparig is.
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