2HV werkboek 1
8
Be1 Beweging


Bel Bewegingen 
Opgave 1
Dagelijks zien we om ons heen tal van bewegingen.

We zullen ons in dit hoofdstuk gaan bezighouden met de overeenkomsten en verschillen die hierbij zijn aan te wijzen. Laten we de volgende bewegingen eens bekijken:


a
een vrachtwagen die met 70 km/uur op een rechte weg rijdt


b
een wijzer van een elektrische klok


c
een slinger van een klok


d
een neerdwarrelend blad


e
iemand op een roltrap


f
een steen die naar beneden valt


g
een sprinter die uit de startblokken schiet


h
een vliegtuig dat op grote hoogte vliegt


i
een CD die afgespeeld wordt.


j
een startende centrifuge (droogtrommel)


k
een vogel die vliegt


1
de voetbal tijdens een wedstrijd


m
een lift die omhoog gaat


n
een satelliet die met constante snelheid om de aarde draait


o
een schommelend kind


p
een auto die vanuit stilstand begint te rijden op een rechte weg


q
een rijdende trein


r
een auto die remt


s
een remmende draaimolen.

Dit zijn allemaal verschillende bewegingen. Maar als je met elkaar afspreekt waar je op let, kun je overeenkomsten zien.

a
Je zou kunnen letten op bewegingen die door elektriciteit op gang worden gehouden. Schrijf de letters op van de genoemde bewegingen die door elektriciteit op gang worden gehouden.

b
Je zou ook kunnen letten op bewegingen waar wielen voor nodig zijn. Schrijf de letters van de genoemde bewegingen waarvoor wielen noodzakelijk zijn.

Opgave 2

De indeling van de genoemde bewegingen hangt af van de kenmerken waar je op let.

Noem nog drie kenmerken waar je op kunt letten als je de genoemde bewegingen in groepen wilt verdelen.
Opgave 3

Bekijk de bewegingen uit vraag 1 en leg uit welke jij het eenvoudigst vindt.
Opgave 4

a
Als je de baan van de beweging a uit opgave 1 moet tekenen, hoe ziet die er dan uit?

b
In figuur 1-1 staan vier banen (I t/m IV) getekend. Schrijf bij elke baan de letters van de bewegingen uit opgave 1 die erbij kunnen horen.
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fig 1-1

Opgave 5


a


Bij opgave 4 heb je gelet op de baan van de beweging. Als we op de baan van bewe-
gingen letten kunnen we ze op de volgende manier in groepen verdelen:

1 rechtlijnige bewegingen
2 cirkelvormige bewegingen


3 schommelende bewegingen
4 grillige bewegingen.


b
Welke beweging(en) uit vraag 1 vind je het eenvoudigst als je let op de baan van de beweging?


c
Welke beweging(en) uit vraag 1 vind je het moeilijkst als je let op de baan van de beweging?

Opgave 6
Naast de baan is ook de snelheid een belangrijk kenmerk van een beweging.

a
De bewegingen a en p uit vraag 1 zijn bewegingen met eenzelfde soort baan. Toch verschillen deze bewegingen van elkaar als je let op de snelheid. Wat is dit verschil?

b
De bewegingen a en r uit vraag 1 zijn ook bewegingen met eenzelfde soort baan. Ook deze bewegingen verschillen als je op de snelheid let. Wat is hier het verschil?

Opgave 7
We letten in deze opgave op de volgende bewegingen:

1
een steen die naar beneden valt

2
een auto die met 70 km/uur over een rechte weg rijdt

3
een auto die remt

4
een vliegtuig dat op grote hoogte vliegt

5
iemand op een roltrap

6
een lift die onderweg is naar een hogere verdieping

7
een sprinter vlak na het startschot

8
een lift die onderweg is naar een lagere verdieping

9
een motor die een rood stoplicht nadert.

a
Welk soort baan hoort bij al deze bewegingen?


b

De hierboven genoemde bewegingen kunnen in drie groepen verdeeld worden als je let op de snelheid. Hieronder is de verdeling gegeven.



Zoek bij iedere groep de voorbeelden erbij.
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met constante snelheid

…..

rechtlijnige bewegingen 
met toenemende snelheid
…..

met afnemende snelheid

…..
Opgave 8
Haal een met olie gevulde buis waar een kogel in zit. Draai de buis snel om zodat de kogel verticaal naar beneden gaat. Herhaal de proef een paar keer en kijk goed naar de beweging van de kogel terwijl deze naar beneden gaat.


a
Bij welke groep uit 7b hoort de beweging van de kogel als deze naar beneden gaat?


b
Wat is het verschil met een steen die naar beneden valt?

Opgave 9
De bewegingen uit 7 zijn allemaal rechtlijnige bewegingen. We hebben ze in drie groepen verdeeld, waarbij we op de snelheid van de beweging hebben gelet. Bewegingen die als baan een cirkel hebben, kunnen op dezelfde manier in drie groepen verdeeld worden.
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met constante snelheid

cirkelvormige bewegingen 
met toenemende snelheid


met afnemende snelheid




Zoek in opgave 1 bij elke groep een voorbeeld.
Opgave 10

In figuur 1-2 is een rijdende fiets getekend. Het ventiel in het voorwiel is met een stip aangegeven. Het ventiel draait rond maar gaat ook vooruit.

a
Teken in figuur 1-2 met potlood de baan van het ventiel terwijl de fiets naar rechts rijdt. Eerst zelf proberen voordat je de opstelling haalt!
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fig 1-2


b
Haal de opstelling met het wiel op de papierstrook waarmee je je tekening kunt controleren.


c
Past de beweging van het ventiel bij een van de groepen uit opgave 7 of 9?


d
Je kunt je tekening ook met een klein computerprogramma controleren. Als de computer in het lokaal aanstaat zie je het leerlingmenu in beeld. Als je bij klas 2 beweging op "beweging fietswiel" klikt start een programma. We noemen dit een "applet". Zorg dat "baan" is gekozen en dat "snelheid" uitstaat.
Opgave 11
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In figuur 1-3 zie je een bijzondere foto van de sterrenhemel. Hij is gemaakt door de sluiter van het toestel heel lang open te laten. We noemen dit een tijdopname. Tijdens het maken van de foto bewegen de sterren. De sterren lijken rondjes aan de hemel te draaien. Dit komt omdat de aarde in 24 uur rond haar as draait. In het midden van de cirkel staat de poolster (noorderster).


a
Hoe zou de foto eruit gezien hebben als het nemen van de foto 12 uur geduurd zou hebben?


b
Probeer te schatten hoelang het maken van 

de foto geduurd heeft.

fig 1-3

Samenvatting Bel


■
Bij bewegingen letten we in de natuurkunde op de baan van de beweging en op de snelheid van de beweging.


We hebben onderscheiden:

met constante snelheid


1
rechtlijnige bewegingen
met toenemende snelheid


met afnemende snelheid


met constante snelheid


2
cirkelbewegingen
met toenemende snelheid


met afnemende snelheid


3
schommelende bewegingen

4
grillige bewegingen.

