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ZON, ZEE EN STRAND

1 Een ijsje smelt
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Jowien loopt over het hete zand. Ze likt aan haar ijsje. Het ijs loopt voor een deel

over haar hand, waardoor de wafel zacht wordt.

Wat kun je zeggen over het smeltpunt van het ijs en de wafel?

· A Het ijs smelt eerder dan de wafel.

· B Het ijs en de wafel smelten tegelijk.

· C Het ijs smelt later dan de wafel.

· D Alleen het ijs smelt.
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In hoeveel fasen kan een stof voorkomen?

· A een

· B twee

· C drie

· D vier
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Schrijf hieronder in de tweede kolom welke fase de stof normaal heeft: vast, vloei​baar of gasvormig.

	Stof
	Fase bij komertemperatuur

en normale druk
	Mogelijke andere fasen

	glas

water

ijzer

koper

zout
suiker

plastic

rubber

benzine
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Schrijf in de tabel van de vorige opdracht in de laatste kolom welke fasen de stof​
fen nog meer kunnen hebben.
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Wat ontstaat er als:
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a water bevriest?
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b stoom condenseert?

c ijs vervluchtig?
Bij smelten wordt een vaste stof een vloeistof. Wat gebeurt er bij:

a stollen?
b verdampen?

c condenseren?

d rijpen ?
Op de foto zie je een raam met ijsbloe​
men. De ijsbloemen zitten aan de bin​

nenkant van het raam.

a Uit welke stof bestaan ijsbloemen?


b Waar komt deze stof vandaan?

· A uit het glas

· B uit de lucht in de kamer Afbeelding 5/1
· C uit de buitenlucht
c Van welke fase-overgang is sprake als zulke ijsbloemen ontstaan?

· A smelten

□ D condenseren

· B stollen
□ E vervluchtigen

· C verdampen
□ F rijpen

d Een deel van de ijsbloemen op de foto is al helemaal verdwenen. Daar is het 
raam al weer droog en helemaal doorzichtig. Een ander deel is al half verdwe​nen. Daar is het raam nat.

Van welke twee fase-overgangen is sprake als de ijsbloemen verdwijnen (twee overgangen aankruisen)?

· A smelten
□ D condenseren

· B stollen
□ E vervluchtigen

· C verdampen
□ F rijpen

Welke fase-overgang moet je hier invullen? Gebruik afbeelding 5-2 in je tekstboek.

a Je droogt het wasgoed in de zon: 
b Je zit met een natte jas in de auto. De ruiten beslaan:


c Je maakt ijsblokjes in het vriesvak van de koelkast:


d Je kookt water in de fluitketel:


e Je brandt een kaars:



f De parfumzeep die je hebt neergelegd, is na een paar weken kleiner geworden:


 Je ruikt een benzinelucht bij een tankstation: 


h Er komen ijsbloemen op de koude ramen:


i Je legt een chocoladereep in de zon:



Lees verder in je tekstboek
2 Energie
Welke energie-omzettingen vinden er plaats? 
Schrijf de goede energiesoort in de hokjes.

1 De remblokjes van je fiets zijn na lang remmen behoorlijk warm geworden:


2 Een mixer klopt de slagroom stijf:


3 Een mobile beweegt boven een kachel:


4 Door de draaiende dynamo van je fiefs brandt de koplamp:


en lichtenergie

5 Door de accu onder de motorkap werkt een ventilator:


6 Een dynamietstaaf ontploft:


en lichtenergie

7 Door de gaskachel is er in huis een prettige temperatuur:


8 Ijs smelt in de zon:



a Na een energie-omzetting heb je altijd/nooit meer energie dan voor de omzet​ting.

b Na een energie-omzetting heb je altijd/nooit minder energie dan voor de omzet​ting.

Als een koekepan met boter op het fornuis wordt verwarmd, smelt de boter. Hieronder zie je schematisch de energie-omzettingen. Vul in de pijlen in welke energiesoorten aanwezig zijn.

Afbeelding 5/2

De koekepan met boter kan ook op een andere manier verwarmd worden, name-

lijk met behulp van de zon en een zonnespiegel.

Vul in de pijlen in welke energiesoorten aanwezig zijn.

Afbeelding 5/3


Afbeelding 5/4

Een kaarsvlam met een temperatuur van 800 °C is niet in staat om een woonkamer te verwarmen. Een radiator van een CV met een temperatuur van ca. 70 °C kan dit wel. Verklaar hoe dit kan.


Een radiator van een CV met een temperatuur van 70 °C kan een school niet verwar​men. Maar dezelfde radiator geplaatst in een toilet maakt van het toilet een sauna. Verklaar dit verschijnsel. Gebruik de woorden: warmte-hoeveelheid, ruimte, tempe​ratuur.


Is temperatuur hetzelfde als warmte?

Verklaar je antwoord met twee voorbeelden.

1 

2

Lees verder in je tekstboek

3 Goedkope, schone energie
Hieronder zie je een model van een energiezuinig huis. Je ziet één zonnestraal.
a Teken zelf zowel door het bovenraam als door het onderraam vier andere zonne​

stralen.
b Kleur het deel van de woning dat geen licht krijgt blauw.

c Hoe kun je's avonds de warmte binnen houden als de zon onder is?
De aarde wordt warm doordat de stralingsenergie van de zon wordt omgezet in warmte. Deze warmte wordt voor een groot deel vastgehouden door de damp​kring.



De aarde wordt warm doordat de stralingsenergie van de zon wordt omgezet in 
warmte. Deze warmte wordt voor een groot deel vastgehouden door de damp​

kring.

Geef in je eigen woorden weer wat je onder het broeikaseffect verstaat. Gebruik de woorden: fossiele brandstoffen, C02, dampkring, opwarmen.




Lees verder in je tekstboek

4 Warm en koud

De zon op het strand

Je gaat onderzoeken hoe de straling uit een lamp wordt opgenomen door verschil​lende stoffen.

1 Wat heb je nodig?

1 warme lamp van ongeveer 250 W

2 statief

3 twee plastic doosjes

4 wit zand

5 twee thermometers

6 water

7 twee lepeltjes

Afbeelding 5/6

2 Wat moet je doen ?
– Bouw de opstelling van de vorige bladzijde na.

– Vul het ene doosje met wit zand.

– Vul het andere doosje met water.

– Steek in beide doosjes een thermometer.

– Roer regelmatig met de lepeltjes door het water en door het zand.

– Lees beide thermometers af en noteer de gegevens in de onderstaande tabel.

– Doe de lamp aan en noteer om de halve minuut de temperatuur van beide 
bakjes.

– Als de temperatuur niet meer stijgt, doe dan de lamp uit.

– Ga nog 5 minuten door met meten.

– Zet in een grafiek de temperatuur tegen de tijd uit, zowel voor het doosje 
met water als voor het doosje met zand.

	Tijd
min
	Temperatuur

zand
water

°C
°C
	Tijd
min
	Temperatuur

zand
water
°C
°C
	Tijd
min
	Temperatuur

zand         water
°C              °C

	0
	
	
	6 1/2
	
	
	13
	
	

	1/2
	
	
	7
	
	
	131/2
	
	

	1
	
	
	7 1/2
	
	
	14
	
	

	1 1/2
	
	
	8
	
	
	14 1/2
	
	

	2
	
	
	8 1/2
	
	
	15
	
	

	2 1/2
	
	
	9
	
	
	15 1//2
	
	

	3
	
	
	9 1/2
	
	
	16
	
	

	3 1/2
	
	
	10
	
	
	16 1/2
	
	

	4
	
	
	10 1/2
	
	
	17
	
	

	4 1/2
	
	
	11
	
	
	17 1/2
	
	

	5
	
	
	11 1/2
	
	
	18
	
	

	5 1/2
	
	
	12
	
	
	18 1/2
	
	

	6
	
	
	12 ½ 
	
	
	19
	
	



Afbeelding 5/7

3 Vragen

a De hoogste temperatuur voor het water is:
°C.

De hoogste temperatuur voor het zand is: 
°C.

b Vul in: Het
stijgt het snelst in temperatuur.

Het
koelt het snelst af.

c Waarom moeten de doosjes even groot zijn?


d Waarom steeg de temperatuur niet verder?


e Een leerling merkt op dat het water en zand niet alleen verwarmd worden door straling, maar ook door de warme lucht bij de lamp. Heeft deze leerling gelijk?

Verklaar je antwoord. 

f In Zandvoort zijn de zomers minder warm dan in het midden van Nederland. 
Kun je dit met behulp van het bovenstaande proefje verklaren?



Lees verder in je tekstboek

1
Wat heb je nodig?

1 brander

2 thermometer

3 driepoot met gaasje

4 bekerglas met 200 ml water

5 bekerglas met 200 ml olie

2
Wat moet je doen ?

– Meet de temperatuur van het water en 
de olie voordat je begint te verwarmen.

– Noteer je gegevens in de tabel.

– Verwarm boven een kleine vlam het be​

kerglas met 200 ml water. Meet telkens 
om de halve minuut de temperatuur. Zet 
de gegevens in de tabel.

Stop met verwarmen als het water 80 °C 
is. Laat de brander gewoon door branden.

– Verwarm daarna met dezelfde kleine 
vlam het bekerglas met 200 ml olie. Meet 
telkens om de halve minuut de tempera​
tuur. Zet ook deze gegevens in de tabel. 
Stop met verwarmen als de olie 80 °C is.

Afbeeldin5/8

	Tijd

min
	Temperatuur


    water 
 olie 

       °C
             °C
	Tijd

min
	Temperatuur


  water
olie
     °C
          °C
	Tijd

min
	     Temperatuur

     water          olie
       °C                 °C

	0
	
	
	6 1/2
	
	
	13
	
	

	1/2
	
	
	7
	
	
	13 1/2
	
	

	1
	
	
	7 1/2
	
	
	14
	
	

	1 1/2
	
	
	8
	
	
	14 1/2
	
	

	2
	
	
	8 1/2
	
	
	15
	
	

	2 1/2
	
	
	9
	
	
	15 1/2
	
	

	3
	
	
	9 1/2
	
	
	16
	
	

	3 1/2
	
	
	10
	
	
	16 1/2
	
	

	4
	
	
	10 1/2
	
	
	17
	
	

	4 1/2
	
	
	11
	
	
	17 1/2
	
	

	5
	
	
	11 1/2
	
	
	18
	
	

	5 1/2
	
	
	12
	
	
	18 1/2
	
	

	6
	
	
	12 1/2
	
	
	19
	
	


3   Wat moet je verder doen ?

a  Zet je gegevens in het tijd-temperatuurdiagram van afbeelding 5/9.
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Afbeelding 5/9
b  Na 3 minuten was de temperatuur van het water
°C.

     Na 3 minuten had de olie een temperatuur van                                                     °C.


c   Welke vloeistof stijgt het snelst in temperatuur? Water/Olie

d Welke vloeistof heeft de grootste c-waarde?

    (Kijk in je tekstboek als je niet meer weet wat de c-waarde is.) Water/Olie

e  Welke vloeistof is het snelst afgekoeld? Water/Olie

Jim verwarmt met een gasbrander 100 ml water. Hij neemt elke ½ minuut de tem​peratuur op. Zijn meetgegevens zijn in afbeelding 5/10a weergegeven. 
Daarna verwarmt hij met dezelfde vlam 200 ml water. Welke lijn in afbeelding 5/10b hoort bij de metingen met 200 ml water?

  Afbeelding 5/10a                                                    Afbeelding 5/10b

Bekijk de tabel in je tekstboek goed en beantwoord dan de volgende vragen. Een pakje frituurvet en eenzelfde hoeveelheid water liggen beide in de zon. Wat zal het snelst in temperatuur stijgen?


Marloes verwarmt vier verschillende vloeistoffen even lang. Daarbij verandert ze de stand van de brander niet. Ze maakt eerst van alle meetgegevens een diagram. Helaas is Marloes wat slordig en heeft zij vergeten boven de meetgegevens de naam van de vloeistof te vermelden. Ze gebruikt dezelfde hoeveelheden: water, olie, alcohol en tetra. Schrijf bij elk diagram de naam van de juiste vloeistof.


Afbeelding 5/11

Haal voor de volgende vraagstukken de c-waarde van de stof uit het tekstboek.

Marijke verwarmt 200 g water van 20 °C naar 100 °C. Hoeveel warmte gebruikt zij?

m =
g
cw =
       At =
°C

Q = m x c x At

Q =
 x 
x


Q =
J

Johan verwarmt 200 g slaolie van 20 °C naar 100 °C. Hoeveel warmte moet Johan toevoeren?

m =
g        colie =
       At =
°C

Q = m x c x At

Q =
 x 
x 


Q =
 J

Marijke en Johan vergelijken hun berekeningen. Marijke merkt op dat je voor olie minder warmte nodig hebt dan voor dezelfde hoeveelheid water. Zij stelt dan ook voor om het water in de CV-leidingen te vervangen door olie, want dat is sneller warm en het kost dus minder energie. 
Johan is het daar niet mee eens. 
Welke verklaring kan Johan geven?


Van de vloeistoffen A en B wordt een evengrote massa gelijktijdig op dezelfde ma​
nier verwarmd.


Afbeelding 5/12

 a  Hoe groot is de temperatuurstijging van vloeistof A en van vloeistof B na 5 mi​nuten verwarmen?

 De temperatuur van vloeistof A is
°C gestegen.

 At =
°C

 De temperatuur van vloeistof B is
°C gestegen.
 At =
°C

b Welke vloeistof heeft de meeste warmte nodig om in temperatuur te stijgen? A/B 
c Welke vloeistof heeft de grootste c-waarde? A/B

d Is de c-waarde van vloeistof A uit te rekenen met de gegevens die je nu hebt?
Verklaar je antwoord. 



In een CV-ketel bevindt zich 50 liter water. Het water heeft een temperatuur van 
10 °C. De verwarming in de ketel moet het water verwarmen naar 80 °C. 
Hoeveel warmte is hiervoor nodig? 
1 liter water heeft een massa van 1 kg.


Een boiler is gevuld met 115 kg water.

Het water wordt verwarmd van 15 °C tot 80 °C.

Hoeveel warmte is er nodig om het water te verwarmen?


Lees verder in je tekstboek

5 Smelten
Voor smelten is warmte nodig

1
Wat heb je nodig?

1 bekerglas van 250 ml

2 brander met driepoot en gaasje

3 thermometer
4 geschraapt ijs

5 weegschaal of balans met massa-doos.

6 roerspaan

2
Wat moet je doen?

· Weeg in het bekerglas 50 g ijs af.

· Zet de thermometer in het ijs en lees de temperatuur af.

· Zet de brander aan en laat hem heel zachtjes branden.

· Zet het bekerglas op het gaasje en lees om de 15 s de temperatuur af.

· Noteer je gegevens in de tabel.



Afbeelding 5/13

3 Wat moet je verder doen ?

- Ga door met verwarmen tot het gesmolten ijs een temperatuur van 10 °C 
 heeft. Doe dan de brander uit en ruim alles netjes op.
	Tijd

min       s
	Temperatuur
	Tijd

min      s
	Temperatuur

	0            0

0          15

0          30

0          45        

1            0      

1          15 

1          30

1          45

2            0

2          15

2           30

2           45

3             0

3         15
	
°C
	3        30
3        45

4          0
4        15

4        30

4        45

5          0

5        15  

5        30

5        45

6         0

6        15

6        30
	
                        °C


4  Vragen

a Bij welke temperatuur zie je een plasje water in het bekerglas ontstaan?


b Bij welke temperatuur is al het ijs gesmolten?


c Maak van je gegevens een diagram in afbeelding 5/14.


Afbeelding 5/14
d Zet in je diagram een A wanneer het ijs begint te smelten en een B wanneer

 het ijs geheel gesmolten is. 
e Als je grafieklijn tussen A en B niet horizontaal loopt, verklaar dan hoe dit

 komt.


f Na hoeveel tijd begon het ijs te smelten?


g Hoe lang duurde het smelten?



Lees verder in je tekstboek

Hans laat een reep chocola in de zon smelten.

Welk van onderstaande diagrammen geeft dit smelten het best weer?


           Afbeelding 5/15

Afbeelding 5/16 is een diagram van een ijsblokje van 50 g dat smelt.

Afbeelding 5/16

 a  Vertel in je eigen woorden wat er bij de punten A tot en met E in de grafiek gebeurt.

A


B 


C 


D 


E 


b  Hoeveel warmte is tijdens het smelten toegevoerd?
J
c Bereken hoeveel warmte er nodig is om het ijs van -20 °C naar het smeltpunt te brengen. Zoek de gegevens op in je tekstboek.


d Bereken hoeveel warmte er nodig is om het water van 0 °C naar 70 °C te brengen.


e  Hoeveel warmte is er totaal nodig om het ijs van -20 °C naar 70 °C te brengen?

voor verwarmen van het ijs

J

voor smelten van het ijs
                                J
voor verwarmen van het water                                        J

Totaal

J

De vader van Anneke wil soep eten. In de diepvries heeft hij nog ingevroren soep liggen op een temperatuur van -20 °C. Hij haalt de 750 g wegende klomp soep uit de diepvries. Hij verwarmt de soep tot ze kookt. Aangezien het een helder soepje is, mag je de gegevens van water gebruiken.



Afbeelding 5/17

a Teken globaal het diagram.

b Zet een letter A waar de bevroren soep warm wordt. Zet een letter B waar de soep smelt.

 Zet een letter C waar de vloeibare soep verwarmd wordt tot kookpunt. 
c Bereken hoeveel warmte er nodig is voor de lijn A. Neem voor de c-waarde die 
 van ijs aan.

Voor het smelten van de soep is
 J nodig.

Anneke ziet dat haar vader de soep verwarmt. Zij vindt dat er nogal veel energie nodig is voor de kop soep. Welke manieren om energie te sparen kan zij haar vader aanraden voor een volgende keer?




Verwarmen van ijs

Achmed vult een bekerglas met een hoeveelheid fijngemalen ijs van -40 °C. Onder voortdurend roeren wordt het glas met ijs verwarmd. Daarbij wordt iedere minuut evenveel warmte aan de inhoud van het bekerglas toegevoerd. Elke minuut meet hij de temperatuur. Uit de meetresultaten heeft hij de onderstaande grafiek gemaakt.

Afbeelding 5/18
a Wat bevindt zich na 5 minuten in het glas?

· A alleen water

· B  alleen ijs

· C zowel ijs als water

· D is uit de grafiek niet te bepalen

b Welke van de onderstaande beweringen van Achmed is juist?

I Het water is tijdens de proef gaan koken.

II Er is meer warmte nodig tijdens het smelten dan tijdens het verwarmen van 
het water.

· A zowel I als II is juist

· B  alleen I is juist

· C alleen II is juist

· D geen van beide beweringen zijn juist

c In kokend water stijgen grote bellen op. Deze bellen zijn vooral gevuld met:

· A koolzuurgas
□ D waterdamp

· B lucht
□ E  waterstof

· C stikstof
□ F   zuurstof

d Op grond van de grafiek doet Achmed twee beweringen:

I De c-waarde van ijs is kleiner dan de c-waarde van water.

II De smeltwarmte van ijs is kleiner dan de verdampingswarmte van water. 
Welke van deze beweringen is juist?

· A zowel I als II zijn juist

· B  alleen I is juist

· C alleen II is juist

· D geen van beide beweringen zijn juist

Lees verder in je tekstboek


6 Stollen
In het diagram van afbeelding 5/19 zie je hoe twee stoffen A en B gaan stollen. Beantwoord aan de hand van dit stoldiagram de volgende vragen.


Afbeelding 5/19

a Welke stof heeft het laagste stolpunt? A/B

Stof A heeft een stolpunt van 
°C.

Stof B heeft een stolpunt van 
°C.

b Hoeveel warmte komt vrij tijdens het stollen van stof A?


c Hoeveel is dat bij stof B?


d Hoe kun je zien welke stof de grootste soortelijke warmte heeft?


Wilma wil uit de diepvries een Magnum uit een pak halen. Ze vergeet het ijspak weer terug te zetten. Als alles gesmolten is, legt ze het in de diepvries terug. 
In afbeelding 5 / 20 zie je een diagram van het afkoelen van het ijs.


Afbeelding 5/20


a Waarom is het niet zo verstandig om gesmolten ijs in de diepvries terug te zetten?


b Hoeveel warmte moet aan het gesmolten ijs onttrokken worden voordat het ijs
gaat bevriezen als de inhoud 250 g is? cijs vloeibaar = 4,2 J / g x °C 

c Hoeveel warmte wordt aan het vloeibare ijs onttrokken voordat het weer vast ijs is?

Om 1 g water van 0 °C ijs te laten worden van 0 °C moet 334 J warmte worden onttrokken.


d Hoeveel warmte moet verder uit het ijs worden gehaald om het af te koelen tot 
-20°C? c ijs vast = 2,1J/gx°C


In het diagram van afbeelding 5/21 kun je de stoltijd en het stolpunt aflezen. De stoltijd geeft aan hoe lang het stollen duurt.


Afbeelding 5/21

Hoe groot zijn het stolpunt en de stoltijd?

Stolpunt
Stoltijd

· A  66 °C
13 min

· B  66 °C
26 min

· C  67 °C
14 min

· D  67 °C
26 min

In een friteuse zit 1 kg frituurvet. Het vet koelt af van 80 °C naar 20 °C.

a Bij welke temperatuur gaat het vet stollen?
°C.

b Teken in het diagram van afbeelding 5/22 hoe het vet afkoelt. Let op: tijdens 
het stollen blijft de temperatuur gelijk.



Afbeelding 5/22
c Bereken hoeveel warmte het vet afgeeft voordat het gaat stollen.
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