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BEN IK IN BEELD?

1
Foto’s maken
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a Waarom worden er foto’s gemaakt?
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b Noem enkele beroepen waarin veel met foto’s gewerkt wordt.
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Maak een gaatjescamera!
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1
Wat heb je nodig?

1 schoenendoos

2 schaar

3 fotopapier

4 plakband

5 viltstift

6 een donkere ruimte waar een doka-lamp brandt.

2
Wat moet je doen ?

Afbeelding 6/1
– Maak in de schoenendoos

een mooi klein rond gaatje. Hoe dat moet zie je in afbeelding 6/1.
– Teken in de binnenkant van de doos de plaats waar straks het fotopapier
moet worden opgeplakt. Gebruik hiervoor de viltstift.
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–
Ga nu naar de donkere ruimte
waar alleen de doka-lamp brandt.

–
Pak in het donker, bij alleen het

 licht van de doka-lamp, een velle​tje fotopapier en schrijf je naam op de achterkant. Gebruik hiervoor
de viltstift.

–
Plak het fotopapier aan de
   binnenkant van de doos vast.
–
Sluit de doos goed af en plak

het gaatje af met een stukje zwart papier. Hierdoor kan er geen licht

naar binnen schijnen.

–
Ga naar een lichte omgeving.

–
Zet de doos op een tafel. Kijk wat

je nu wilt fotograferen en zorg dat
het gaatje daarop gericht staat.
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· Haal nu een paar seconden het afdekplaatje voor het gaatje weg. Zorg dat de doos niet beweegt.

–
Dek het gaatje opnieuw af.

Het ontwikkelen van de foto
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Het fotopapier van de vorige opdracht is nu belicht. Wat moet je nu doen? Je gaat nu het fotopapier ontwikkelen.

1 Wat heb je nodig?

1 bak met ontwikkelaar

2 bak met fixeer

3 bak met water

4 knijper

5 Een donkere ruimte waarin alleen een doka-lamp brandt.
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2
Wat moet je doen ?

– Ga met je gaatjescamera naar de donkere ruimte terug.

– Haal in de donkere doka (alleen de doka-lamp mag branden) het fotopapier
uit de doos.

– Duw met een knijper het fotopapier helemaal in de bak met de ontwikkelaar.

– Zodra je een afbeelding op het fotopapier ziet, haal je het papier eruit en leg
je het direct in de bak met fixeer.

LET OP: De foto kan niet meer terug in de bak met ontwikkelaar.

– Na enige minuten haal je de foto uit de bak met fixeer. Spoel daarna de foto
goed schoon in een bak met water.

– Hang de foto aan een waslijn om te drogen.

Wie heeft de beste foto gemaakt?


Plak je foto op een groot vel papier in de klas zodat je elkaars foto's kunt bekij​ken.
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Je wilt met je gaatjescamera nog een foto maken. Hieronder worden enkele situaties genoemd.

Voor welke situatie kun je je gaatjescamera goed gebruiken?

a
de finish van een wielertour

b
een speelse hond

c
een uitzending van MTV

d
de school

e
je vriend(in)

Antwoord: Met de gaatjescamera kun je het beste
fotograferen
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omdat:
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Pierre heeft met een gaatjescamera een foto van de Eiffeltoren gemaakt.
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Afbeelding 6/4

Teken in afbeelding 6/4 hoe de toren op het fotopapier wordt afgebeeld. Waar wordt de punt van de toren afgebeeld?
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Van het woord “Licht” wordt een foto gemaakt. Hoe ziet het beeld op de film eruit?

Kies uit de vier mogelijkheden A, B, C of D van afbeelding 6/5.
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Afbeelding 6/5
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Lees verder in je tekstboek
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Kijk naar de afbeeldingen 6/6 en 6/7. Geef van beide afbeeldingen aan welke foto met het grootste diafragma is gemaakt.
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Foto 1/2 is met het grootste diafragma gemaakt. Foto 1/2 is met het grootste diafragma gemaakt.
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a
Een ander woord voor objectief is
 .
b
Met een diafragma regel je de
 .
c
De sluiter zorgt ervoor dat 
.  
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Ons oog lijkt op een fototoestel.

a
Welk deel van je oog werkt net als een objectief? 


b
Welk deel van je oog werkt net als een diafragma?


c
Welk deel van je oog werkt net als het fotopapier?
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Een fotograaf stelt bij donker weer een kleine diafragma-opening in. Moet hij dan een korte of een lange belichtingstijd nemen om een scherpe foto te krijgen?
Hij moet een korte/lange belichtingstijd nemen.
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Ragna wil een foto maken van de finish van een wielerwedstrijd. Welke sluitertijd moet zij nemen? Lang/Kort
Verklaar je antwoord:


1 Wat heb je nodig?

1 bolle lens

2 lichtbron

3 vel wit papier.

2
Wat moet je doen ?

– Leg de lens plat op een wit vel papier.

– Zet de lichtbron ca. 10 cm van de lens.

– Zet de lichtbron aan.

– Teken de lens en de lichtstralen op het papier.

·  Verplaats de lens lets, zowel naar de lichtbron toe als van de lichtbron af, en
kijk wat er gebeurt.

– Herhaal de proef met een andere bolle lens.

Hoe kun je snel het brandpunt van een lens opzoeken?


Hieronder zie je enkele luciferdoosjes. Door elk doosje wordt met een zaklantaarn geschenen. Doordat er in elk doosje een ander soort lens zit, worden de lichtstralen op verschillende manieren verbogen.

a Schrijf onder elk doosje of er een holle of een bolle lens in zit.

b In doosje
zit de sterkste lens omdat 







Afbeelding 6/9



Lees verder in je tekstboek

2
Scherp stellen

1
Wat heb je nodig?

1 optische bank

2 lens

3 lichtbron

4 diafragma met L


Afbeelding 6/10

	v
	b

	cm

40

30

20

10

5

3


	cm




2
Wat moet je doen?

· Plaats een diafragma met de letter L voor de lichtbron.

· Stel de lens in op een afstand van 40 cm.

· Schuif het scherm net zolang heen en weer totdat de letter L er scherp op wordt afgebeeld.

· Noteer de beeldafstand in tabel 1.

3
Wat moet je verder doen?

· Neem zes verschillende voorwerpsafstan​den; bijvoorbeeld v = 30 cm, 20 cm, 10 cm, 
5 cm, 3 cm.

· Noteer in de tabel de bijbehorende beeld​afstanden.
Herhaal de vorige proef met een andere lens.
Noteer je gegevens in tabel 2.
Table 2

	v
	b

	cm

40

30

20

10

  5

  3

	cm





Lees verder in je tekstboek


3
Lichtstralen tekenen


Een beer wordt voor een bolle lens gezet. Er ontstaat een reëel beeld.

aTeken in afbeelding 6/11 de loop van de drie hoofd-lichtstralen.

b Werkt de lens divergerend of convergerend? Divergerend/Convergerend

c Geef in de tekening aan waar het brandpunt (F) van de lens zich bevindt.

Teken in afbeelding 6/12 het beeld.



Lees verder in je tekstboek

4
Drie afstanden

Een dia van de Eiffeltoren staat 6 cm voor de lens. De lens heeft een brandpunts​afstand van 5 cm.

Hoever moet het scherm achter de lens staan om de Eiffeltoren scherp te zien?

v =



 
f=





b =


De dia van de vorige opdracht wordt dichter bij de lens geplaatst. De voorwerps​afstand wordt nu 5,5 cm. De brandpuntsafstand blijft 5 cm.
Bereken opnieuw waar het scherm nu moet worden neergezet.

v =




f =





b=


In de opdrachten 6/15 en 6/16 heb je een proef gedaan met twee verschillende len​zen. Bereken de brandpuntsafstand van beide lenzen.

Lens opdracht O: 6/15:



Lens opdracht O: 6/16:



Je wilt een foto verkleind weergeven. De foto staat 6 cm voor een bolle lens met een brandpuntsafstand van 2 cm.

a  Bereken waar het scherm moet staan om een scherp beeld te krijgen.


b Teken het beeld.

Een kaars staat 4 cm voor een lens. De brandpuntsafstand van de lens is 3 cm. a Bereken waar het scherm moet komen te staan.



b Teken in afbeelding 6/14 het beeld.


Op 24 cm voor een bolle lens plaatst men een lichtbron. De lens heeft een brand​puntsafstand van 6 cm. Om een scherp beeld op een scherm te krijgen, moet het scherm achter de lens geplaatst worden op een afstand van:

A 4cm

 
B 8cm

 
C 18 cm

 
D 30 cm

Voor een bolle lens met een brandpuntsafstand van 4 cm staat op een afstand van 6 cm een lichtgevende pijl van 1 cm lengte op de hoofdas.
a Bereken waar het scherm geplaatst moet worden.


b Teken het beeld.

c
 Je laat nu de pijl een ½ cm zakken. Geef aan waar het nu gevormde beeld ligt.


Lees verder in je tekstboek
5
Verschillende beelden

Bereken van de opdrachten 6/23, 6/24 en 6/25 de vergroting.

O:6 / 23: 


_________________________________________________________________________
O:6 / 24: 


_________________________________________________________________________
O:6 / 25: 


_________________________________________________________________________

Hieronder zie je een foto van Sander. In werkelijkheid is Sander 1,75 m lang. Welke vergroting is hier gebruikt?
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Afbeelding 6/15

Professor Barabas uit de strip Suske en Wiske heeft

een verkleinings-machine uitgevonden.

Jij wilt met een verkleinde onderzeeboot door de ade​ren van je vriend(in) reizen. Je moet dan wel verkleind

worden tot een lengte van 0,05 cm.

Hoeveel maal moet je dan verkleind worden?


Een plantje met een hoogte van 10 cm wordt op 20 cm voor een bolle lens geplaatst. De lens heeft een brand​puntsafstand van 16 cm. Wat is de hoogte van het beeld?



Moet een dia rechtop of omgekeerd in een dia-projector gezet worden? Rech top/Omgekeerd


Maken van foto’s

1
Wat heb je nodig?

1 fototoestel

2 filmrolletje.

2
Wat moet je doen?

–
Neem drie foto’s van een klasgenoot:

Neem de eerste foto met het diafragma helemaal open. Neem de tweede foto met het diafragma half dicht.
Neem de derde foto met het diafragma zo klein mogelijk.

–
Maak nog een aantal foto’s tijdens het practicum.

Bepaal zelf de diafragma-opening. Zorg ervoor dat je later terug kunt zien welke foto’s met welk diafragma gemaakt zijn.

Een foto afdrukken

Druk de foto’s af die je gemaakt hebt. Hiervoor heb je een vergrotingsapparaat no​dig. In afbeelding 6/17 zie je zo'n apparaat getekend. Met de beweegbare lens kun je een vergroot beeld op het fotopapier krijgen.

In de tekening is de lens zo inge​steld dat een scherp beeld op het fotopapier verschijnt.

Op het negatief zie je een punt P. Dit punt P geeft een beeldpunt P1 op het fotopapier.

Bepaal in de afbeelding de plaats

van het punt P1 met behulp van

een geschikte lichtstraal van P

Afbeelding 6/17

naar P1.



Lees verder in je tekstboek

6
Een virtueel beeld en de lenzenformule

Eric bekijkt een lieveheersbeestje met een loep.


Afbeelding 6/18

a Meet de beeldafstand op: 


b Meet de voorwerpsafstand op:


c Bereken de vergroting:



1
Wat heb je nodig?

1 een loep

2 een liniaal.

2
Wat moet je doen ?

–
Leg een klein voorwerp op je tafel.

–
Pak de loep en bekijk het voorwerp.

–
Neem je liniaal en bepaal de voorwerpsafstand.
De voorwerpsafstand is


 cm.

–
Bepaal nu de brandpuntsafstand van de loep.

Het brandpunt ligt op


 cm van de lens.


3
Bereken met deze gegevens de beeldafstand.
v = ______________________ cm
f = _______________________ cm

b = __________________________

Afbeelding 6/19

Iris bekijkt een bloem door een loep. Zie afbeelding 6/20.


Afbeelding 6/20

De bloem staat 3,0 cm achter de lens. De brandpuntsafstand van de lens is 4,0 cm. 
a Bereken de beeldafstand.
______________________________________________________________________
b Bereken de vergroting.

______________________________________________________________________
c Teken in de afbeelding het beeld van de bloem. Gebruik de drie belangrijkste lijnen!

Lucie heeft een splinter in haar vinger zitten. Ze pakt een loep en bekijkt de splinter. a De splinter kan Lucie wel/niet op een scherm zien. 
b Het is dus een reëel/virtueel beeld.

c Zij ziet de splinter rechtopstaand/omgekeerd en vergroot/verkleind. d Teken in afbeelding 6/21 hoe de belangrijkste lijnen lopen.



Afbeelding 6/21



Extra opdrachten
Karin plakt de lens van een fototoestel half af. Wat gebeurt er dan met het beeld?

________________________________________________________________________
Ons oog kan boller en platter worden. Ons oog heeft een lens die het brandpunt
kan verplaatsen. Hierdoor ontstaat een scherp en reëel beeld op het netvlies achter
in het oog.

De afstand van de lens tot het netvlies is constant. In tabel 3 zie je een overzicht
van de voorwerpsafstand en de daarbij behorende brandpuntsafstand van het oog.

Table 3
	Voorwerpsafstand
	Brandpuntsafstand

	cm

200

150

100

80

60

40

30

20

10

5

1


	cm

1,686

1,681

1,672

1,655

1,653

                 .....
1,609

1,567

1,567

1,567

1,567






a
Bereken de afstand van de lens tot het netvlies (= beeldafstand) bij v = 100  cm.


_______________________________________________________________________
 b Teken in de grafiek van afbeelding 6/22 de gegevens van de tabel.
Afbeelding 6/22

c
Bepaal uit de grafiek de brandpuntsafstand die bij v = 40 cm hoort en vul die in de tabel in.

d
Je ziet een voorwerp op 1 cm afstand van je oog niet scherp. Hoe kan dat?

______________________________________________________________________


Test je ogen!

1
Wat heb je nodig?

1 vel dik papier

2 een rode en een groene viltstift.

2
Wat moet je doen ?

– 
Knip een strookje papier van 15 cm x 3 cm uit.

· Zet om de 1,5 cm een stip. Eerst een groene en dan een rode, enzovoort. 

Steeds om en om. Nummer daarna van boven naar beneden de stippen.

– 
Houd de strook op je neus. Wijs met je vinger naar de verste stip.

Afbeelding 6/23

3 Wat neem je waar?






______________________________________________________________________


______________________________________________________________________

4
Wat moet je verder doen ?

–
Ga nu langzaam met je vinger een stip terug en concentreer je met je ogen
 op de stip.

–
Ga steeds verder met je vinger richting neus. 
5
Vraag:
Bij welke stip (nummer) krijgen je ogen problemen met het volgen van je vin​ger?
______________________________________________________________________
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