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BEN IK IN BEELD?
1 Foto's maken
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Afbeelding 6-1
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De f amilie Van Doom is naar Frankrijk op vakantie geweest. Natuurlijk maakten ze daar foto's. Een foto is een leuk aandenken voor later.
Als je een foto maakt, moet je op veel dingen letten. Komt alles wel op de fo​to? Houd ik het toestel wel stil genoeg? Is er wel genoeg licht?
En dan maar afwachten of de foto ge-lukt is. Dat merk je pas als je het foto-rolletje hebt laten ontwikkelen. Als de foto's gelukt zijn, kun je nog van je va​kantie nagenieten.

In dithoofdstukgajezelf foto's maken. Je leert ook hoe een f ototoestel werkt.
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Maak nu:0:6/1 t/m 6/6

De gaatjescamera die je voor de op​drachten maakte, werkt eigenlijk net zo als een echt fototoestel.

[image: image6.wmf]v

f

b

1

1

1

-

=


Als je een klein gaatje gebruikt, wordt het beeld op de foto zwak maar wel scherp.
Als je een groot gaatje gebruikt, wordt het beeld feller maar minder scherp.
Als je een klein gaatje gebruikt, duurt het dus langer voordat er voldoende licht op het fotopapier gevallen is, dan wanneer je een groot gaatje gebruikt.
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Afbeeiding 6-3
Afbeelding 6-2a
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Ook een fototoestel heeft een gaatje. In een fototoestel noem je dat gaatje het diafragma. In afbeelding 6-3 zie je hoe het beeld dat je f otograf eert via de lens in het diafragma op je film te​recht komt.

In je eigen gaatjescamera kun je het diafragma alleen maar groter maken en niet meer kleiner. In een fototoestel kun je de grootte van het diafragma steeds veranderen. Je kunt het dia​fragma groter en kleiner maken. Op deze manier kun je zelf de hoeveel-heid licht regelen die op het fotopa​pier valt.

Afbeelding 6-2b
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Afbeelding 6-4a Het diafragma wordt aangegeven met de rode getallen.

Afbeelding 6-4b Een klein dia​fragma (16) gebruik je bij fel licht.
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Afbeelding 6-4c Een groot dia​fragma (2.8) gebruik je bij weinig
licht.
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Afbeelding 6-5 Hier zie je twee foto's. De linker foto is duidelijk onderbelicht. Door het diafragma twee stops terug te draaien (b.v. van 8 naar 4), krijg je de goedefoto.


Inje gaatjescamera moest je eenblaad​je voor het gaatje houden als je geen fo​to wilde maken. Toen je het blaadje weg haalde viel er pas licht op het fo​topapier. In een fototoestel gebruik je hiervoor de sluiter. Als je een foto wilt maken, druk je op de ontspanknop. De ontspanknop zorgt ervoor dat de sluiter even opengaat, zodat er licht kan vallen op het fotopapier.
Bij donker weer moet de sluiter langer open blijven dan op een zomerse dag. Het fotopapier moet langer worden belicht. Een f otograaf zegt ook wel: de belichtmgstijd is groter.
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Afbeelding 6-6 Gebruik voor bewegende onderwerpen deze sluitertijden.
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Voor de sluiter zit het objectief. Dit is een lens. De lens zorgt ervoor dat je scherpe enheldere foto's kunt maken. Wat voor lenzen zijn er ook al weer? Kijk naar de volgende afbeeldingen.
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Afbeelding 6-7a
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ONTHOUD:
·  Met het diafragma regel je 
de grootte van de opening 
van de lens.

·  Met de sluiter regel je hoe lang 
het fotopapier belicht wordt.

·  Objectief is een moeilijk
woor dvoor lens.
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Maak nu:0: 6/7 t/m 6/14

2 Scherp 
stellen
In een f ototoestel zitten meestal aller​lei lenzen: bol, hoi, bol-plat, hol-plat. Maar als voorbeeld nemen we een eenvoudige camera met een bolle lens.
Hoe zorgt een bolle lens ervoor dat f o​to's helder en scherp worden?
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Afbeelding 6-7b De afstand van het voorwerp tot de lens noem je de voorwerpsaktand (vj. De afstand van het beeld tot de lens noem je de beeldafsland (bj.
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Afbeelding 6-8
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De Eiffeltoren weerkaatst het zon​licht. Het licht wordt alle kanten op gestuurd. Vanuit elk punt komen lichtbundels die uit elkaar lopen. Je noemt dat divergente lichtbundels. 
Als zo'n divergente lichtbundel door een bolle lens gaat, worden de stralen weer naar elkaar toe gebogen. Dat noem je een convergente lichtbundel. Het fotopapier zit precies op de plaats waar de lichtstralen weer bij elkaar ko​men. Op die manier wordt een punt van de Eiffeltoren ook weer als een punt op de foto afgebeeld.

De afstand tussen de lens en het foto​papier is dus heel belangrijk. Als de lichtstralen achter of voor het fotopa​pier samenkomen, dan zal de foto on​scherp zijn. Daarom zit er op een foto​toestel een ring waarmee je het beeld
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scherp kunt stellen. Als je aan de ring draait, verander je de afstand tussen de lens en het fotopapier. 
Sommige fototoestellen stellen auto​matisch scherp. Zulke toestellen noem je "autofocus".

Je gaat met een proef zelf proberen om een beeld scherp te stellen.
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ONTHOUD:
·  Een divergente lichtbundel

bestaat uit lichtstalen die uit

Elkaar lapen.

·  Een convergente lichtbundel

Bestaat uit lichstralen die

Naar elkaar toe lopen.
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Maak nu: O: 6/15 en 6/16
Afbeelding 6-9 Scherpe en onscherpe folo's
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Afbeelding 6-10
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3
Lichtstralen tekenen
In deel 2 van Natuur-/ scheikunde heb je al geleerd hoe je lichtstralen door lenzen kunt tekenen. Je hebt toen geoefend met twee belangrijke lichtstralen. Die lichtstralen zijn in af​beelding 6-10 aangegeven met de nummers 1 en 2.

Er komt nog één belangrijke licht-straal bij. In de tekening is dat num​mer3.

Lichtstraal 1 gaat door het middel​punt van de lens. Hij gaat rechtdoor. Lichtstraal 2 komt evenwijdig aan de hoofdas de lens binnen en gaat daar​na door het brandpunt van de lens.
Lichtstraal 3 gaat eerst door het brandpunt van de lens. Na de lens gaat hij evenwijdig aan de hoofdas verder.

Aan de tekening kun je ook zien dat het beeld wordt omgekeerd.
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Afbeelding 6-1 1 a De wereld door een gewoon stuk glas.
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Afbeelding 6-1 1 b De wereld door een bolle  lens.
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Maaknu:0:6/17en6/18
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4
 Drie afstanden
Als je de proef gedaan hebt, heb je ge​zien dat het van drie dingen afhangt of je een scherp beeld krijgt:

– de brandpuntsafstand (f),
– de voorwerpsafstand (v),
– de beeldafstand (b).
Het blijkt dat voor deze drie afstan​den voor alle lenzen de volgende for​mule geldt:
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Deze formule noem je de lenzen-formule.
[image: image33.jpg]


Voorbeeld:
De Van Dooms hebben in Frankrijk ook dia's gemaakt. Thuis projecteren ze de dia's op een scherm.


De dia staat 4 cm voor de lens. De lens heeft een brandpuntsafstand van 3,96 cm.

Hoe ver moet het scherm achter de projector staan?

v = 4cm
ƒ= 3,96 cm
b = ?
De formule is: 
[image: image34.jpg]



Dus dan geldt ook:
[image: image35.wmf]f

b

v

1

1

1

=

+


[image: image36.wmf]v

f

b

1

1

1

-

=

Afbeelding 6-1 2
Deze berekening kun je snel uitvoe-ren op je rekenmachine met de knop 1/x
Typ in: 1 : 3,96-1 : 4= 1/x
=396
b =396 cm

Het scherm moet dus bijna 4 meter achter de projector staan.
5
Verschillende beelden
Lenzen worden in verschillende ap​paraten gebruikt.

In een f ototoestel zorgt een lens voor een verkleind beeld.

In een diaprojector zorgt een lens voor een vergroot beeld.

Een loep zorgt voor een vergroot[image: image37.wmf]4
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 beeld voor de lens.
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Afbeelding 6-13 Vergroting of verkleining
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ONTHOUD:

Met de lenzenformule kun je uit​
rekenen waar een voorwerp bij
Een lens moet komen te staan

Om een scherp beeld te krijgen.

Je kunt er ook mee uitrekenen

Waar het scherm moet komen

Als je een dia scherp wilt pro​
jecteren.
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Lenzenformule:
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Maak nu : O:6/19t/m6/25
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Afbeelding 6-1 Aa

Afbeelding 6-1 4b
Een fototoestel
De drie belangrijke lichtstralen con​vergeren achter de lens naar één punt. Er onstaat een verkleind omge-keerd beeld. Je noemt dat ook wel een reeel beeld. Het voorwerp staat ver van het brandpunt af. Het beeld staat achter de lens. Kijk maar naar afbeel​ding 6-14a en 6-14b.
Een diaprojector
De drie belangrijke lichtstralen con​vergeren achter de lens naar één punt. Er onstaat een vergroot omge-keerd beeld. Ook dit is een reëel beeld. Het voorwerp staat dicht bij het brandpunt. Het beeld staat achter de lens. Kijk maar naar afbeelding
 6-15aen6-15b.
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Afbeelding 6-1 5a
Afbeelding 6-1 5[image: image46.jpg]


b
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Afbeelding 6-1 6
Als je op die plaats een scherm neerzet, zul je geen beeld zien. Het beeld lijkt er dus te zijn. Dit noem je een virtueel beeld. Het beeld staat altijd rechtop. Het voorwerp staat tussen de lens en het brandpunt.
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ONTHOUD:
· Een reëel beeld ontstaat als
het voorwerp achter het

brandpunt van de lens wordt

geplaatst.

· Een virtueel beeld ontstaat als

het vootwerp tussen de lens en

het brandpunt geplaatst wardt.
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Maak nu: 6/26 t/m 6/32
Afbeelding 6-17
Een loep
De belangrijkste lichtstralen diverge​ren achter de lens. Het beeld ligt aan dezelfde kant als het voorwerp. Het beeld ligt net als het voorwerp voor de lens.

Het lijkt alsof de lichtstralen uit een punt voor de lens komen. De licht-bundels voor de lens zijn niet echt.


6
 Een virtueel
beeld in de
lenzenformule
Bij een loep gebruik je een virtueel

beeld. Als je een loep boven een post-

zegel houdt, dan zie je de postzegel

groter. De postzegel lijkt dichterbij te

komen.

Dit kun je ook in een rekenvoorbeeld

zien.
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Afbeelding 6-1 8
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Rekenvoorbeeld:
Een loep heeft een brandpuntsaf-stand van 5 cm. Marloes houdt de loep 4 cm bovert een postzegel. Waar ziet zij het beeld van de postzegel?

v =4cm f=5cm

b= ?
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De formule is:
Dus dan geldt ook:
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b =-20 cm


Er onstaat een negatieve beeldaf-stand. Die afstand is groter dan de voorwerpsafstand. Dat klopt ook. Marloes ziet de postzegel veel dich​terbij dan hi] in werkelijkheid ligt. Daardoor lijkt de postzegel veel gro​ter. De postzegel lijkt niet achter maar voor de lens te liggen.
Bij een virtueel beeld is de beeldaf-stand negatief.

ONTHOUD:
Bij een virtueel beeld lijkt het

beeld voor de lens te liggen,

maar in werkelijkheid light het

aan dezelfde kant als het voor-

werp. Je zegt dan: ‘’De beeld-
afstand is negatief.’’


Maak nu: O: 6/33 t/m 6/36


SAMENVATTING
1
In een fototoestel kun je de hoeveelheid licht regelen met het diafragma.
De sluiter zorgt ervoor dat er licht kan vallen op het fotopapier.

2 In een fototoestel zit meestal een bolle lens.

3 Een convergente lichtbundelbestaat uit lichtstralen die naar elkaar toe gaan.

4 Een divergente lichtbundel bestaat uit lichtstralen die uit elkaar gaan.

5 Voor de afstanden van het beeld (b), het voorwerp (v) en het brandpunt (f) 

geldt de lenzenformule:
6
Een reëel beeld onstaat als het voorwerp voor het brandpunt staat, bij​

voorbeeld bij een diaprojector of een fototoestel.
7
Een virtueel beeld ontstaat wanneer het voorwerp tussen de lens en het 
randpunt staat, bijvoorbeeld bij een loep.

Maak nu de diagnostische toets.
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