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ZON, ZEE EN STRAND
1
Een ijsje smelt
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Afbeelding 5-1
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De zon schijnt op het strand en op het water. Het water is koud en het zand is heet. Hoe kan dat? 
Hoe zit het met al die verschillen in temperatuur? 

Waarom smelten het ijsje en de choco​lade in de zon? 

Hoe zat het ook alweer met smelten enstollen? 

Herken je onderstaand schema nog uitdeell?


Zonder dat je erbij stilstaat maak je veel gebruik van energie-omzetters.
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Afbeelding 5-3
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Een gloeilamp zet elektrische energie om in licht en warmte.

Afbeelding 5-2


Afbeelding 5-4
In dit hoofdstuk ga je onderzoeken hoe het zit met warmte en verwar​men, smelten en stollen.

[image: image9.jpg]



Maak nu:0:5/1 t/m 5/8

[image: image10.jpg]




De accu onder de motorkap zorgt er​voor dat de ruitewissers werken. De accu zet de scheikundige energie om in elektrische energie. De elektrische energie wordt omgezet in bewe​gings-energie.

2
Energie
De zon is een grote energiebron. Deze energiebron zorgt voor licht en warm​te. Je zegt dan: "De zon levert energie". Die energie zorgt voor de verwar​ming van het strand. De zonne-ener​gie wordt dus omgezet in warmte.
De hoeveelheid energie geef je aan in joule (J).

Je zegt dan: "De eenheid van energie is joule."


Afbeelding 5-5
Een cross-fietser zet zwaarte-energie om in bewegings-energie als hij van een heuvel rijdt.
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In de afbeeldingen 5-3 en 5-4 kon je zien dat de totale hoeveelheid energie voor en na de omzetting gelijk blijft. Na de omzetting is de meeste energie niet meer bruikbaar.

Er komt ook energie vrij die je niet kunt gebruiken.

De warmte (energie) van de gloeilamp verdwijnt in het huis. 
De bewegings-energie van de cross-fietser wordt niet alleen gebruikt om naar beneden te rijden. Door een deel van die energie vervormt het zand. De energie voor de omzetting was bruikbaar. Niet alle energie na deom-zetting kan worden gebruikt. Dat noem je energieverlies. Maar de totale hoeveelheid energie blijft gelijk. 
Als je dus zegt: "Wees zuinig met energie", dan zeg je eigenlijk "Wees zuinig met bruikbare energie".
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ONTHOUD:
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Bij elke energie-omzetting geldt:

De totale hoeveelheid energie

Voor en na de energie-omzet​

ting blijft gelijk.

Dit noem je de wet wet van behoud

Van energie.
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3
Goedkope,
schone energie 
Een van de goedkoopste energie-bronnen is de zon. Hij komt vanzelf op en gaat vanzelf weer onder. 
Je kunt de energie van de zon op ver-schillende manieren gebruiken.




Je kunt zonne-energie omzetten in elektrische energie. Dit doe je met een zonnecel. Sommige huizen hebben op een deel van hun dak zonnecellen in plaats van dakpannen. Zo kan de energie van de zon zorgen voor de verlichting in huis of het laten werken van de koelkast. Er hoeven nu geen fossiele brandstoffen te worden ver​brand in een elektriciteits-centrale. Het is dus beter voor het milieu. Een nadeel is wel dat je eerst zonnecellen moet kopen om de energie van de zon te kunnen gebruiken. Die zijn nog erg duur. Bovendien heeft Nederland weinig zonne-uren. 
Makkelijker is de omzetting van zon​ne-energie in warmte. Je hoeft alleen maar de zonnestralen binnen te laten. De stralen verwarmen dan de grond. De warme grond zorgt ervoor dat de lucht ook warm wordt. Je moet dan wel de warme lucht vasthouden. Dit gebeurt bijvoorbeeld in een planten​kas.

Afbeelding 5-6
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4
Warm en koud
Warmte kan op verschillende manie​ren worden overgebracht. Kijk maar naar de afbeeldingen 5-7,5-8 en 5-9.
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Afbeelding 5-7
Het warme water s troom t door de bui​zen van de centrale-verwarmingsin-stallatie.

Dit noem je stroming.
Een warme strijkbout geeft de warm​te via de metalen onderkant door aan het strijkgoed.
Dit noem je geleiding.
Afbeelding 5-8
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Afbeelding 5-9
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Het strand wordt door de zonnestra​len verwarmd.
Dit noem je straling.
Maar waarom wordt het strand war​mer dan het water? De zon schijnt evenveel op de zee als op het strand. Blijkbaar wordt water niet zo snel warm als zand. 
Dit ga je zelf onderzoeken.
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Afbeelding 5-1 1
Als je de proef hebt gedaan, dan heb je gemerkt:

Als je de temperatuur van een stof wilt laten stijgen, dan is daar energie voor nodig.

De ene stof wordt sneller warm dan de andere stof.

Als je een grotere massa van een stof wilt verwarmen, dan is daar meer energie voor nodig.
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Afbeelding 5-10

Afbeelding 5-1 2
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Je kunt voor alle stoffen berekenen hoeveel energie er nodig is om de stoffen te verwarmen. 
Om dit te weten te komen heeft men van alle stoffen een hoeveelheid ver​warmd. Er is toen gemeten hoeveel warmte nodig is om 1 kg stof 1 graad te verwarmen. Dat heet de soortelijke warmte.
De soortelijke warmte wordt aange​geven met de letter c. Je noemt dat ook wel de c-waarde. De soortelijke warmte van bijvoorbeeld water schrijfjeals:cwater.

Hoe groter de c-waarde, hoe meer warmte per kg moet worden toege-voerd om de stof een graad te ver​warmen.

cwater= 4,2kJ/kg-°C. 
Dat betekent dus dat er 4,2 kj warmte nodig is om 1 kg water 1 °C in tempe-ratuur te verhogen.
Uit de tabel kunje af lezen dat er 0,8 KJ 
 nodig is om 1 kg zand 1 °C te verhit- ten.
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Stof
	Smeltpunt
	Smeltwarmte
	soortelijke warmte

	keukenzout
paraffine
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Je kunt hier ook een f ormule van ma-ken:

Q = m x c x ∆t
Hierin is:

Q
de energie in kJ
M
de mssa in kg

C
de soortelijke warmte in kj/ kg -°C

t
et temperatuurverschil in °C

Voorbeeld 1
Hoeveel warmte is nodig om 2 kg zand 4 °C in temperatuur te laten stijgen?

Gegevens: m = 2kg

czand = 0,8 KJ/kg-°C

∆t=4°C 
Gevraagd:
Q = ?
Oplossing:

Q-m-c- ∆t
Q = 2kgxO,8 kJ / kg-°Cx4°C
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Q = 6,4kJ
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Voorbeeld 2
Hoeveel warmte is nodig om 2 gzand

4 °C in temperatuur te laten stijgen?

Gegevens:
 m = 2g

Czand = 0'8J/kg-°C

∆t = 4°C Gevraagd:
Q = ?
Oplossing:
Q = m-c -∆t
Q = 2,9xO,8 J / kg. 0Cx4°C

Q = 6,4J

In de tabel zie je ook dat er meer ener-gie nodig is om water 1 °C te verhitten dan om zand 1 °C te verhitten. Dat merk je op het strand.


Afbeelding 5-1 3
vloeibaar. Je weet dat bij warm weer het ijsje sneller smelt danbij koud weer. Voor het smelten van ijs is dus energie nodig. Hoeveel energie is er eigenlijk voor nodig? Dit gaje onderzoeken met een proefje.
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ONTHOUD:
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De  soortelijke warmte is de

hoeveelheid energie die je

Nodig hebt om 1 kg van een

Stof 1 graad te verwarmen.

De soortelijke warmte kun je

Uitrekenen met de formule:

Q = m x c x ∆t/
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Als de massa in kg gegeven

Is, dan is Q in kJ.
Als de massa in g gegeven

Is, dan is Q in J.
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5
Smelter 
De energies van de zon zorgt ervoor dat het ijsje smelt. Het ijs wordt van vast



In het proefje heb je gezien dat er ener​gie nodig is om ijs te laten smelten. De hoeveelheid energie die nodig is om 1 kg van een stof te laten smelten, noem je de smeltwarmte. De smeltwarmte is per stof verschillend. Gelukkig maar, anders zou een warme dag op het strand er heel anders uitzien.

Afbeelding5-14



De hoeveelheid energie die een stof nodig heeft om te smelten is dus af​hankelijk van de soort stof en van de hoeveelheid van die stof. In de tabel in de vorige paragraaf staat ook de smeltwarmte voor de verschillende stoffen aangegeven. 
Ook uit een grafiek kun je de smelt​warmte aflezen.

Voorbeeld:

Een blokje ijs van 50 g heeft een tem​peratuur van -20 °C.

Het blokje wordt verwarmd tot 60 °C. Hoeveel warmte is voor het smelten nodig?

Afbeelding 5-1 5
Bij lijnstuk a wordt het ijs verwarmd totO°C.

Bij lijnstuk b smelt het ijs (de tempe​ratuur blijft gelijk). 
Bij lijnstuk c wordt het water ver​warmd tot 60 °C.

Uit het diagram kun je aflezen dat er voor het smelten (lijn b) 
18.900 J-2.200 J = 16.750 J warmte no​dig is.



 ONTHOUD:
De smeltwarmte is de hoveel-
heid energie die nodig is om 
1 kg van een stof te laten
smelten.
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6
Sto11en
Afbeelding 5-1 6
Even chocoladereep smelt in de zon. De energie van de zon zorgt ervoor dat de vaste chocolate vloeibaar wordt. Als jet de reep op even koel plek​je legt, wordt de chocolate langzaam were vast. Tijdens de overhang van vloeibaar near vast verliest de choco​lade-reep energie.

Tijdens hat smelten krijgt de chocola​de energie, de reep wordt warmer. Tijdens hat stollen verliest hij weer energies, de chocolade word kouder. De hoeveelheid energie die 1 kg van een stof afstaat tijdens hat stollen noem jet stollingswarmte.


In de koelkast

Als je een bakje water in het vriesvak van een koelkast legt, verandert het water in ijs. Het vloeibare water stolt. Jet weet dat bij stollen energies vrij​komt. De energies uit hat water kempt dus in hat visa terecht. Deze energies mote worden fevered, an​dears word hat visa warm. Even koalas verplaatst dues eigenlijk energies.

Daze energies stat de koalas aft an de achterkant. Dear zit even wart roos​ter data de warmth afgeeft. Ales jet hat rooster anorak, vole jet de warmth

ONTHOUD:
De stollings warmth is de hoe​
veiled energies die vrijkomt
 

als 1 kg van een stof stolt. 
Een vrieskast voert stollings​
warmth af.

De stollingswarmte die virj​
komt, is gelijk aan de smell​

tingswarmte die moet wor​

den toegevoerd.


Afbeelding 5-17
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SAMENVATTING
1
De zone is een energiebron. Op aarde wordt de energie van de zon omge-zet in warmte.

Andrére voorbeelden van energie-omzetters zijn: gloeilamp, koffiezetap-paraat, auto.

2
Big elke energie-omzetting geld: De totale shoveelheid energie is voor en
na de omzeting geiijk.

Dit noem je de wet van behoud van energie.

3
Warmteken zich verplaatsen door:

· storming (water in CV-installation),

· gliding (strikeout),

· straling (zone op hat strand).

4 De soortelijke warmth is de shovelhead energie die nodding is ohm 1 kg van even stof 1 grad tee verwarmen.

5 De soortelijke warmth kun je uitrekenen met de formula: Q= mxcx∆t
Heron is:

Q
de shovelhead energie in kJ

m
de mass in kg

c
de soortelijke warmth in kJ/kg °C

∆t
hat temperatuurverschil in °C

6
De smeltwarmte is de shovelhead energies die nodding is ohm 1 kg van even stove tee laten smelter.

7
De stollingswarmte is de shovelhead energies die vrijkomt ales 1 kg van even stove stolt.

8
Even vriskiest voert stollingswarmte af.


Maak nu de diagnostische totes.
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