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Wat hoor ik?

Inleiding






O:2/1
Welke geluiden hoor je nu?

Door wie of wat worden ze gemaakt, denk je?


Vul het schema in

Tekening 2-1
	GELUID DAT IK HOOR:
	    WORDT GEMAAKT DOOR:

	        .…………………………………………
        .………………………………………....
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        .………………………………………....

	     ……………………………………….

     ……………………………………….

     ……………………………………….




O:2/2
a
Welke geluiden vind je mooi klinken


…………………………………………………………………………………………..............


b
Welke geluiden vind je lelijk?




………………………………………………………………………………………………...
O:2/3
a
Waarom is geluid in het verkeer belangrijk?



………………………………………………………………………………...…………….…..
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Tekening 2-2                                                Tekening 2-2

b
Waarom is het niet verstandig een walkman op te hebben in het verkeer?




…………………………………………………………………………………………………..


Lees verder in je tekstboek

O:2/4

Wat is een geluidsbron?..............................................................................................
O:2/5
a
Noem drie geluidsbronnen die je op school kunt horen.


1………………………..…..2………………….….……........3…………………………..…..

b
Noem drie geluidsbronnen die je op straat kunt horen.


1…………………………....2………..…...……….…..…….3…………………………….....


c
Noem drie geluidsbronnen die je thuis kunt horen.


1………………..…………..2……..……………………..….3…………………….................


Lees verder in je tekstboek


Hoe ontstaat geluid?

O:2/6
a
Houd een hand tegen je keel. Maak metje stem een geluid. Wat voel je met de


hand die tegen je keel drukt?

………………………………………………………………………………………………..


b
Voel je een verschil als je een hoge of een lage toon maakt?


Bij een hoge toon voel ik een snelle/langzame trilling.


Bij een lage toon voel ik een snelle/langzame trilling.

O:2/7
In deze opdracht zie je hoe een stemvork trilt.


1
Wat hebje nodig?


1 stemvork


2 bekerglas met water


3 klein licht balletje aan een draadje.

2 Wat moet je doen ?


Sla de stemvork aan en houd één been van de vork in het water.

3 Wat neem je waar?
Het water in het bekerglas blijft in rust/begint te trillen.


4
Wat moet je doen?


Sla opnieuw de stemvork aan en houd hem tegen het balletje.

5 Wat neem je waar?


Vul de zin verder aan.


Het balletje ………………………………………………………………………………….

O:2/8
Maak een fluitje van papier. 


1
Wat heb je nodig?



- een rechthoekig blaadje papier (10 cm x 20 cm).
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Tekening 2-3


2
Wat moet je doen?



-
Vouw het papier dubbel (zie tekening).



-
Vouw de uiteinden terug. (zie tekening).



-
Scheur de middenvouw twee keer iets in.



-
Houd het papier tegen je lippen en blaas hard tussen de vouw.


3
Verklaar waarom er geluid ontstaat.



…………………………………………………………………………………………………



…………………………………………………………………………………………………..



Lees verder in je tekstboe



Hoe werkt je oor?

O:2/9

-
Benoem in de tekening de delen van je oor.

· Geef in de tekening met een lijntje de weg aan van een geluidstrilling. Gebruik hiervoor een kleurpotlood. Geef ook de weg aan van een elektrisch stroompje dat in het slakkehuis ontstaat. Gebruik hiervoor een andere kleur.
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Tekening 2-4

O:2/10

a
Welke taak heeft de oorschelp?..............................................................................




..…………………………………………………………………………………………….


b
Veel dieren kunnen hun oorschelpen draaien. Waarom doen ze dat?





…….........................................................................................................................


c
Noem drie dieren die hun oorschelpen kunnen draaien.


1……………………………………………………………………………………………

2……………………………………………………………………………………………

3……………………………………………………………………………………………
O:2/11


Hoe werkt je trommelvlies?



1
Wat heb je nodig?



-
een dun velletje papier.


2
Wat moet je doen?



-
Neem het dunne velletje papier in je hand.




-
Houd metje andere hand een vinger licht tegen de achterkant van het blaadje.


-
Praat nu tegen je blaadje.

Praat eens met een hoog en met een laag stemgeluid.


3
Wat neem je waar?

· Wat voel je tegen je vingers?


Ik voel………………………...tegen mijn vingers.


4
Conclusie


a
Vul de zin verder in.


Het geluid brengt…………………………………………………………………………


b
Met welk deel van het oor komt de bovenstaande proef overeen?



………………………………………………………………………………………………

O:2/12

Maak je oorschelpen groter!


1
Wat heb je nodig?


-
2 grote vellen papier


2
Wat moet je doen ?


-
Maak van de 2 vellen toeters zoals op de tekening.
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Tekening 2-5

a
Kun je zachte geluiden met de toeter beter horen? Ja/nee.
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b
Hiernaast zie je een foto van een vleermuis Kan dit dier goed zachte geluiden horen?Ja/nee.


Gootoorvleermuis
O:2/13
Bij welke beroepen heb je goede oren nodig?


Zet bij elk beroep een kruisje onder 'ja' of 'nee'.

	          BEROEP                          JA                             NEE
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Automonteur
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Overmatig gebruik
van walkman leidt tot
gehoorbeschadigingen

door Fred Lammers

Een kwart tot de helft van de
jongeren die nu meer dan vier
uur per week een walkman ge-
bruiken zal over tien a twintig
jaar te maken krijgen met min
of meer ernstige gehoorbe-
schadigingen. In veel gevallen
zal dat dusdanige vormen aan-
nemen dat zij nauwelijks meer
in staat zijn normale gesprek-
ken te voeren.

Tot deze schokkende uitspraak
komt de keel-, neus- en oorarts dr.
Olof van Hees, die als bedrijfsarts
werkzaam is bij de Amsterdamse
GG en GD. Zijn mening is opgeno-
men in de televisiedocumentaire
"Door het geluid’ die de NCRV vana-
vond (Ned 1, 22.50 uur) uitzendt.
Vorig jaar wer-
den er in Neder-
land 924 000
walkmans  ver-
kocht. Volgens de jongste gegevens
is 77 procent van de Nederlandse
jongeren tussen 14 en 22 jaar in het
bezit van een walkman of een
draagbare CD. Dat is het hoogste
percentage in de wereld. Deze ci-
fers tonen aan hoe wijd verbreid het
gevaar is dat de Nederlandse volks-
gezondheid bedreigt. Tot een la-
waaigrens van 80 decibel is het ge-
bruik van de walkman zonder geva-
ren, maar meestal wordt die grens
ver overschreden.

Dat het gevaar van gehoorbeschadi-
gingen niet wordt overdreven, blijkt
nu reeds in de praktijk. Dr. Van
Hees: ,Bijna dagelijks krijgen we te
maken met jonge mensen die ernsti-
ge gehoorafwijkingen hebben. Aan
die afwijkingen is op het moment
dat ze worden geconstateerd niets
meer te doen. Je moet het zo zien
dat te veel lawaai werkt als explo-
sieven. De inwendige gehoororga-
nen worden er onherstelbaar door
aangetast.”

De kwalijke gevolgen worden pas
langzamerhand merkbaar. Mensen
verleggen hun grenzen van wat ze
acceptabel vinden. Als ze minder
goed gaan horen, zijn ze geneigd
dat als normaal te accepteren. Als
2e op een gegeven moment merken
dat ze gesprekken niet meer kunnen
volgen, is het te laat voor tegen-
maatregelen.

Gehoorafwijkingen bedreigen niet
alleen de walkmangebruikers. Dr.
Wil Passchier van het Nederlands
Instituut voor Preventieve Gezond-
heidszorg (TNO) in Leiden conclu-
deert in de documentaire dat er in

MEDIA

Nederland structureel te veel lawaai
wordt gemaakt. Die overdosis ge-
luid heeft sterk negatieve invioeden
op de gezondheid in de vorm van
stress, hartaandoeningen,  slape-
loosheid, concentratiestoornissen,
oververmoeidheid en verhoogde
bloeddruk.

Vorig jaar werd de politie 120 000
keer te hulp geroepen in verband
met burenoverlast. Het ikt er ook
op dat de acceptatiegrens wat dat
betreft steeds sneller wordt over-
schreden. Mensen zijn in een eerder
stadium geprikkeld door lawaai dat
in hun naaste omgeving wordt ge-
produceerd.

Woningen wapenen tegen geluids-
overlast is bijna onmogelijk. Wil je
geluiden van buiten weren dan
moet je loden afschermplaten aan-
brengen in vioeren en scheidings-
wanden.  Dat
stuit op grote
technische en
vooral financié-
le bezwaren. De documentaire is
een gezamenlijk werkstuk van Jos
Withagen en Gerard d'Olivat.

Een onderzoek vorig jaar door dr.
Van Hees verricht bij musici heeft
aangetoond dat gehoorafwijkingen
daar een beroepskwaal zijn. Hebben
leden van symfonie-orkesten het al
moeilik, als je in een harmoniekor-
kest speelt, zit je helemaal in de
verkeerde hoek.

In Amerika worden, nu de kwalijke
gevolgen niet langer vallen te ont-
kennen, tegenmaatregelen geno-
men. Daar kun je voor negenhon:
derd dollar een apparaat aanschaf-
fen dat geluidsklanken tempert
Maar zoiets is natuurlijk het paard
achter de wagen spannen.

Van overheidszijde wordt het ge-
vaar onderschat. Daar heeft men tot
nu toe niet meer gedaan dan een
paar vriendelijke televisiespotjes la-
ten maken. Dr Van Hees: , Wil je
mensen echt aan het nadenken zet-
ten en doordringen van de gevaren
die hen bedreigen, dan moet je het
schokeffect niet uit de weg gaan. Ik
denk dan aan de manier waarop ze
in de VS wijzen op de gevaren van
longkanker door roken. Ze laten dan
rustig een aangetaste long van een
slachtoffer zien. Het is niet plezierig
om daarmee te worden geconfron-
teerd, maar het werkt wel. Acties
die wij hier willen ondernemen,
stuiten af op onbegrip bij de over-
heid. Men neemt het niet serieus.
Als we een subsidie-aanvraag van
vier miljoen zouden indienen dan
gaan ze er vermoedelijk pas echt
over nadenken.”




Geluidstechnicus
Muzikante
Kunstschilderes

Verkoper in een
Muziekwinkel

Politieagente

Vrachtwagen-
Chauffeur

Pianostemster

Vogelkenner


Opticien



Lees verder in je tekstboek



Een wetenschappelijke kijk op trillingen

O:2/14
Hier zie je een toestel.


a
Wat is de naam ervan?..........................................................................................................


b
Waarvoor wordt dit toestel gebruikt?



…………………………………………………………………………………………..…………....

O:2/15

Hieronder zie je een tekening van een golfbeweging.









Tekening 2-6

Tekening

a
Hoe wordt de lengte van één golfbeweging genoemd?



………………………………………………………………………………………………………..


b
Als eenheid voor de lengte van een golfbeweging wordt de seconde/massa/ kilometer/kilogram/meter gebruikt.

c
Een golfbeweging in tekening 2-6 duurt 1/2/3/4/5 hokjes.

O:2/16
a
Bij welke trillingen krijgje lage tonen? Bij langzame/snelle trillingen.


b
Noem een muziekinstrument waarmee je lage tonen kunt maken:



………………………………………………………………………………………………………..


c
Noem een muziekinstrument waarmee je hoge tonen kunt maken:



………………………………………………………………………………………………………..


d
Met welk muziekinstrument kun je lage en hoge tonen maken?



………………………………………………………………………………………………………..

O:2/17

Maak een telefoon!

1
Wat heb je nodig?


1
twee lege conservenblikken


2
een draad van minstens 5 m lang


3
twee lucifershoutjes.


2
Wat moetje doen ?

-
Maak in de bodem van elk blik een gaatje.

-
Haal het touwtje door de gaatjes.


-
Leg in de twee uiteinden een flinke knoop om een lucifer.


-
Maak de proefopstelling volgens de tekening. Let erop dat het touw tijdens het




spreken strak gespannen staat.


3
Wat neem je waar?
Het geluid gaat door het touwtje naar de andere kant. Waar/niet waar.

































                                                                                  Tekening 2-7
Je ziet hier twee leerlingen met zo'n telefoon. Teken de golfbeweging van het geluid in de draad.


4
Conclusie


Blijkbaar ...………………………………………………………………………………………......

O:2/18
a
Wat is een frequentie?



………………………………………………………………………………………………………..


b
Hoe noteer je de frequentie? ...............

O:2/19
O:2/20


Hiernaast zieje de frequentielijst van radio 3. Op welke frequentie moetje afstemmen als
je in de omgeving van Smilde woont?

........................................................................

........................................................................

Vul de onderstaande woorden in de tekst in:
veel, minder, frequentie, trillen.
O:2/21

a
Als een snaar wordt aangeraakt, begint deze te.............................................................
b
Bij een hoge toon trilt de snaar met......................................... trillingen per seconde.
c
Bij een lage toon trilt de snaar met........................................... trillingen per seconde.
d
Bij een lage toon heeft de snaar een lage.......................................................................
Lees verder in je tekstboek
Karin slaat een snaar aan op haar gitaar. De toon die ontstaat heeft een frequentie van 400 Hz.

a
Hoeveel trillingen maakt de snaar per seconde?



.........................................................................................................................................

b

Hoelang duurt één trilling?



.........................................................................................................................................

Ruben speelt op een viool een toon van 500 Hz.
Ramon speelt op een gitaar een toon met een trillingstijd van 0,05 s.
Welk instrument klinkt het hoogst? Geef aan hoe je aan je anrwoord bent gekomen.
Hint: Reken de trillingstijd van de gitaar om naar Hz en vergelijk dan die waarde
met die van de viool.

O:2/22





.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

O:2/23


Gebruik de gegevens uit je tekstboek van tekening 2-8.
a
Welke frequenties hebben de geluiden die wij kunnen waarnemen?
Tussen de
Hz en
Hz.
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b
Met een hondefluitje kun je honden africhten. Wij kunnen het geluid van zo'n fluitje niet horen. Wat kun je zeggen over de frequentie van een hondefluitje? Kruis het goede antwoord aan. 



ligt onder de 20 Hz

ligt boven de 20.000 Hz 

ligt tussen 20 Hz en 20.000 Hz
c
Heeft een hond een beter gehoor dan wij? Ja/nee Lees verder in je tekstboek
Hoe snel is het geluid?
O:2/24


In deze opdracht gaje onderzoeken of geluid zich in het luchtledige kan voortplanten.
1
Wat hebje nodig?
1 batterij

2 bel

3 draden

4 stolp met vacuiimpomp

2
Wat moet je doen?
· Sluit de bel aan op de batterij.
· Plaats de rinkelende bel onder de stolp van de vacuiimpomp.

· Pomp de lucht eruit.

3
Wat neemje waar?
a
Werkt de bel als er geen lucht onder de stolp zit? Ja/nee
b
Hoor je de bel nog als er geen lucht onder de stolp zit? Ja/nee
Tekening 2-8
4
Conclusie
Om zich voort te planten heeft geluid
nodig
O:2/25
In de ruimte
a
Kunnen twee astronauten in de ruimte, zonder radiocontact, elkaar verstaan? Ja/nee. Verklaar je antwoord.
b
De twee astronauten houden het glas van hun helmen tegen elkaar. Kunnen ze elkaar nu verstaan? Legje antwoord wit. Ja/nee, want
O:2/26
In deze opdracht ga je onderzoeken of geluid zich in water kan voortplanten.
1
Wat hebje nodig?
1 de bel, draden en batterij uit de proef van opdracht O:2/26
2 een accubak of emmer met water

3 een plastic zak.

2
Wat moetje doen ?
· Sluit de bel aan op de batterij.
· Stop de rinkelende bel in de plastic zak.

· Leg een knoop in de plastic zak of bind hem goed dicht.

3
Wat neemje waarl
a
Hoor je de bel in de plastic zak nog rinkelen? Ja/nee
Dompel de plastic zak onder water. 


b
Hoor je de bel nog steeds rinkelen? Ja/nee
4
Conclusie
Om zich voort te planten heeft geluid
nodig.
O:2/27
Hebje de telefoon van twee conservenblikjes gemaakt?
Door welke stoffen ging het geluid? Schrijf ze hieronder op.
.....................................................................................................................................

O:2/28
Kan geluid zich door gasvormige, vloeibare en vaste stoffen voortplanten? Ja/nee.
O:2/29

Hieronder zie je een plaatje van een treinrover die zijn oor op de rails houdt. Waarom hoort hij zo beter de trein aankomen?
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Tekening 2-9
O:2/30


Verklaar waarom walvissen met elkaar onder water kunnen 'praten'. Ze kunnen elkaar op 800 km afstand verstaan!
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Tekening 2-10
O:2/31
Stereo
In deze proef gaje onderzoeken hoe een stereo-effect werkt.
1
Wat hebje nodig?
Een stuk tuinslang (60 cm) en 2 trechters.
2
Wat moet je doen?
- Houd de tuinslang zoals in de tekening.
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Tekening 2-11
· Laat een medeleerling met een pen een aantal tikken geven op verschillende plekken van de tuinslang.
· Probeer te raden waar de tuinslang wordt geraakt.

3
Wat neemje waar?
Ik hoor wel/niet of de tuinslang in het midden, rechts of links wordt aangetikt.
4
Wat zijn je conclusies ?
· Als de tuinslang rechts wordt geraakt, is het geluid eerder/laterbij mijn rechter oor dan bij mijn linker oor. Dit geeft een stereo-/mono-effect

· Als de tuinslang precies in het midden wordt geraakt, is het geluid wel/niet even snel in het rechter als in het linker oor. Dit geeft een stereo-/mono-effect

Lees verder in je tekstboek.
Wat een herrie!
O:2/32


a
In welke eenheid wordt de geluidssterkte gemeten?
b
 Welke geluiden klinken hard, welke zacht?
Hieronder staan een aantal geluidsbronnen. Geef de geluidsbron die het minste gehnd kan maken, het cijfer 1. Geef de meest lawaaimakende het cijfer 10. 
Let bij je keuze ook op de dB-kaart. Zie tekening 2-9 in je tekstboek. Schrijf je cijfer in de hokjes voor elke regel.
vallende blaadjes
een overvliegende straaljager
een pistoolschotvlakbij je oor
een brommer
een auto
een crossmotor
een hondefluitje
een claxon van een auto
een passerende trein 
fluisteren
O:2/33


a
Wat betekent dit bord?
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b
Wat mag je daar niet? Wat wel?
Kleur de hokjes van dingen die je er niet mag doen, rood.
Kleur de hokjes van dingen die je er wel  mag doen, groen.
uitrusten
een radio hard aanzetten
rommel achterlaten
wandelen
fietsen
brommen
vliegeren
picknicken
met een cross-motor rijden je walkman op hebben gitaar spelen 
op een hondefluit blazen
O:2/34


Hier zie je een toon weergegeven op de oscilloscoop.
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Tekening 2-12a

Tekening 2-12b
O:2/35

a
Teken dezelfde toon, maar dan harder. Maak je tekening op het beeldscherm van tekening 2-12a.
b
Teken dezelfde toon, maar dan zachter. Maak je tekening op het beeldscherm van tekening 2-12b.
a
Welke geluiden in dB kunnen gehoorschade veroorzaken?
b
Hoe merkje datje gehoorschade hebt gekregen?
O:2/36


a
Wat betekent dit bord?


Tekening 2-13 
b Noem enkele beroepen waarbij je gehoorbeschermers moet dragen.
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................
O:2/37



 Lees het krante-artikel op de volgende bladzijde.

Slecht voor je gehoor!
Born: Trouw, 1994

a
Hoeveel procent van de jongeren luistert tegenwoordig naar een walkman?
b
Wanneer kun je door een walkman gehoorschade krijgen?
c
Hoe merk je datje daardoor gehoorschade hebt gekregen?
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Lees verder in je tekstboek.
Kan het wat zachter?
O:2/38
Wat kun je zelf doen om geluidsoverlast te voorkomen?
O:2/39
In een raam van dubbel glas zit een laagje lucht. De lucht staat stil. Waarom helpt

een raam van dubbel glas beter tegen geluidshinder dan een raam van enkel glas?
O:2/40
Wat is het verschil in dB?
1 Wat heb je nodig? een dB-meter.
2 Wat moetje doen ?
· Meet het aantal dB als iedereen fluistert. Fluisterniveau =
dB.
· Meet het aantal dB als iedereen door elkaar praat. Mensen in gesprek =
dB.

Glas als geluidswand
· Meet het aantal dB bij het open raam. Omgeving rondom school =
dB.

· Meet het aantal dB als het raam gesloten is en als de klas helemaal stil is. Stilte in school achter glas =
dB.

3
Wat is het verschil?
Het verschil tussen de laatste twee meetpunten is .... dB.
O:2/41
a

Wat is akoestiek?
b

Waarom klinkt muziek in een woonkamer anders dan in een concertzaal?
Lees verder in je tekstboek.
Met de muziek mee
O:2/42
Kruis aan bij welke groep elk instrument hoort.
	INSTRUMENT
	BLAASINSTRUMENT
	SNAARINSTRUMENT
	SIAGINSTRUMENT

	gitaar
	
	
	

	orgel
	
	
	

	harp
	
	
	

	blokfluit
	
	
	

	trompet
	
	
	

	triangel
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Verzin zelf nu nog van elke groep een instrument.
O:2/43
Vul in: hoger of lager
a   Hoe korter een snaar, hoe
zijn toon.
b   Hoe dikker een snaar, hoe
zijn toon.
c   Hoe strakker een snaar gespannen is, hoe
zijn toon.
O:2/44
Waardoor wordt de toonhoogte van een snaar bepaald?
1
2
3


O:2/45
Hier zie je een violiste en een trombonist.
Maken ze een hoge of een lage toon? Waaraan zieje dat? Kruis dat aan onder elke tekening.
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Tekening 2-14
O:2/46
Je ziet hier een drummer achter een drumstel.
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Tekening 2-15

Welke hoge of lage tonen geven de trommels?
Vul in:
Trommel 1 geeft een
toon.
Trommel 3 geeft een
toon.
Lees verder in je tekstboek.
De luidspreker
O:2/47
Zelf een luidspreker bouwen
1    Wat hebje nodig?
1 2 vellen dik papier (30 cm x 30 cm)

2 5 meter koperdraad (gei'soleerd, 0,2 mm dik)

3 een magneet

4 lijm of plakband.
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Tekening 2-16
2
Wat moet je doen?
-
Maak van één vel een Chinese hoed zoals in de tekening.
· Maak van het andere vel een kokertje waar de magneet precies in past.

· Lijm het kokertje zo dat het niet uitrolt.

· Wikkel het koperdraad om het kokertje.

· Haal de isolatie van de uiteinden van het koperdraad.

· Plak het kokertje op de Chinese hoed (zie tekening).

· Doe de magneet in het kokertje.

· Je leraar vertelt hoe je je eigen luidspreker moet aansluiten.

3
Wat neemje waar?
-
Schrijf op watje hoort metje eigen luidspreker.
4
Maak zelf een klankkast voor je luidspreker. 


Vraag aan je docent(e) welke materialen je mag gebruiken.
O:2/48

a
De luidspreker zorgt ervoor dat een elektrisch signaal/trillingwordt omgezet in een elektrisch signaal /trilling.
b
Noem een aantal apparaten waar een luidspreker in zit.
c
Hoe kun je een luidspreker 'opblazen'.
O:2/49

Tot slot van dit hoofdstuk maak je een puzzel over geluid.
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