7 
Ingeschakeld!
                          Inleiding
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O:7/1                          Hieronder zie je een aantal schakelingen. Schrijf onder elke schakeling of het een serieschakeling of een parallelschakeling is.

                                  Tekening 7-1
O:7/2
                   Bekijk elke schakeling nauwkeurig.

Kleur het lampje als het brandt.

                   Als de lampjes minder fel branden, kleur ze dan minder. 
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                  Tekening 7-2

                               Tekening 7-2
O:7/3 
Wat hoort bij wat?
 
                    Zoek uit welke draden bij elkaar horen
                            1     Wat hebje nodig?
1 batterij

2 lampje met fitting

3 drie draden met krokodilleklem

4 stapeltje draden met tape eromheen.
                            2      
Wat moet je doen?

-  Voor je ligt een stapeltje draden. Het midden van de draden is omwikkeld met    
         
 tape.

-  Bedenk een schakeling waarmee je kunt uitzoeken welke draden bij   elkaar 
                                  horen.                            

                                            -  Teken hieronder hoe je de schakeling gaat maken     
                            -  Aan de ene kant zijn de draden genummerd en aan de andere kant staan er
                               letters op de draden.



      Zoek uit door een aantal metingen welke draden bij elkaar horen.

                                           -  Noteer je uitkomst in de tabel hieronder.

                     3      Wat neem je waar?
	DRAAD
	PAST BIJ DRAAD

	 1
   2

   3 
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   4
	 …………………………………

…………………………………

…………………………………

…………………………………..



Henkie heeft net leren rekenen. Hij vraagt steeds om een aanta sommen. Jij gaat

.

O:7/4                    Henkie heeft net leren rekenen. Hij vraagt  steeds om een aantal sommen. Jij gaat


                dat anders aanpakken
Van je leerkracht krijg je een kaartje van karton of triplex waarop een aantal sommen  staan. De goede antwoorden moeten bij de juiste som worden gezocht, Bekijk het kaartje maar eens goed.
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                                Tekening 7-3

       1    Wat heb je nodig?


1   kaartje met de sommen


2   batterij met houder

3   lampje met fitting
4   drie draden met krokodilleklemmen. 

5   aantal korte draden.


2    Wat moet je doen ?



-  Maak eerst het kaartje in orde door de som met het juiste antwoord te verbinden.



-  Maak de schakeling verder af.



-  Test de schakeling. 
3
Wat moet je verder doen ?  
Henkie kent nu alle sommen. Hij vraagt om nog moeilijker sommen. 
· Schrijf op een vel papier een aantal nieuwe sommen met antwoorden, maar 
zorg ervoor dat de  draden  aan de achterkant van het kaartje niet veranderd
hoeven te worden.
-  Bevestig het papier op het kaartje en zorg dat de aansluitpunten werken.
-   Testje kaartje uit.

             Lees verder in je tekstboek.            
    Meten in een schakeling

       O:7/5              a   
Hoeveel millimeter gaat er in een meter?..........
     b    Hoeveel milli-ampere (mA) gaat er in een ampere? ....

      c     400 mA = …… A           50mA  = ……. A

             5 mA     = …... A     250mA  = …. … A

                                3 A        = ..... mA       2,5 A = …...... mA
O:7/6                   Hieronder zie je een aantal verschillende amperemeters. Onder de tekeningen.                                                           .                                  staan antwoorden

.                                 Welk antwoord hoort bij welke tekening?
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Tekening 7-4           2,5 mA = …..

                                               25  mA = …..
          
                                              250 mA = ….

O:7/7                             Hieronder zie  je een schakeling. Hoeveel stroom loopt er door de schakeling?                
                                      Door de schakeling loopt een stroom van ……..
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        Tekening 7-5 
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O:7/8                          Zet een kruisje onder de amperemeter waar de meeste stroom doorheen gaat.

                     Tekening 7-6
 O:7/9                          Kruis het juiste antwoord aan.
       Een amperemeter:
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   laat de stroom goed door tijdens het meten.
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   houdt de stroom goed tegen om te kunnen meten.  
O:7/10                         Hieronder zie je een aantal schakelingen. In de schakelingen is een amperemeter                                                      
                                 opgenomen.

                                     Zet een krul onder de goede schakeling en een kruis onder de verkeerde
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                                 schakeling.

                                    Tekening 7-7

0:7/11 Hoeveel stroom gaat er door een zaklantaarn?
1
Wat heb je nodig?
1
drie batterijen
2
lampje met fitting
3
aantal draden
4
amperemeter
5
aan/uit-schakelaar.
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Tekening 7-8
2
Wat moet je doen ? 
- Maak de schakeling zoals hierboven is aangegeven.
- Druk op de aan/uit-schakelaar.
3
Wat neem je waar?
Als het lampje brandt, geeft de meter..........mA aan. 
4
Wat moet je verder doen ? 
- Maak nu de schakeling met twee batterijen in serie. 

- Meet opnieuw de stroom.
- Druk op de aan/uit-schakelaar.
5
Wat neem je waar?

Als het lampje weer brandt, geeft de amperemeter ......... mA aan.

6
Wat moet je als laatste doen ?
 - Maak nu de schakeling met drie batterijen.
 - Meet opnieuw de stroom. 

 - Druk op de aan/uit-schakelaar.

7
Wat neem je waar?

Als het lampje brandt, geeft de amperemeter...........mA aan.

8
Conclusie
De stroom in de zaklamp met drie batterijen is het kleinst/groots/gelijk.
Het lampje met drie batterijen brandde: 
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het feist.
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het zwakst.
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even fel als met een of twee batterijen.

0:7/12

De oortelefoon als verklikker van zwakke stromen
1
Wat heb je nodig?
1 batterij

2 lampje met fitting

3 draden

4 oortelefoon van je walkman

5 twee weerstanden, een van 10 k Ω en een van 250 Ω.

2
Wat moet je doen?
-
Bouw de schakeling volgens het onderstaande schema met de weerstand van 250 Ω.
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Tekening 7-9
· Tik met de draadjes A en B tegen de oortelefoon.
· Vervang nu de weerstand van 250 Ω door die van lOk Ω.

3
Wat neem je waar?
Je hoort


Het sterkst klinkt het bij de weerstand van 250 Ω /10k Ω
 Lees verder in je tekstboek.

Doet ie 't of doet ie 't niet?

0:7/13

Het maken van een circuit-tester
1
Wat heb je nodig?
1 een amperemeter

2 twee draden met krokodilleklem

3 een genummerd testbord met drie weerstanden

4 batterij.

2
Wat moetje doen ?
-
Maak de schakeling zoals hieronder is weergegeven.
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Tekening 7-10
0:7/14


· Zet een klem aan de ene kant van de eerste weerstand.

· Tik met de tweede klem tegen de andere kant van de eerste weerstand.

3
Wat neem je waar?
De amperemeter slaat wel/niet uit.

4
Wat moet je verder doen ?
Doe hetzelfde met de andere weerstanden.

5
Conclusie
Van het testbord is weestand
niet in orde.

Doet ie 't of doet ie 't niet?
1
Wat heb je nodig?
1 de tester uit de vorige opdracht

2 doos met genummerde spullen (lampjes groot en klein, walkman, strijkijzer, koffiezetmachine, fietsverlichting enz.).

2
Wat moet je doen ?
· Meet elk genummerd voorwerp door en controleer of het voorwerp goed is of  niet.
· Zetje gegevens in onderstaande tabel.

	VOORWERP
	WERKT
	ISKAPOT

	1

2

3

4

5

6

	□
□
□
□
□
□

	□
□
□
□
□
□



Lees verder in je tekstboek.

Harder en zachter
0:7/15

Schrijf onder de symbolen de goede betekenis. Kies uit weerstand, regelbare weerstand, batterij en lamp.
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Tekening 7-11
0:7/16

Je gaat in een proefje bepalen welke weerstand de meeste stroom tegenhoudt.

1
Wat heb je nodig?
Gebruik dezelfde spullen als in 0:7/13.

2
Wat moet je doen?
· Maak dezelfde schakeling als in 0:7/13.
· Van de drie weerstanden is er een kapot. Controleer met een meting welke dat is.

· Meet de twee goede weerstanden door en vul je waarnemingen hieronder in.

3
Wat neem je waar?
Bij weerstand nr
gaat er door de stroomkring
A.
Bij weerstand nr
gaat er door de stroomkring
A.
4
Conclusie
0:7/17

Weerstand nr
is het grootst.

Weerstand nr
is het kleinst.

Als de kleinste weerstand uit deze proef 100Ω is, dan kan de grootste weerstand 50Ω/200Ω. zijn.

Bekijk de onderstaande stroomschakelingen.

· Kleur de lampjes die fel branden geel.
· Kleur de lampjes die zwak branden oranje.
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0:7/18

Tekening 7-12
Wat voor soorten (draai-, schuif- of elektronische) regelbare weerstand zit er in een:
a  
TV
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 b

radio
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 c

walkman
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geluidstafel in de studio

0:7/19

Sfeerverlichting op je kamer
1
Wat heb je nodig?
1 spanningsbron van ca. 6 V

2 4 lampjes van 1,5 V

3 regelbare weerstand

4 voldoende draden.

2
Wat moetje doen ?
-
Maak de schakeling zoals is aangegeven.
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Tekenin  7-13
-
Draai de regelbare weerstand zo dat de lampjes goed branden.

Het wordt gezellig op het feestje. De lampjes kunnen wel wat minder fel branden.

-
Draai de regelbare weerstand zo dat de lampjes nog net branden.

3 
Conclusie
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Met een regelbare weerstand kun je lampen  

Lees verder in je tekstboek.

De diode, het elektrische ventiel
0:7/20

Waarom lijkt een diode op een fietsventiel?

0:7/21

Schakeling met diode
1
Wat hebje nodig?
1 batterij

2 lampje met fitting

3 draden

4 diode

5 schakelaar

6 oortelefoon.

2
Wat moetje doen ?
-
Bouw het onderstaande schema.

Tekening 7-14
-
Druk op de schakelaar en kijk of het lampje brandt.
3
Wat neemje waar?
Het lampje brandt wel/niet.
0:7/22


4 Wat moetje verder doen ? Draai de diode om.
5 Wat neem je nu waar?
Het lampje brandt nu niet meer/nog steeds.
6
Wat moet je doen?
· Controleer met de oortelefoon of er toch geen klein stroompje loopt.
· Draai tijdens de test ook de diode om.

7
Conclusie
De diode


Lees verder in je tekstboek.

Voelen met stroom
a
Wat is een sensor?

b
Noem drie soorten sensoren:

0:7/23

Op de volgende bladzijde zie je een aantal verschillende situaties. Welke sensor zou je gebruiken?

	bij  situatie:
	HOORT SENSOR:

	1
2
3
4
5
	


Tekening 7-15
Lees verder in je tekstboek.
Hoe werken sensoren?
0:7/24

Wat is een bimetaal?

0:7/25

Werking van een bimetaal
1
 Wat heb je nodig?
1 bimetaal

2 twee statieven

3 batterij

4 lampjes met fitting

5 drie draden

6 brander of kaars.

2
Wat moet je doen?
-
Bekijk de proefopstelling en bouw die na.


Tekening 7-16
· Steek de brander of kaars aan.

· Zorg dat het bimetaal de vlam niet raakt.

3
Wat neemje waar?
0:7/26

Het bimetaal


lampje 1/2 /I en 2 gaat branden.

4
Wat moetje doen?
Doof de kaars of doe de brander uit.

5
Wat neem je nu waar?
Na een tijdje gaat het lampje


In een knipperlicht zit ook vaak een bimetaal. Verklaar hoe het licht gaat knipperen. (zie afb. 7-17)




Tekening 7-17
0:7/27

Hieronder zie je een proefopstelling van een cv-installatie. In de buis zit een thermostaat. Als de temperatuur te hoog wordt, slaat de ketel af. In de stroomkringschakeling moet het lampje dan gaan branden.

a
Het zwarte/witte metaal zet bij verwarming meer uit.

b
Teken de stroomkring af.
Tekening 7-18
0:7/28

In een strijkijzer zit ook een bimetaal-schakelaar. Als de temperatuur te hoog oploopt, trekt het bimetaal krom.
bimetaa

Tekening 7-19
a
Beschrijf wat er dan gebeurt.

b
Wat gebeurt er als het strijkijzer afkoelt?

c
Waarvoor dient de draaiknop?

d
Welk metaal zet bij verwarming het meest uit?

0:7/29

Kan een bimetaal gebruikt worden in een brandmelder?

Beschrijf hieronder hoe je dat zou kunnen doen. Eventueel met een tekening.

0:7/30

De LDR als sensor
Wat is het verschil tussen een gewone weerstand en een LDR?

0:7/31

De werking van de LDR
Wat hebje nodig?
1 LDR

2 batterij

3 lampje met fitting

4 draden.

Wat rnoetje doen ?
· Dek de LDR af zodat er geen licht op valt.
· Bouw het schema zoals is aangegeven.


Tekening 7-20
· Haal de bedekking van de LDR af.

· Zorg dat er veel licht op de LDR valt.

3
Wat neem je waar?
Als de LDR bedekt, is gaat het lampje aan/uit.
Als er licht op de LDR valt, gaat het lampje aan/uit.
De NTC als sensor
0:7/32
Wat is het verschil tussen een LDR en een NTC?

0:7/33
Gebruik van de NTC
1
Wat heb je nodig?
1 NTC-weerstand

2 batterij

3 draden

4 bekerglas

5 brander met gaasje

6 amperemeter

7 thermometer.

8 lampje met fitting

Tekening 7-21
2
Wat moet je doen?
· Bouw de proefopstelling nu zoals je in de tekening ziet.

· Zet het gas nog NIET aan.

· Meet de temperatuur van het water.

· Zet de temperatuur in de tabel.

· Lees de amperemeter af en zet de waarde in de tabel.

· Zet nu de brander aan. Zorg ervoor dat de vlam blauw is en niet te groot. Zet de
· brander nu onder het bekerglas.

Let op: De NTC reageert niet zo snel. Verhoog de temperatuur dan ook niet te snel.

-
Meet om de 10 °C de stroom en zet de waarde in de tabel.

3
Wat neem je waar?
	TEMPERATUUR
	STROOM

	
°C
	
A

	
° C
	
A

	
° C
	
A

	
° C
	
A


4
Conclude
Als de temperatuur toeneemt, laat de NTC meer/minder stroom door. Bij een hogere temperatuur heeft deze NTC een lagere/hogere weerstand.

Bedenk eens een toepassing voor deze NTC.

Lees verder in je tekstboek.

Van sensor naar regelaar
0:7/34

Automatische tuinverlichting
1
Wat heb je nodig?
1 lampje met fitting

2 spanningsbron van 6 V

3 LDR

4 weerstand van lKfl

5 transistor

2
Wat moet je doen?
-
Bouw het schema na zoals de tekening aangeeft.


Tehening 7-22
-
Dek de LDR af met je boek of zakdoek. Niet met je vingers, want die laten de
 stroom door.

3
Wat neemje waarl
Als de LDR wordt afgedekt, brandt het lampje wel/niet.
4
Wat moetje verder doen ?
Laat nu licht schijnen op de LDR.

5
Wat neem je nu waar?
Als de LDR licht krijgt, gaat het lampje aan/uit.
 Bedenk eens een toepassing voor deze schakeling.

Lees verder in je tekstboek.

Schakelen in beroepen
0:7/35


a   Bedenk eens vier beroepen die te maken hebben met elektrische schakelingen.
1 
2 

3
4
b   Schrijf in de tabel hieronder wat jij leuk en minder leuk vindt aan de vier beroepen van vraag a.

	BEROEP
	LEUK
	NIET LEUK

	1 

2

3

4

	 .............................................

 .............................................

 .............................................

...............................................
	 .............................................

 .............................................

...............................................

...............................................


0:7/36


Veel 'slimme regelaars' nemen het werk over van mensen.
a   Noem eens twee voorbeelden van 'slimme regelaars' die het werk van mensen overnemen.
1 
2

b   Bedenk een 'slimme regelaar' die voor jou heel handig kan zijn.


0:7/37
Groepsopdracht
Houd binnen je groep een discussie over de volgende stelling:

Door al die 'slimme regelaars' en machines worden mensen werkeloos. Er is niets meer voor ze te doen.

Tekening 7-23
a
Ik ben het met deze stelling eens/oneens omdat
  


b
Je zult merken dat sommige leerlingen het met je eens zijn en anderen niet. Schrijf hieronder een andere mening van iemand uit je groep op.


     Lees verder in je tekstboek.

E:7/38
Vul de juiste onderdelen in. Kies daarbij uit:

 diode, regelbare weerstad, LDR,  NTC, transistor, amperemeter
De stroom in een schakeling kun je meten met een


De knop die het geluid op je TV regelt, is eigenlijk een


Een weerstand die verandert als de temperatuur verandert, noem je een

Als de stroom maar een kant op mag gaan, gebruik je een


In een schakelaar die zelf reageert als het donker wordt, zit vaak een


als sensor.

Om met een sensor een 'slimme regelaar' te maken hebje een


nodig.

E:7/39
Bedenk zelf een 'slimme regelaar'.

Overleg met je leraar welke materialen je mag gebruiken. Probeer je 'slimme regelaar' te bouwen en te testen.
Succes!
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