3
Slim met stroom
Inleiding
0: 3/1
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Welke van deze toestellen werken  op batterijen? Welke werken  op het stopcontact?
 (Let hierbij op het typeplaatje of -stempel)
tekening 3-1
Op batterijen werken:..................................................................................
Op het stopcontact werken:  .........................................................................

O:3/2
tekening 3-2a
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Je ziet hier verschillende batterijen.
a Welke batterij gebruik je in een walkman? .........................................................
b Welke batterij gebruik je voor een zaklantaarn? ..................................................
c Welke batterij gebruik je voor een quartz-horloge?...............................................
d Wat moet je met lege batterijen doen? 
............................................................
e Welk voordeel hebben  oplaadbare batterijen?
..

...
[image: image3.jpg]


tekening 3-2b




 PHILIPS NC ACCU'S (OPLAADBARE BATTERIJEN).
Goed voor walkman electronisch speelgoed en alle batterij 
verslindende apparatuur.
                
 f   Welke giftige stoffen komen er niet meer in “milieuvriendelijke”  batterijen voor?








.................................................................................................................................


O: 3/3
Hieronder zie je een aantal voorwerpen. Ze hebben allemaal met elektriciteit te maken.
[image: image4.jpg]


tekening 3-3
a Noem twee voorwerpen waarmee je voorzichtig moet zijn.

 en 

b Welke twee zijn het veiligst?

 en   ................................................
c  Bij vraag a heb je twee voorwerpen ingevuld waarmee je voorzichtig moet zijn.

   Leg uit wat er zo gevaarlijk aan is.

.....................................................................................................................

....................................................................................................................

0:3/4
O:3/5

Een stroomkring maken
-  Omcirkel het goede antwoord:
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a Elektrische stroom kan alleen rondlopen door een open/gesloten stroomkring.
b Stoffen die elektrische stroom doorlaten noemen we geleiders/isolatoren.
[image: image6.jpg][




c Stoffen die elektrische stroom niet of slecht doorlaten noemen we geleiders/isolatoren.
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In deze opdracht ga je een aantal keren een stroomkring maken.
1
Je hebt nodig:
1 een batterij (of een andere spanningsbron voor zwakstroom)
2 een lampje
3 een fitting
4 een schakelaar
5 drie snoertjes
6 een schaar
7 lijm
8 een rode viltstift of rood kleurpotlood
9 het knipblad dat bij deze opdracht hoort
(zie knipblad blz. 49.)
2
 Wat moet je doen?
a 
- Gebruik alleen de batterij en het lampje.
· Laat het lampje branden.
· Laat met behulp van het knipblad zien hoe je dat doet.
Knip en plak deze stroomkring hieronder.
· Kleur de weg die de stroom aflegt, rood.
· Geef de richting van de stroom aan met een pijltje.
b - Gebruik nu ook de twee snoertjes.
· Laat het lampje branden.
· Knip en plak de stroomkring hieronder. Teken er zelf de snoertjes bij.
· Geef de richting van de stroom aan met pijltjes.
tekening 3-4
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d

c - Gebruik nu ook de fitting.
     - Laat het lampje branden.
                         - Knip en plak de stroomkring hieronder. Teken  de snoertjes er zelf bij.                                                        

                         - Geef met pijltjes de richting van de stroom door de verschillende onderdelen  aan.
d - Gebruik nu het derde snoertje en de schakelaar.
· Maak de schakeling zo, dat je met de schakelaar het lampje aan en uit kunt doen.

· Knip en plak de schakeling hieronder. De snoertjes moet je er weer zelf bij tekenen.
· Geef de richting van de stroom aan met pijltjes.

0:3/6
[image: image17.jpg]


tekening 3-5

a Je ziet hier enkele voorwerpen die met elektriciteit te maken hebben. Welke delen zijn geleiders? Welke zijn isolatoren? Geef dit onder de tekening aan. 
Noteer alleen de cijfers.
Geleiders zijn: .......................................................................................................

Isolatoren zijn: .......................................................................................................

b Welke van deze stoffen zijn geleiders? Welke zijn isolatoren?
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                                   GELEIDER       ISOLATOR
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Koper
zink
rubber
ijzer
papier
lucht
zout water
zwarte potlood-
stift (koolstof)*
aluminium
zand
steen
gedestilleerd water
plastic
porcelein (kopje)
messing
karton
tin (soldeer)
zilver
wol
katoen


*Gebruik hiervoor een spanningsbron van tenminste 6 volt.
                  - Controleer je antwoorden bijvoorbeeld op de volgende manier:
tekening 3-6














O:3/7

Hoe kun je batterijen lang bewaren?
Batterijen kun je het beste bewaren in een droge/vochtige,
koele/warme ruimte.


O 3/8
 tekening 3-7
Hiernaast zie je een agbeelding van het 

Zenuwspel.

Leg uit hoe het spelletje werkt.

              Gebruik in je uitleg de woorden  “open
stroomkring” en “gesloten stroomkring”.
...................................................
                                                                 ...................................................

                                          ...................................................

              ...................................................

.

 

O:3/9





 tekeening 3-8


Links staan de vragen, rechts de antwoorden.

- Maak tussen een vraag en het goede antwoord een verbinding.

Doe dit door een lijntje te tekenen.

O:3/10

Let goed op de foto’s van de tram en de trolleybus.

De tram en de trolleybus rijden allebei op elektriciteit. 
a Hoe gaat de stroom rond bij de tram?
   ...............................................................................................................

-
Geef de stroomkring aan op de foto. Gebruik hiervoor een rode viltstift.

b  Waarom heeft een trolleybus twee bovenleidingen?

 ...............................................................................................................
· Geef ook bij de trolleybus aan hoe de stroom gaat.
Spanningsbronnen

O:3/11
a Welke van deze spanningsbronnen zijn chemische spanningsbronnen?
□ batterij
□ zonnecel
□ dynamo
□ accu
b Vul in: vaste, elektrolyt, geleidende, elektroden
In een chemische spanningsbron zitten altijd twee

en een

De elektroden zijn twee geleidende,
stoffen.
Het elektrolyt is een
stof.
c Noem twee voorbeelden waarbij accu’s gebruikt worden als spanningsbron.

en 

O: 3/12
O: 3/13


Sommige mensen hebben een vulling in nun kiezen. Als ze daarmee op een stukje zilverpapier kauwen, ontstaat er een spanning.
a Hoe merken ze dat?
 ....................................................................................................
b Wat zijn de elektroden van deze “spanningsbron”?
................................................. en ............................................... 
c Wat is hierbij de elektrolyt?
....................................................................................................
a Bij welke spanningsbronnen wordt de spanning opgewekt door beweging?

en ...............................................
Je ziet hier een tekening van een fiets.
tekening 3-9





















O: 3/14



          b Hoe komt de stroom naar de koplamp?
    Via een draad/twee draden.

       c Hoe komt de stroom naar het achterlicht?
  
   Via een draad/twee draden.

          d Hoe kan de stroom weer terug?
               ....................................................................................................
-  Teken  de stroomkring.
Stel je eens voor dat in jouw woonplaats de stroom om tien uur ‘s morgens uitvalt.
Pas om vijf uur is de stroomstoring hersteld.
Maak een verhaal waarin je beschrijft welke invloed de stroomuitval die dag heeft gehad.

Gebruik hiervoor een apart multoblaadje. Stop je verhaal bij deze opdracht.
O: 3/15

0:3/16
O: 3/17
O: 3/18

Een aardappel als spanningsbron:
1
Je hebt nodig:
1 een halve aardappel    3 een strookje zink
2 een strookje koper       4 een koptelefoon van je walkman
2
Wat moet je doen?
· Steek het strookje koper en het strookje zink in de aardappelhelft.
· Zet de koptelefoon op.
· Houd de stekker van de koptelefoon tegen beide strookjes.
Zorg dat alleen het uiteinde van de stekker tegen het zink aankomt. Houd het koperen
strookje tegen de zijkant van de stekker.
Beweeg desnoods het zinken strookje iets heen en weer over het uiteinde van de stekker.
3
Wat neem je waar?

.......................................................................................................................

a Wat zijn de elektroden in deze “spanningsbron”? 

   ......................................................................................................................

b Wat is de elektrolyt?
   .......................................................................................................................

4
Welke conclusie kun je trekken?

.......................................................................................................................

Wist je dat je wel 500 aardappels nodig hebt om een fietslampje te kunnen laten branden...?
Waarom is een stopcontact geen spanningsbron?
.......................................................................................................................

a Noem vier apparaten die een zonnecel als spanningsbron hebben.
1 

2 

3 

4 

b Welk voordeel hebben deze zonnecellen?
.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

Schakelingen
Welke verschillen zijn er tussen een parallel- en een serieschakeling?
a Een parallelschakeling heeft wel/geen vertakkingen. Een serieschakeling heeft wel/geen vertakkingen.
b Als je in een serieschakeling een lampje losdraait, gaan de andere lampjes ook/niet uit.
Als je in een parallelschakeling een lampje losdraait, blijven de andere lampjes 
wel/niet branden.


O:3/19

Bekijk de foto’s hieronder goed. Teken daarna onder elke foto het schakelschema.

O: 3/20

Hieronder zie je een schakeling getekend. De lampjes zijn even sterk.

tekening 3/10



































a   - Geef de stroomkring van de serieschakeling aan met blauw. 





- Geef de stroomkring van de parallelschakeling aan met rood.





Branden alle lampjes even fel? Ja/Nee
b Wat gebeurt er met lampje 1 als je lampje 3 losdraait?
  ...............................................................................................................
c Wat gebeurt er met lampje 1 als je lampje 2 losdraait? (lampje 3 zit weer vast)
  ...............................................................................................................
O: 3/21
O: 3/22

In de huiskamer branden twee spotjes en een leeslamp. Plotseling gaat de leeslamp kapot.
a Gebeurt er dan ook iets met de twee spotjes? Ja/Nee
b Hoe zijn de lampen in huis dus geschakeld? Parallel/In serie
c Hoe zijn de stopcontacten in huis geschakeld? Parallel/In serie
Achterruitverwarmingen van auto’s zijn er in vele uitvoeringen. 
In welke tekening zijn de verwarmingsdraden in serie geschakeld? Welke draden zijn parallel geschakeld?
tekening 3-11














O: 3/23


In serie geschakeld zijn:

Parallel geschakeld zijn: 

Hieronder staan drie batterijen van 1,5 volt.
Hoe moet je ze met elkaar verbinden om een spanning van 4,5 volt te krijgen?
tekening 3-12








O: 3/24







Ralph heeft een zaklantaarn, waarin een lampje van 6 volt zit. Een doorsnede van deze zaklantaarn zie je hieronder getekend.

tekening 3-13

In de zaklantaarn passen vier batterijen van 1,5 volt. 
Hoe moet Ralph de batterijen in de zaklantaarn plaatsen?
· Knip de vier batterijen uit het knipblad, dat bij dit hoofdstuk hoort.
· Plak de batterijen in de juiste stand op de tekening van de zaklantaarn.
Elektriciteit thuis

tekening  3-14
O: 3/25

a
Kleur enkele delen van deze meterkast op de volgende manier:
· Maak de aansluitkast grijs.
· Kleur de meter rood.
· Geef de groepenkast een blauwe kleur.
· Maak de aardlekschakelaar groen.
· Kleur de voedingskabel bruin.
· Kleur de aardedraad geel-groen gestreept.
b
Welke delen mogen alleen door iemand van het
elektriciteitsbedrijf worden geopend?
c
Waarvoor dient het loden zegeltje bij deze twee delen?













O: 3/26







a Je ziet op de volgende bladzijde een ruimte met een meterkast, lampen, stopcontacten en schakelaars.
-
Teken de draden van de huisinstallatie op de juiste manier.
Gebruik hierbij deze kleuren:
Bruin voor de stroomdraad 
Blauw voor de nuldraad 
Zwart voor de schakeldraad 
Geel-groen voor de aarde-draad
· Let erop dat de stroomdraad naar de schakelaar toeloopt. Van de schakelaar gaat de
schakeldraad naar een lamp.
-   Probeer de draden in de centraaldozen te “splitsen”.
tekening3-15

O: 3/27

b Hoe loopt de aardedraad van de meterkast naar de wastafel (rechts op de tekening)?
· Geef de aardedraad aan met geel-groene kleuren.
· Teken eerst een aardedraad vanaf de meterkast naar de centraaldoos in het plafond
boven de wastafel.
a Waaraan zie je dat een elektrisch apparaat veilig is?

.................................................................................................................

 b Teken hieronder het KEMA-keurmerk:

O: 3/28
tekening 3-16

a Hoe wordt een “stop” ook genoemd?
...................................................... of ....................................................
b Welke delen van een stop zijn hier aangegeven?
                                                                              1 =  ……………………………
2 = ……………………………
3 =……………………………
4 =……………………………
5 = ……………………………
6 =……………………………
7 =……………………………
8 =……………………………
9 = ……………………………
O: 3/29


c Geef met een rode lijn de weg aan die de stroom aflegt door de stop.
d Waarom is een stop gevuld met kwartszand?


In deze opdracht ga je zelf een stop maken.
1
Je hebt nodig:
1 een kurk
2 een dun draadje staalwol of constantaan
3 twee stukjes aluminiumfolie
4 twee spelden
5 twee krokodilklemmen
2
Wat moet je doen?
-   Maak de stop zoals je hier getekend ziet:
Door de stukjes folie tussen de klemmen blijft het dunne draadje beter zitten.
tekening 3-17

Je stop is klaar!

    O: 3/30

Hoe werkt een stop?
1 Je hebt nodig:
1 de stop die je in de vorige opdracht hebt gemaakt.
2 een lampje van 6 volt
3 een fitting
4 drie snoertjes
5 een transformator met regelknop
6 een stukje sigarettenvloei
-   Maak deze proefopstelling:

tekening 3-18a

Zorg dat de regelknop van de transformator op 0 volt staat.

2
Wat moet je doen?
· Leg het stukje vloei op het draadje van de stop.
· Draai langzaam aan de regelknop.
3
Wat neem je waar?
a Wat gebeurt er met het lampje?
 Het lampje gaat feller/minder fel branden. 

b Wat gebeurt er met het vloei op het draadje?

......................................................................................................

4
Welke conclusie kun je trekken?
Als je de regelknop verder draait, wordt de stroomsterkte door het draadje groter/kleiner.
Het draadje geeft dan 
 en  

c Is de stop in de installatie in serie of parallel geschakeld? In serie/Parallel 

d Hoe is het lampje geschakeld? In serie of parallel? In serie/Parallel.
-
Laat de proefopstelling zo staan. Je hebt hem in de volgende proef weer nodig.
O: 3/31

Wat gebeurt er bij kortsluiting?
1
Wat heb je nodig?
1 de proefopstelling zoals je in O: 3/30 hebt gebruikt.
2
Wat moet je doen?
· Zet de regelknop van de transformator op 10 volt.

· Houd de koperdraad zoals hieronder staat aangegeven:

tekening 3-18b
3 Wat neem je waar?
Wat gebeurde er met de felheid van het lampje? Het lampje brandde korte tijd iets
feller/minder fel.
Wat gebeurde er met het draadje van de stop?

................................................................................................................
4 Welke conclusie kun je trekken?
Toen ik het koperdraad om het lampje hield, ging de stroom ook/niet door het lampje. 

Er ging toen een grote/kleine stroom door de draad. Hierdoor werd het lampje van de
stop te 

· Laat de proefopstelling zo staan.
· Doe een nieuw draadje in de stop.
O: 3/32
      In  deze opdracht ga je weer een stop laten springen.








1 Je hebt nodig:



          1 een zelfemaakts stop (zie O: 3-29)


            2 een aantal lampjes van 6 volt

 
            3 een aantal fittingen met snoertjes

tekening 3-19

2 Wat moet je doen?

        - Sluit een tweede lampje
          op de proefopstelling aan.

- Sluit de andere lampje ook in parallelschakeling  aan.

O: 3/33
O: 3/34

3
Wat neem je waar?
Wat gebeurt er met het draadje van de stop?
...................................................................

Hoeveel lampjes had je aangesloten? ........ stuks.
4
Welke conclusie kun je trekken?
Als je veel lampjes in parallelschakeling aansluit, gaat er een grote/kleine stroom door de draad lopen.
Hierdoor wordt het draadje in de stop

Dit verschijnsel wordt overbelasting/kortsluiting genoemd.
Stel dat de lampjes stopcontacten en lichtpunten voorstellen. Komt deze proefopstelling

dan overeen met de huisinstallatie? Ja/Nee
In welke ruimten moeten stopcontacten met randaarde voorkomen?

keuken         

            garage

gang
           zolder 

woonkamer
     slaapkamer
badkamer
      ruimte met een houten vloer

kelder
      ruimte met een stenen vloer
a De buurman gebruikt een boormachine.
    Hij steekt de stekker in een gewoon stopcontact.
tekening 3-20
Is dat verstandig? Leg je antwoord uit.
Ja/Nee, want 
......
.......................................................................................................................
b  Wat zou er gebeuren als je een autostofzuiger (die werkt op de accu van een auto)

    aansluit op het stopcontact?

....................................................................................................................... 

O: 3/35
O: 3/36
O: 3/37
O: 3/38
O: 3/39

Stroomverbruik
a Noem twee elektrische apparaten die licht geven.
 ...............................................................................................................
b Noem vijf elektrische apparaten waarmee je dingen warm maakt of warm houdt.
...............................................................................................................
c Noem vijf elektrische apparaten waarin een elektromotor zit.
...............................................................................................................
a Leg uit wat “het vermogen” van een apparaat is.
...............................................................................................................
b We geven het vermogen van een apparaat aan met watt/volt.
c Het verbruik van elektrische energie in huis wordt gemeten door een .................
d Het energieverbruik van een apparaat kun je berekenen met de formule:

 =
x

Hoeveel kW is:
1000 watt=
 kW
500 watt   =
 kW
40 watt     =
 kW
2 watt      =
 kW
Je hebt een lamp van 25 watt, 3 lampen van 40 watt en een lamp van 100 watt ingeschakeld.
Wat is het totale vermogen van deze lampen? 

Je ziet hier het typeplaatje van een draagbare tv.

a Op welke spanningsbronnen kan de tv worden aangesloten?


   .........................................................................................................

b Hoe groot is het vermogen als het op een stopcontact is aangesloten?
...........................................................................................................

c Is het toestel KEMA-goedgekeurd? Ja/Nee
Zuinig met stroom
O: 3/40

a Hieronder staat een tabel. Deze tabel gaat over het verbruik van elektriciteit bij jou thuis. 

-  Noteer gedurende drie dagen de meterstand. Hoe je dat moet doen staat in de tabel.

O: 3/41

b Reken eens uit hoeveel het elektriciteitsverbruik bij jou thuis in drie dagen tijd 

   zal gaan kosten. 

   1 kWh kost f 0,25.

...........................................................................................................

De buitenlantaarn wordt geleverd met een PL-lamp van 11 watt.
a Hoeveel kWh verbruikt de lamp als hij ’s nachts 8 uur
brandt?
kWh.
b Hoe groot zijn de stroomkosten? Een kWh is f 0,25.
........................................................................
c Hoe groot zijn de stroomkosten als er een lamp

   van 60 watt in zit?
........................................................................

d Vind je de advertentie juist? Ja/Nee 

Waarom wel/niet?

.......................................................................... 

Extra opdrachten
E: 3/42

Waarop let je als je een elektrisch apparaat koopt?
Hieronder worden enkele punten genoemd, waar je rekening mee kunt houden.
Zet bij het punt wat je het belangrijkste vindt bij de aankoop een 1. Het op een na
belangrijkste krijgt een 2, enz. Wat je totaal onbelangrijk vindt geef je tot slot het getal 10.
tekening 3-21
E: 3/43



de vorm van het apparaat
de prijs
de kleur
het energieverbruik
de soort winkel waar je het apparaat koopt
een bepaald merk
de mogelijkheden in het gebruik
de service van de winkel
of het apparaat een hinderlijk geluid maakt
de veiligheid
Welke keuze hebben de andere leerlingen uit je groep gemaakt?
Waarom?
Houd hierover een klassegesprek. Luister goed naar de ideeën van anderen.
Elektriciteit en elektrische apparaten zijn in ons leven bijna onmisbaar geworden. 

Vroeger bestond dat allemaal nog niet. Veel werd met de hand gedaan. Dat duurde niet alleen langer, maar het was soms ook heel ongemakkelijk.
In deze opdracht ga je oude gebruiksvoorwerpen en hun elektrische “vervangers” bij elkaar zoeken. Je moet ook opschrijven wat er bij de elektrische uitvoering niet meer gedaan hoeft te worden door de mensen zelf.
1
Je hebt nodig:
1 het knipblad
2 een schaar
3 lijm
2
Wat moet je doen?
· Knip de plaatjes van het knipblad uit.
· Plak van elk apparaat de oude en de elektrische uitvoering naast elkaar.
Doe dit in de vakjes hieronder.
-    Schrijf naast de plaatjes wat je bij de elektrische uitvoering niet meer hoeft te doen
     en bij de “oude” nog wel.
oude uitvoering

elektrische uitvoering

wat hoef je niet meer te doen?

...............................
...............................
...............................
................................
................................
.................................
..................................
E: 3/44

Zoals je weet smelt bij kortsluiting of overbelasting de smeltdraad in een stop door. Tegelijk
springt dan de melder los. De melder kan geel, groen, grijs of rood zijn.
Op een stop met een groene melder staat 6 A. A betekent Ampère. Ampère is de eenheid
waarmee de stroomsterkte wordt aangegeven.
Op de voedingskabel naar de groepenkast staat een spanning van 220 volt. Als je een
apparaat inschakelt, dat 220 watt verbruikt, gaat er 1 Ampère stroom door de smeltdraad.
Een groep waarin een stop van 6 A zit, kan dus 6 x 220 volt = 1320 watt doorlaten. Sluit je
er nog meer apparaten op aan, dan brandt de stop door.
De hoeveelheid watt die een stop kan verdragen bereken je met de formule watt= ampère
x volt.

a Voor deze opdracht heb je nodig:
1 verschillende stoppen: 6 A, 10 A, 16 A en 25 A.

2 diverse kleurtjes: geel, groen, grijs en rood.

· Schrijf op de zijkant van elke stop hoeveel ampère deze doorlaat.
Let op de dikte van de hals!
· Kleur de melder van elke stop op de juiste manier:
tekening 3-22

Waarom heeft de hals van elke stop een verschillende dikte?
..............................................................................................................
b Met welke formule bereken je de hoeveelheid watt die een stop kan doorlaten?
  ............................................................................................................
c Vul in:
1
Op een groep met een stop van 6 A kun je maximaal

lampen van 1000 W aansluiten (spanning is 220V).
2
Op een groep met een smeltpatroon van 10 A kun je maximaal

apparaten van 1000 W aansluiten.
3
 Karel wil een wasmachine met een vermogen van 3300 W aansluiten. Hoeveel
  ampère moet de stop hebben?

.........................................................................................................
4
Karel wil op dezelfde groep ook nog een koelkast (110 W) en een magnetron
(500 W) aansluiten.
Kan hij daarvoor dezelfde stop gebruiken? Leg uit.
Ja/Nee, want  

Hoe kan Karel dit probleem oplossen?
........................................................................................................

E: 3/45



Een moderne beveiliging tegen stroom is de aardlekschakelaar. Huisinstallaties die vanaf 1975 opnieuw zijn aangelegd, hebben een aardlekschakelaar bij de groepenkast
 gekregen. De schakelaar vergelijkt de binnenstromende
 en teruggaande stroom met elkaar.
Als er minder stroom uitgaat dan dat er in de huisinstallatie binnenkomt, “lekt” er ergens stroom. De aardlekschakelaar slaat dan automatisch af. De 

stroomtoevoer naar de huisinstallatie stopt direct.
a Op welke manier kan er stroom weglekken?

.......................................................................................................................
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tekening 3-23


b Welke beveiligingen heeft een huisinstallatie om ons tegen stroom te beschermen?
Noem minstens drie soorten.
1 
 2

3 

c Waarom moet je de testknop op een aardlekschakelaar regelmatig gebruiken?
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
In deze opdracht ga je een puzzel over elektriciteit maken. In de puzzel zie je letters en
cijfers.Bij de letters moet je een woord invullen. De omschrijving van dat woord staat
hieronder. Als je alle woorden gevonden hebt, kun je de oplossing invullen. Dat doe je zo:
Bij sommige letters van de ingevulde woorden staat een cijfer.
Zet de letter in het hokje van de oplossing, waar hetzelfde cijfer onder staat.
Als je alles goed gedaan hebt, zie je een goede tip!

Van links naar rechts:
a= Chemische spanningsbron die 1,5 V levert; b= Metaal dat stroom slecht geleidt (zie O: 3/29); c= Voorbeeld
van een isolerende stof; d= Voorbeeld van een metaal dat de stroom goed geleidt; e= Soort schakeling met ver-
takkingen; f= Ander woord voor stop of zekering; g= Hiermee wordt het vermogen en de stroomsterkte aange-
geven; h=Spaarlamp met de vorm van een dunne glazen buis; i= Kleur van de melder van een stop van 6 A
(zie E: 3/44);
Van boven naar beneden:
j= Vloeistof in een chemische spanningsbron; k= Hiermee wordt de stroomspanning aangegeven; l= Soort spaar-
lamp; m= Heeft dit symbool in een  schakeling; n= Stof die slecht stroom geleidt; o= Chemische spanningsbron van
een auto; p= Stof die goed stroom geleidt; q= Hiermee wordt het stroomverbruik aangegeven;
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O: 3/24





O: 3/5





In deze opdracht ga je een


“elektro-kwis”  doen.








O: 3/30, 0: 3/31 en O: 3/32


mag je alleen met zwakstroom uitproberen!


Doe ze nooit bij 220 volt!
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