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2 Water, het wonder uit de kraan
Inleiding

Vanuit de dampkring ziet de aarde 
eruit als een blauwe planeet. Dat 
komt omdat bijna driekwart van het

aardoppervlak bedekt is met water.

Het meeste water bevindt zich in de oceanen, zeeën, meren en rivieren. 
Maar er zit ook veel water in de 
bevroren ijskappen, in de bodem en 
hoog in de dampkring.
Wist je dat je eigen lichaam ook voor 
driekwart uit water bestaat?
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...dat je wel drie weken zonder voedsel

kunt, maar slechts vier dagen zonder

water?

...dat je door zweten, uitademen en

plassen elke dag veel water kwijt

raakt? Dit moet steeds worden

aangevuld. Om je lichaam gezond te

houden heb je 2,5 liter water per dag

nodig!

...dat planten en dieren ook niet

zonder water kunnen?
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,Water is een belangrijke stof 
voor alle levende wezens op 
aarde. Niet alleen om van te 
leven, maar ook om mee te 
werken.

Tekening 2-1
Tekening 2-2
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Op deze foto’s zie je enkele voorbeelden van watergebruik.[image: image7.jpg]




In water kun je stoffen oplossen. 
Of je spoelt er iets mee schoon. 
Water wordt ook gebruikt bij de 
bereiding. van voedsel.

Gemiddeld gebruik je thuis iedere 
dag 150 liter water per persoon. Dat lijkt erg veel. Maar in de industrie is veel meer water nodig.
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Tekening 2-3
Waar komt al dat water vandaan? Waarom raakt het zeewater nooit op? Water maakt steeds een kringloop.
Kijk maar eens naar tekening 2-4.

De kringloop van water
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Tekening 2-4
1 De zon verwarmt het zeewater en verandert het 
water in damp. Er zit geen zout  in de 
opstijgende damp.
Door afkoeling  in de lucht verandert  de damp in waterdruppeltjes. Deze waterdruppeltjes 
vormen wolken.

3 
Ongeveer 75% van alle regen valt terug in zee. 
De rest komt op het land terecht. 
Bij grote koude kan hagel of sneeuw ontstaan. 
Regen, hagel en sneeuw bevatten geen zeezout.
Er kunnen wel allerlei gassen en stofdeeltjes in zitten.

2 Door de wind worden de wolken over het land gedreven.

De druppels worden groter. Tenslotte zijn ze zo
zwaar dat ze naar beneden vallen: het regent.

4 
Slechts 4% van alle regen valt op de gewassen. 
De rest vloeit weg in meren en rivieren of zinkt weg in de bodem. 
Zo stroomt al dit water weer terug naar zee.

Maak nu: 0:2/1 t/m 0:2/6.
Water is meer dan Haatweejoo
Zuiver water bestaat uit waterstof en zuurstof. In de scheikunde noem  je 
water H2O. Van al het water op aarde 
is 97% zout. Slechts 3% bestaat uit 
zoet water.
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bevindt zich diep in de grond of

stroomt in rivieren en meren.

Zoet water dat in de natuur voorkomt

is nooit zuiver. Het bevat allerlei

stoffen, zoals kwik, lood, ijzer, enz.

Natuurlijk water is eigenlijk een

mengsel.
Zuiver water is geen mengsel.

Ook kunnen verschillende vaste stoffen of gassen met elkaar een mengsel vormen.
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Maar er is een groot probleem. 2 van
de 3% zit in de bevroren ijskappen 
van gletsjers en polen. Slechts 1% is 
voor ons direct bruikbaar. Dit water



Een mengsel bestaat uit twee of

meer verschillende zuivere

stoffen.

Mengsels kunnen vast, vloeibaar

of gasvormig zijn.


helder, een suspensie troebel. Troebel betekent ondoorzichtig.

[image: image13.jpg]VAN GRIND N ZAND



In beide mengsels is water het oplosmiddel. Maar er zijn ook andere vloeistoffen die als oplosmiddel kunnen worden gebruikt.

Links een oplossing van water en zout. Rechts een 
suspensie van water en zetmeel.

Als een stof goed in water oplost, 
noemen we zo’n mengsel een 
oplossing. Is de oplosbaarheid slecht, 
dan spreken we van een suspensie. 
In een suspensie zweven dus allerlei 
deeltjes rond, of ze zinken later naar beneden. Een oplossing is altijd

Regenwater neemt veel gassen vanuit

de lucht mee de bodem in. Op deze

manier komt er koolstofdioxide,

zuurstof en stikstof in de grond. Maar

er worden ook giftige stoffen

meegevoerd.

Diep in de grond stroomt het water

over harde steenlagen. Dit gaat erg

langzaam. Soms komt het water maar

een paar meter per dag vooruit. Dit

water noemen we grondwater.
Het meeste grondwater stroomt terug

naar rivieren, meren of de zee. De

rest verzamelt zich in ondergrondse

bekkens.

Het water in de rivieren en meren

wordt oppervlaktewater genoemd.

Tekening 2-5
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     Maak nu: 0:2/7 t/tm 0:2/10.
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Het waterleidingbedrijf

De Nederlandse waterleidingbedrijven halen hun water voor  2/3 deel uit de grond. 1/3 deel komt uit de rivieren 
en meren.

Grondwater

Opgepompt grondwater ziet er voor 
het oog goed uit. Het water is door de bodem al aardig ‘schoon’ gefilterd. 
Door de verschillende bodemlagen is 
het zelfs vrij van ziektekiemen. Maar 
voor drinkwater is het nog niet goed genoeg.

Tekening 2-6

In het laboratorium van het drinkwaterbedrijf 
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wordt het drinkwater gecontroleerd op kwaliteit.

1 Grondwater bevat geen of weinig zuurstof. Er
zitten wel veel andere gassen en metalen in
(zoals ijzerdeeltjes). Door deze stoffen krijgt het
 grondwater een vieze geur en smaak.

2  Door het grondwater te versproeien komt er
 zuurstof in. Hierdoor ontstaan er roodbruine
 vlokken, die op het water drijven.

3 Hier wordt het grondwater gefilterd. Door het 
 filteren of filtreren blijven de metaaldeeltjes 
achter.

Het filter bestaat uit grind, koolstof en zand. De 
koolstof adsorbeert geur-, kleur- en
smaakstoffen uit het water.

4 
Door het water over cascades te laten stromen,
komt er extra zuurstof in. Cascades zijn
trapvormige water vallen.

5 Nadat het water nog een keer gefilterd is, wordt
het in reinwaterkelders opgeslagen. 
Hiervandaan gaat het naar de gebruikers.
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Bij de zuivering van grondwater wordt
het water gefiltreerd. 
Het filterbed is opgebouwd uit lagen 
zand en grind.
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Filteren of filtreren is een manier om

stoffen van elkaar te kunnen

scheiden.

Hoe je een filter moet vouwen wordt

in tekening 2-7 uitgelegd.

Je ziet ook hoe je moet filtreren.
De vloeistof die door het filter loopt noemen we het filtraat. De vaste stof
die op het filter achterblijft, heet het 
residu.

Tekening 2-7
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deel gebruik gemaakt van grondwater.

IJsselmeerwater wordt voorgezuiverd en in de
Noordhollandse duinen geinfiltreerd.

Drinkwater voor Noord-Holland wordt uit de duinen van
het Noordhollandse Duinreservaat gopompt.

Amsterdam krijgt drinkwater uit de duinen bij Vogelenzang.

De duinen bij Wassenaar voorzien Den Haag en omgeving
van drinkwater.

Rotterdam en omgeving krijgen drinkwater dat in de
Biesboschbekkens op natuurlijke wiize is voorgezuiverd.

In de Biesboschbekkens wordt Maaswater voorgezuiverd

De Andelse Maasbekkens leveren voorgezuiverd Maaswater
aan de Haagse duinen.

In Jutphaas wordt water uit de Lek voorgezuiverd en naar
de Noordhollandse duinen gepompt voor Amsterdam en
Noord-Holland.

———— WATERLETDING-








Filtreren
Oppervlaktewater
Maar hoe maak je van vervuild 
oppervlaktewater helderdrinkwater? 
Op het kaartje van tekening 2-8 zie je 
welk oppervlaktewater als drinkwater 
voor Noord- en Zuid-Holland wordt 
gebruikt.
Tekening 2-8
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Je begrijpt dat het oppervlaktewater 
uit de grote rivieren daarom eerst een 
grondige behandeling moet krijgen, 
voordat het geschikt is als drinkwater. 
In tekening 2-9 zie je hoe dat gebeurt.
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Tekening 2-9
Pompstation, laboratoria en voorraadbekkens bij net produktiebedrijf Berenplaat van de 

Rotterdamse Drinkwaterleiding.
1 Het rivierwater wordt eerst in grote 
spaarbekkens gepompt. Daarin kunnen allerlei 
zwevende deeltjes, zoals zand en slib, bezinken.
2 Met fijne zeven worden de algen uit het water verwijderd.
3 Hier worden enkele chemische stoffen aan het 
water toegevoegd, zoals chloor, ozon en
koolstof.

Chloor doodt de bacterien in het water. Ozon 
doodt andere  ziektekiemen.


4 Het water wordt geroerd.
5 In deze tank bezinkt de rest van het slib. Het bezinksel wordt afgevoerd.

6 Het voorgezuiverde water kan nu in de duinen worden gei'nfiltreerd.

Zoals je ziet worden hier nog enkele 
andere manieren van stoffen scheiden 
toegepast: laten bezinken (en 
afschenken) en adsorberen.

Adsorberen
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Bezinken    en afschenken
Tekening 2-10
Maak nu: 0:2/11 t/m 0:2/19.
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Zeewater

Het is erg duur om van zeewater goed
 drinkwater te maken. Maar op Texel
staat een 'waterfabriek' die dit kan! 
Het zeewater wordt verwarmd.

Daardoor verdampt het. De damp 
wordt afgekoeld. De damp verandert 
in 'zuiver' water. Dit wordt
opgevangen. Het zout en andere vaste 
deeltjes blijven achter.

[image: image26.jpg]I HET INDAMPSCHAMTIE.
AU e e St hearrer:




Aan de kust van Bretagne (Frankrijk) 
gaat het meer om het zeezout zelf. 
Daar laat men het zeewater
 verdampen in grote bakken. Het zout

 blijft achter.
 Deze laatste manier van stoffen 
 scheiden heet indampen.

Tekening 2-11 laat zien hoe je een 
mengsel moet indampen.
Stoffen in een mengsel kun je op 
verschillende manieren van 
elkaar scheiden door:

1 filtreren

2 bezinken en afschenken

3 adsorberen

4 indampen

Maak nu: 0:2/20 en 0:2/21.
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Indampen
Tekening 2-11
Water in de keuken

Bij de afwas gebruik je water als 
spoelmiddel. Met behulp van water 
wordt het vuil van de borden en 
pannen verwijderd. Je hebt daarbij 
ook wat afwasmiddel nodig. Hiermee
 los je de vette aanslag op. Vooral met warm water wordt elke afwas zo een 
makkie!


Ook bij het groente wassen en koken 
is water nodig. Als de groente gaar is 
giet je het water af. Dat betekent dat 
je alleen het water uit de pan laat 
weglopen.

Soms is water een onderdeel van het 
gerecht zelf, bijvoorbeeld in soep, saus
 en gedroogde groenten.
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Tekening 2-12

[image: image29.jpg]


Zuinig zijn met water
Via het waterleidingnet wordt het 
drinkwater naar de gebruikers 
gepompt. Maar de vraag naar 
drinkwater kan van tijd tot tijd verschillen. De waterleidingbedrijven 
moeten er dan ook altijd voor zorgen 
voldoende voorraad te hebben. 
Daarom wordt er water in watertorens 
opgeslagen. Als de pompen het werk
 niet snel genoeg aankunnen, worden 
de watertorens ingeschakeld.
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Tekening 2-13
1 Het grondwater wordt opgepompt.
2 Het grondwater wordt gezuiverd. Het is goed drinkwater geworden.
3 In de watertoren wordt het drinkwater tijdelijk opgeslagen.
4 De waterleidingen zijn gemaakt van koper, lood 

of het moderne PVC.

Koperen leidingen ontsmetten het drinkwater tegen bacterien.

Elk huis of gebouw heeft een eigen watermeter. Hierop kun je aflezen 
hoeveel water er is verbruikt.
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Deze watertoren uit 1911 is 29,3 meter hoog en          staat in Rijswijk.

Watermeter
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Waar al dat water thuis voor nodig is? 
Kijk maar eens naar deze tabel:

wc doorspoelen
40 liter

douche/bad nemen
40 liter

de wasmachine gebruiken
40 liter

afwassen
8 liter

drinken/eten koken
7 liter
ramen lappen of de auto

wassen
15 liter
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gemiddeld waterverbruik
-
thuis per persoon per dag
             150 liter
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Om goed drinkwater te maken is tegenwoordig veel geld nodig. Dit
komt omdat het grond- en het oppervlaktewater steeds meer vervuild raken. Denk maar eens aan de natte 
mest die over het land gespoten 
wordt. Veel opgeloste meststoffen
komen in het grondwater terecht.


Wei eens van fosfaten gehoord? Dit zijn stoffen die vroeger in bepaalde wasmiddelen zaten. Ze zorgden voor 
een hagelwitte was! 
Sulfaten zijn stoffen die het water 
'zachter' maken. Hierdoor voelt de 
was prettiger aan. 
Sulfaten komen nog wel in 
wasmiddelen voor. Vooral 
wasverzachters bevatten veel sulfaten.
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Bodem
Zeddam
verontreinigd
ZEDDAM (ANP) - De bo​dem onder het Oostgelderse Zeddam is plaatselijk ver​ontreinigd met het giftige trichloor-etheen. Hoge con-centraties van deze stof zijn met name gevonden op het terrein van een galvaniseer-bedrijf aan de Benedendorp-straat.
De inwoners van Zeddam zijn woensdagavond gewaar-schuwd. Mensen met een el-gen pompinstallatie is aange-raden voorlopig drinkwater bij nun buren te lenen.
De trichloorverontreinlging werd begin vorige week ont-dekt bij een periodieke con-troleboring door de Waterlei-dingmaatschappij Oostelijk Gelderland (WOG). Deze maatschapplj onttrekt drin​kwater uit het Montferland op anderhalve kilometer van Zeddam.
Tekening 2-14


Fosfaten en sulfaten zijn moeilijk uit
het afvalwater te zuiveren. Ze zorgen ervoor dat de algen in het oppervlaktewater razendsnel groeien.
Er zijn ook mensen die afval en
giftige stoffen door het riool spoelen. 
Zo is het gebruik van wc-blokjes in de toiletpot slecht voor het milieu... 
Het toilet schoonmaken met groene
 zeep zou veel beter zijn. 
Ook de afwas wordt met groene zeep
 schoon!



Het afvalwater wordt zo goed mogelijk

gereinigd en in het oppervlaktewater

geloosd.

Maar als we ook nog meer drinkwater

gebruiken dan nodig is, worden de

kosten extra hoog.

Drinkwater is kostbaar. Ook al vind je
het gewoon dat er helder water uit de
kraan komt: spring er zuinig mee om!
Maak nu: 0:2/22 t/m 0:2/27.
Samenvatting 2

1 Water is een belangrijke stof voor alle levende wezens.
2 Water kan gebruikt worden als oplosmiddel, spoelmiddel of als 

        middel om voedsel te bereiden.
3 Water maakt  steeds een kringloop op aarde

4 Verschillende soorten water zijn: zeewater, regenwater, 
  
       oppervlaktewater, grondwater, drinkwater.

5 Zuiver water bestaat uit waterstof en zuurstof. Natuurlijk water is 

een mengsel.

6 Een mengsel bestaat uit twee of meer zuivere stoffen. Mengsels
    Kunnen vast, vloeibaar of gasvormig zijn.

7 Een oplossing is een mengsel waarin een vaste stof goed in de

       vloeistof  oplost. Een suspensie is een mengsel waarin een vaste 

 stof niet goed in een vloeistof oplost.

De vloeistof noemen we het oplosmiddel.

8 Grondwater is water dat zich diep in de bodem bevindt. Het 

 stroomt over harde steenlagen terug naar zee.

9 Oppervlaktewater is het water in rivieren en meren.

10  an grond- en oppervlaktewater kan drinkwater wordengemaakt.
          
       Grondwater hoeft alleen belucht en gefiltreerd te worden. 

            


      Oppervlaktewater moet ook chemisch worden gereinigd. 

Bezinken (en afschenken) en adsorberen vinden eveneens plaats.

11 Enkele manieren van stoffen scheiden zijn:

a  filtreren: hierbij wordt grof en fijn materiaal door een filter
    tegengehouden;
b  laten bezinken en afschenken: het zwevende materiaal zakt
    naar de bodem. Daarna wordt de vloeistof afgegoten;
c  adsorberen: koolstof houdt geur-, kleur- en smaakstoffen vast; 
d  indampen: het mengsel wordt verwarmd. De vloeistof
    verdampt, de vaste stof blijft in het indampschaaltje achter.
12  Het filtraat is de vloeistof die door het filter is gelopen. De vaste 

         stof die in het filter achterblijft is het residu.

13  In watertorens is een reservevoorraad water opgeslagen.
14  Het waterverbruik wordt met een watermeter gemeten.
15  Chemische stoffen magje niet door de gootsteen of het toilet 


spoelen. Ze zijn schadelijk voor het milieu.
16  Wees zuinig met drinkwater!

Maak nu de diagnostische toets.

Watergruwel	stukje citroenschil	Zet de grot op met water,pijpkaneel	krenten en rozijnen mooi gezwollen


		flasje bessesap	en citroenschil.		Zijn


100g snelkookgort	100g krenten en rozijnen	Voeg er na een writer het bessesap	Verwijder tot slot kaneel en


0,75l water		100g suiker	bij, de krenten en rozijnen, suiker en	citroenschil


stukje pijpkaneel	sapvan 1 citroen	citroensap, en laat alles nog eens	Dien dit frisse nagarecht goed koud


				10 minten zachtjes kaken, tot de	op. 








