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1 Het weer in september

1 Bekijk het weerkaartje en onder-streep ja of nee.
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a 
Moet een boer vandaag gaan sproeien? ja/nee

b 
Zal een ijscoman vandaag veel verkopen? ja/nee

c 
Zal het vandaag door regen glad kunnen zijn? ja/nee

d 
In September is het gemid-deld 20 °C. Is het vandaag te koud? ja/nee
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Het weer

Het weer van vandaag en komende dagen is te vinden:
–
via Teletekst pagina 703 en 704; –
via het telefoon-nummer 0900-8003 (50 ct/min);
–
in de krant;
–
op de kabel-krant;
–
via Internet-pagina http://www.knmi.nl en
–
via het journaal op televisie.
 Vraag aan je leraar of je het weerbericht mag op-vragen
via een van de aange-geven manieren.
 Het weerbericht kun je bij opdracht 3 gebruiken.
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2Wat hebben de beroepen met het weer te maken? Zet ze in de goede kolom.
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Is het weer ook belang-rijk voor het beroep dat je zelf 
hebt gekozen? Waarom wel/niet?
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Onthoud:

Het weer is belang-rijk voor verschil-lende beroepen.
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Het KNMI

Bij het KNMI worden de weerkaarten van Nederland gemaakt. Weerkun-digen doen daarvoor metingen. De weerkun​digen verza-melen gegevens over lucht​druk, tempe-ratuur, wind-snelheid, bewolking en neerslag. Daarnaast ontvangen ze van andere weer-stations de meetge-gevens. Met al deze gegevens voor-spellen ze het weer.
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3 Neem het weerkaartje uit de krant van vandaag mee. Plak het kaartje in.

a Teken vier symbolen van het weerkaartje na. 
Zet de bete-kenis bij de afbeelding.
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b Klopt de voor-spelling in het weerbericht met het weer van vandaag?

In het weerbericht komt ook de tempe-ratuur voor. De tempe-ratuur wordt gemeten met een thermo​meter. Celsius maakte de eerste thermo-meter met een schaal-ver-deling.
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Weetjes

De hoog-ste tempe-ratuur op aarde: 58 °C in Libië op 13 September 1922.

De meeste zonneschijn achter elkaar: 768 dagen in 
St. Petersburg in Florida, van 9 februari 1967 t/m 17 maart 1969.

De langst durende droogte: in de Atacama-woestijn in Chili is al eeuwenlang geen druppel regen gevallen.

's Werelds nat-ste plaats: Wawsynram in India. Daar

regent het ruim 350 dagen per jaar.

De zwaar-ste regenval in één minuut: 38,1 millimeter,

op 26 november 1970 te Guadeloupe.

De langst durende regenboog: drie uur lang in Wales,

op 14 augustus 1979.

De warm-ste dag in Nederland was op 23 augustus 1944 (in de Tweede Wereldoorlog). Toen werd het in Warnsveld 38,6 °C!

In ons land schijnt de zon niet op 75 dagen per jaar. Dat valt wel mee, hè?
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4 Hoe maak je een thermo-meter?
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Wat heb je nodig?

–
Erlen-meyer;
–
stop met opening;
–
glazen buis;

· strook papier.

Wat moet je doen?

Vul de Erlen-meyer helemaal met water. Schuif de glazen buis door de opening in de stop. (Als je de buis nat maakt, glijdt de buis er makke-lijker doorheen.)

Zet de stop met buis op de Erlen-meyer. De buis zal nu gedeel-telijk met water gevuld zijn. De thermo​meter is nu klaar.

Voor in het lokaal staan twee bakken met water. De tempe-ratuur van bak 1 is
°C. De tempe-ratuur van bak 2 is
°C. Zet je eigen thermo-meter in een van de bakken. Laat deze daar 2 minuten staan.

Haal de thermo-meter uit het water. Zet met stift een streepje bij de water-hoogte in de buis. Zet op het strookje de tempe-ratuur van bak 1.

Zet de thermo-meter in de andere bak. Laat deze daar opnieuw 2 minuten staan.

Haal de thermo-meter uit het water. Zet met stift een streepje bij de water-hoogte in de buis. Zet op het strookje de tempe-ratuur van bak 2.

Je hebt nu zelf een thermo-meter gemaakt. Met de papieren strook kun je een schaal-ver-deling maken. De laagste en hoogste waarde worden aange-geven door de stift-streepjes.
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5 De vloeistof-thermo-meter
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Vul de volgende woorden op de juiste plaats in de afbeelding in. Je mag meer dan één keer hetzelf-de woord gebruiken.

gekleurde alcohol/kwik, luchtledig,

overal even wijde stijgbuis, reservoir (voeler),

schaal-ver-deling
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6  De koorts-thermo-meter
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Vul de volgende woorden op de juiste plaats in de tekst in.

terug-lopen, maximum,

37, reservoir, haarbuisje, stijging, 42

Een gezond mens heeft een tempe-ratuur van

ongeveer
°C. Bij een ernstige zieke is die
hoogstens
°C.
De thermo-meter bevat een betrek-kelijk groot

geheel gevuld met kwik,

waarop een buisje met een zeer nauwe opening of


aansluit.
 Als het kwik maar iets uitzet, dan heeft dit al een

aanzien-lijke
 in het buisje

tot gevolg.

Hierdoor kan zelfs een schaal-ver-deling tot tiende delen worden gemaakt. Wordt de tempe-ratuur bij een patient opge-nomen, dan mag het kwik niet


. Het kwik moet op zijn hoog-ste niveau blijven staan. De koorts-thermo​meter moet een maximum-thermo-meter zijn.
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Verklaring

We bereiken dit resultaat doordat bij uitzetting het kwik boven het haarbuisje naar boven wordt geperst, want bij uitzetten treden grote krachten op. Bij het afkoelen krimpt het kwik; de kwik-draad A-B breekt (zie de tekening op de vorige bladzijde). 
Het kwik blijft de hoogste tempe-ratuur geven. Na het gebruik moeten we de thermo-meter afslaan. Door de schok zakt het kwik weer in het reservoir terug.
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Vul de volgende woorden in de tekst op de juiste 
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plaats in:

bi-metaal - twee - 300 - kwik - veer - in elkaar
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Voor het meten van tempe-raturen boven
°C (360°C is het kookpunt van
) wordt een metaal-thermo-meter gebruikt.
Deze thermo-meter is gebaseerd op de werking van een
.

Het hoofd-onderdeel vormt een spiraal-vormig gewonden


die bestaat uit
vast op elkaar

gewals-te verschil-lende metalen.

Wordt de veer verwarmd, dan rolt hij zich
.
Deze draaiende beweging wordt over-gebracht op een wijzer, die over een 
schaal-ver-deling beweegt.
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Onthoud:

Een thermo-meter bestaat uit een vloeistof-reservoir, een stijg-buis en een schaal-ver-deling. Celsius gebruikte 0 °C smeltend ijs en 100 °C kokend water voor zijn schaal-ver-deling.
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8 Vul de tempe-ratuur van de volgende thermo-meters 
in.
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Er zijn zeer verschil-lende thermo-meters. Om koorts te meten gebruik je een koorts-thermo-meter. Voor weerme-tingen gebruik je een minimum/maximum​thermo-meter. In bad gebruik je een bad-thermo​meter.

Er zijn tanden-borstels die ver-kleuren als je ze in je hand houdt. Wist je dat dit ook een soort thermo​meter is?
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9 Een expe-riment met een bi-metaal

Wat heb je nodig?

–
kaars;

–
lucifers;

–
strookje   bi-metaal;

–
kroesetang.

Wat moet je doen?

a Steek de kaars aan. Verwarm met behulp van de
kroesetang het strookje bi-metaal. Het stukje
bi-metaal buigt naar
.

b Laat het strookje afkoelen. Het stukje bi-metaal
buigt weer
.

c Draai het strookje bi-metaal om en verwarm het opnieuw. Het stukje bi-metaal buigt naar
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 .
d  Laat het strookje afkoelen. Het stukje bi-metaal
buigt weer 
.

e Het strookje bi-metaal omdraaien heeft wel/geen invloed.
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Onthoud:

Een bi-metaal buigt als de tempe-ratuur verandert.
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10 In de afbeelding staan verschil-lende thermo-meters genummerd. Zet de juiste namen bij de nummers.

digi-tale thermo-meter – bad-ther mo-meter –minimum/maximum-thermo-meter–
koorts-thermo-meter – oven-ther mo-meter –kamer-thermo-mete – aqua-rium-thermo-meter –kleur-thermo-meter
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3
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5
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6
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7

[image: image65.jpg]


8
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De schaal-ver-deling van Celsius is niet altijd handig. Als het vriest, heeft de tempe-ratuur een nega-tieve waarde (bijvoorbeeld-10 °C) De schaal-ver-deling die Kelvin gebruikte, gaat uit van de aller-laagste tempe-ratuur die er bestaat. Dit abso-lute nulpunt ligt bij–273 °C.
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11   a Bij een tempe-ratuur van -10 °C zegt men:

'Het is
 onder nul.'

b Als het 15 graden vriest, is de tempe-ratuur

°C.
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12  Komen er bij de Kelvin-schaal ook nega-tieve
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tempe-raturen voor? ja/nee Hoe komt dat, denk je?
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13  Bekijk de afbeelding goed en vul in.
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a 0 °C             =                             K
b 200 °C        
 =                                   K
c 300 °C        
 =                                   K
d 373 K         =                         °C
e  0 K             =                            °C
f 573 K          
 =                            °C

Voor het omre-kenen is ook een formule bedacht: 
K = 273 + °C 
°C = K-273


14 Gebruik de formule en vul in.

a 250 °C        =                                         K
b -20 °C        =                                         K
c 543 °C    =                         K
dlOO K   =                             °C
e 420 K       =                               °C
f 725K     =                              °C


15  Zoek achter in het boek de tabel met vaste stoffen op.

a Wat is het smelt-punt van tin? 
°C

b Bereken het smelt-punt van tin in Kelvin.
K

c Wat is het smelt-punt van koper in Kelvin?
K

d Van een onbe-kende stof ligt het smelt-punt bij 
1336 K. Welke stof zou dit kunnen zijn?

Onthoud:

Er zijn ook andere schaal-ver-delingen dan die van 
Celsius. Kelvin begon bij het abso-lute nulpunt. 
K = 273 + °C 
°C = K-273


16  Het KNMI geeft de tempe-ratuur vaak weer in dia​grammen. Johan heeft zeven dagen achtereen het weerbericht uit de krant geknipt. Zie pagina 18.


a Zoek het gebied op waar je woont. Gebruik de aange​geven tempe-raturen.

b Zet de gemeten tempe​
raturen in de grafiek.

c Teken door de punten een vloeiende lijn.

d Meet zelf tijdens zeven dagen 
in de grote pauze of om 12.00 uur de tempe-ratuur. Maak 
van de meetge-gevens een 
grafiek zoals in de vraag.
e Zoek op Internet de home
page op van het Globe 
project (http://www. 
smeglobe.nl)

f 
Klik op globe-visitor'. Deze 
pagina geeft infor-matie over weerme-tingen die door 
scholen, verspreid over de wereld, worden verricht.


Lucht-druk

In het weerkaartje komen ook de letters L (= gebied 
met lage lucht-druk) en H (= gebied met hoge lucht​druk) voor. Een L wil zeggen dat de er op die plek minder lucht is dan op plaatsen met een H. De 
plaatsen met een H of L veran-deren steeds. Op 
plaatsen met een H is het meestal mooi weer. 
Dat de lucht-druk kan veran-deren merk je als je in de bergen rijdt. Hoger op de berg wordt de lucht steeds dunner (ijler). De lucht-kolom boven je hoofd wordt korter. Hierdoor wordt de lucht-druk op je oren 
kleiner en gaan je oren suizen.

Onthoud:

De lucht-druk is normaal 1000 hPa (= hectoPascal) 
Op een grotere hoogte is de lucht-druk lager.




a De lucht-druk in Europa is laag/hoog.

b Het weer in Europa is goed/slecht.

c 
Welke wind-richting zal door de lucht-druk ontstaan?

d Klopt de bewering dat het in een lagedruk-gebied slecht weer is?

18 In Groningen wordt een lucht-druk gemeten van 1030 hPa.

a In Groningen is er een hoge-/lagedruk-gebied.
b In Groningen is de weers-ver-wachting goed/slecht
weer.

19 Een ballon-vaarder leest een druk af van 850 hPa. Hij 
verandert van hoogte.

a Als hij lager gaat vliegen, wordt de lucht-druk 
hoger/lager.

b Als hij een lucht-druk meet van 975 hPa, is hij gestegenlgedaald.



De baro-meter

De lucht-druk wordt gemeten met een baro-meter.

De meest-gebruikte baro-meter bestaat uit een afge-sloten doosje met een wijzer. Is de lucht-druk groot, dan wordt het doosje 
verder in elkaar gedrukt. In het verleden werd 
de lucht-druk gemeten in millibar (mbar).
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Onthoud:

De lucht-druk meet je met een baro-meter. 
1 mbar = 1 hPa

20 Vul in.
a De normale lucht-druk is 1000 hPa.
Dit is mbar.

b 1030 mbar =                                      hPa.

c Een lucht-druk van 997 mbar is een  lucht-druk.

d 1 hPa = 100 Pa. Een druk van 1030 hPa =
Pa.

e Een druk van 1030 mbar = Pa.

f Een baro-meter kun je wel/nietah hoogte-meter 
gebruiken.

21 Marieke heeft een aantal bere-keningen gemaakt.

Omcirkel de hoofd-letters voor de goede ant-woorden.

a
G
5 hPa       =
5 Pa
b
L
3 hPa       =
3 mbar
c
F
3 hPa       =
300 mbar
d
U
lbar       =
1000 hPa
e
C
250 Pa     =
2,5 hPa
f
H
250 Pa     =
2,5 mbar
g
E
750 Pa     =
75 mbar
h
T
7 mbar    =
7 hPa
i
D
56 mbar  =
5600 Pa
j
R
3 mbar    =
3 mbar
k
A
7 hPa       =
7 Pa
1
U
12 mbar  =
12 hPa
m
K
300 Pa     =
3 hPa
Als je de goede letters hebt omcirkeld, vormen de 
letters het woord

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Gas-druk

Behalve de lucht kan ook het gas in gas​

​flessen, gas-lei-dingen enzovoort druk 
uitoe-fenen. Deze druk heet gas-druk 
Gas-druk ontstaat doordat gas-deeltjes tegen 
de wanden van de gas-ties botsen. 
De gas-druk wordt gemeten in Pa of N/m2
De gas-druk meet je met een mano-meter. Een mano-
meter werkt net zoals een rol-fluitje. Is de druk in de 
mano-meter groter dan de lucht-druk, dan zal de buis 
uitrollen. Is de druk kleiner, dan rolt de buis weer op.

Onthoud:

De gas-druk meet je met een mano-meter. 
De gas-druk meet je in Pa of N/m2. 

1 Pa = 1 N/m2


22 De gas-druk in een autoband is groter dan de lucht-
druk. Als de band kapot gaat, hoor je een harde knal. Hoe ont-staat deze knal?





23 Bij dubbele ramen (zie afbeelding a) zit er stilstaand gas tussen de twee ruiten.

a De situ-atie bij afbeelding b treedt op als de lucht-
druk groot/klein is.

b Bij een lage lucht-druk staan de ruiten bol/hol.

c Kun je met een vrachtauto vol dubbele ramen 
door de bergen naar Italie rijden? ja/nee, want

De mano-meter

Mano-meters meten het ver-schil tussen de gas-druk en de lucht-druk. Een grotere gas-druk heet over-druk. Een grotere lucht-druk heet onder-druk of vacuüm. De onder-druk is meestal nega-tief. 
De abso-lute druk is de werke-lijke druk van het gas. Dus de lucht-druk samen met de over-druk of onder-druk.


24 a Vraag aan de leraar of deze een pak koffie onder een afzuig-stolp wil zetten. Schrijf hier op wat er 
met het pak gebeurt.


b Vraag aan de leraar of deze een choco-lade-negerzoen onder een afzuig-stolp wil zetten. Schrijf hier op wat er met de negerzoen gebeurt.


Onthoud:

abso-lute druk = lucht-druk + gas-druk


25 Hier staan drie mano-meters. Wat geeft elk van de 
meters aan?


1 2
 3

26 Hier staan drie onder-druk-mano-meters. Wat geeft 
elk van de meters aan?

1 2 3

 27 Vul de tabel in.


ABSO-LUTE DRUK LUCHT-DRUK OVER-DRUK

 mbar 1030 mbar 30 mbar

1060 mbar 1020 mbar mbar

1050 mbar mbar 25 mbar

1000 mbar 980 mbar mbar



28 Gas-druk en tempe-ratuur meten


 Wat heb je nodig?


– Erlen-meyer;

– stop;

– glazen buis.

Wat moet je doen?

– Schuif de glazen buis door de stop. Laat een 

druppel water in de glazen buis zakken. De 

druppel moet dicht-bij de stop zitten.

– Zet de stop op de fles. Zorg ervoor dat er daarna 

geen gas meer kan ont-snappen.


– In de fles zit nu een hoeveelheid lucht opge-sloten.




Verwarm de fles met je handen.

 a  Wat gebeurt er met de water-druppel in de buis?

b Als de tempe-ratuur in de fles groter wordt,


  
 stijgt/daalt de lucht-druk. De druppel gaat dan


   
omhoog/omlaag.
 c Als de tempe-ratuur in de fles kleiner wordt,


  
 stijgt/daalt de lucht-druk. De druppel gaat dan


 
 omhoog/omlaag.


Onthoud:

De druk stijgt als de tempe-ratuur stijgt.


29   Op een gas-fles zit een mano-meter. Deze mano​
meter geeft 1,5 N/cm2 aan. 
a De gas-fles staat in de zon. Hierdoor zal de



tempe-ratuur toenemen/gelijk blijven/afnemen. 
b De druk in de gas-fles zal hierdoor



toenemen/gelijk blijven/afnemen.


30  Een autoband mag niet te lang in de zon staan,

omdat


31  Bekijk het weerbericht. In het weerbericht wordt 
infor-matie gegeven over de lucht-druk en de 
tempe-ratuur. Welke infor-matie over het weer wordt 
er nog meer gegeven?

De wind

In het weerbericht wordt naast de lucht-druk en de 
tempe-ratuur ook infor-matie gegeven over de windrichting en de wind-kracht. Ook geeft het 
infor-matie over de neer-slag, mist, bewolking, 
bliksem enzovoort. De windrichting wordt bepaald 
door de lucht-druk.

32  Vraag aan je leraar het werk-blad 'Wind-snelheid'.

Het KNMI geeft de wind-snelheid aan met een getal. 
In de tabel (zie pagina 27) staat de wind-kracht 
volgens Beaufort. Vul in.

a Bij een harde wind is de wind-kracht


 Beaufort.

b De wind-snelheid is dan
m/s.

c Zware schuim-strepen ont-staan bij wind-kracht

Beaufort.

d De wind-kracht bij een krachtige wind is


Beaufort.

e Bij een wind-snelheid van meer dan 32 m/s is de
lucht
.

f Bij een wind-kracht van 0 Beaufort is de zee

	Wind-kracht   Benaming KNMI
Om-schrijving op zee

volgens
  (snelheid in m/s)

Beaufort

	0
windstil (0)
spiegel-gladde zee
1
zwakke wind (0-3)
golfjes, geschubde zee
2
kleine korte golven
3
matige wind (3-8)
kleine golven, brekende toppen
4
langere golven, witte schuimkoppen
5
vrij krachtige wind (5-1 1)
matige golven met witte schuimkoppen
6
krachtige wind (1 1-14)
grotere golven, brekende koppen
7
harde wind (14-17)

hogere golven, wit schuim
8
stormachtig (17-20)

hoge golven met lange kam
9
storm (20-24)


zware schuim-strepen, beginnende rollers, verwaaid







schuim
10


zware storm (24-28)

zeer hoge golven met lange over-stortende golf-kammen
11


zeer zware storm (28-32)
golf-kammen verwaaien, zee bedekt met schuim, zeer






slechf zicht
12
orkaan (meer dan 32)
lucht gevuld met schuim en water, geen zicht





33 Naast de om-schrijving op zee zijn er ook andere 
om-schrijvingen. Een ervan is de om-schrijving op 
land. Die kun je vinden op de plaatjes van werkblad 
1A. Alleen de plaatjes zijn verkeerd afgedrukt. Knip 
de plaatjes uit en plak ze in de goede volgorde op.


34  Vul in: van de bomen waaien - 0 - 5 - 12 - de blaadjes
 ruisen

Bij een wind-kracht van
Beaufort trekt de rook krachtig omhoog.

Bij een wind-kracht van 2 Beaufort zullen
.

Bij een wind-kracht van
Beaufort ont-staat er zeer grote schade

aan gebouwen.

Bij een wind-kracht van
Beaufort zwaaien takken heen en weer.

Bij een wind-kracht van 8 Beaufort zullen de takken

35   
Een auto-mobilist is in het bezit van een autover-
zekering met casco-dekking. Tijdens een onweers-
bui met wind-stoten van 12 m/s krijgt hij een tak op 
zijn auto. Die veroorzaakt een enorme deuk in het 
dak. Kosten van de schade: ƒ 1750,-


Artikel 5 (BEPERKT/VOLLEDIG)CASCO

5.2 Omvang van de Beperkt Casco dekking

De maatschappij vergoedt de materiële schade aan of verlies van het motorrijtuig, ontstaan tijdens de verzekeringsduur door:

a.
brand, ontploffing, zelfontbranding, kortsluiting, blikseminslag;

b.
het vallen van luchtvaartuigen of voorwerpen daaruit;

c.
diefstal, inbraak of joy-riding — mits door anderen dan de verzekerde -, of
pogingen daartoe, verduistering of oplichting, alsmede beschadiging ont-
staan gedurende de tijd dat het motorrijtuig was ontvreemd;

d.
breuk of beschadiging van ruiten en schade ontstaan door glasscherven. Een
en ander mits niet gepaard gaande met andere schade aan het motorrijtuig;

e.
storm (onder storm wordt verstaan wind met een snelheid van ten minste
14 meter per seconde), overstroming, vloedgolf, hagel, lawines, vallend
gesteente, instorting, aardverschuiving, aardbeving of soortgelijke
gebeur-tenissen

a Met welke wind-kracht komt 12 m/s overeen?


b Is de auto-mobilist verzekerd tegen zijn schade?

ja/nee

c Tegen welke wind-kracht was de auto-mobilist wel
verzekerd?



36  Hier zie je een weerkaartje. Punt A verplaatst zich 
naar punt B en komt daar 12 uur later aan. De schaal 
is 1:60.000.000.
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a De af-stand van A naar B is
cm. In werke-
lijkheid is dat
cm x 60.000 =

km.

b De wind-snelheid is dan
km : 5 uur =


km/h.


Onthoud:

De wind-snelheid geeft aan hoeveel afstand de lucht 
aflegt in een bepaalde tijd. Bij grote windsnel-heden is 
de wind-kracht groot, er ontstaat dan veel schade.


Neerslag

Naast neerslag in de vorm van regen zijn er nog andere vormen. Bij neerslag gaat het om water. Vorig jaar heb 
je geleerd dat ijs, sneeuw, hagel en mist ook vormen 
van water zijn. Welke neerslag er verwacht wordt, is 
voor het verkeer belang-rijk.


37  Zelf neerslag veroorzaken

Wat heb je nodig?


— beker-glas;


— gas-brander met statief;


— glas-plaat;


— 150 ml water;


— lucifers.

Wat moet je doen?

· Vul het beker-glas met 150 ml water. Zet het beker-     



glas op het statief.

· Steek de gas-brander aan. Zorg voor een rustige  




 blauwe vlam (gas-kraan helemaal open, lucht-    




 toevoer één slag open).


 — 
Verwarm het water tot er waterdamp vanaf komt. Het water kookt dan nog niet.

a De warme waterdamp stijgt/daalt.
b Houd de glas-plaat boven in de waterdamp. Op de
    glas-plaat ont-staat
.

c De glas-plaat is koud. De waterdamp
.


Onthoud:

Water komt in verschil-lende vormen voor. Mist, sneeuw, hagel, ijzel zijn vormen van water.

38  In een weerkaartje komen verschil-lende symbolen 

voor. Teken de symbolen waarmee de volgende 

omschrij-vingen worden bedoeld: (De symbolen 

vind je in de krant en op bladzijde 7.)

39  Vul in: conden-seren - smelten - verdampen - stollen 
Als sneeuw verandert in water, heet dat






      .

Als water bevriest tot ijs, heet dat





       
    .

Als water verandert in waterdamp, heet dat






    .

Als waterdamp verandert in water, heet dat






   . 

40  Zet de cijfers op de juiste plaats in de tekening.


1
= waterdamp

condenseert

2 = zonneschijn

3 = lucht koelt af

4 = lucht klaart op

5 = lucht stijgt op

6 = regen

7 = wolken

8 = water verdampt

9 = rivier


41  Waarom kunnen de vleugels van een vliegtuig verwarmd worden?




42  Vul de naam in van de overgang.

vast                        vloeibaar                      gas


vast                        vloeibaar                       gas



43  Tijdens een onweers-bui is deze foto gemaakt.


a Welk ver-schijnsel is er in de afbeelding te
zien?


b Bij dit ver-schijnsel ont-staat ook


c Kan dit ver-schijnsel ont-staan als het 
onbewolkt is? ja/nee



Elek-triciteit

Donder en bliksem ont-staan doordat wolken langs 
elkaar wrijven. Er ont-staat daarbij elek-triciteit. Als 
we ons haar kammen of een trui uit-trekken, ont-staat
soms ook elek-triciteit. We horen het dan knetteren. 
In het donker kun je soms vonkjes zien. Bij wolken 
gebeurt dat ook. De vonken zijn de bliksem, de 
donder het knetteren.


44  Zelf elek-triciteit opwekken

Wat heb je nodig?


—  plastic staafje;


—  zijden doek;


—  hoge water-kraan.

Wat moet je doen?

(Let op! Bij vochtig weer zullen de proeven niet 
lukken. Je leraar kan je dit uitleggen.)

· Wrijf met de zijden doek rustig over het plastic 


staafje. Ont-staat er een knetterend geluid?


— 
Als het lokaal verduisterd kan worden, kun je ook 


de vonkjes zien.


— 
Laat uit een hoge water-kraan het water rustig

stromen. Wrijf het plastic staafje met de zijden 


doek.

a Houd het staafje naast de water-straal. Wat zie je gebeuren?


b Wrijf een ander plastic voorwerp (bijvoorbeeld een 
pen of kam) met de zijden doek. Houd deze ook 
naast de water-straal. Heeft het voorwerp nu ook 
een elek-trische lading? ja/nee



Onthoud:

Sommige stoffen kunnen door wrijving een elek-trische lading krijgen. Donder en bliksem zijn voorbeelden van deze elek-trische lading.


Tot slot

Met meet-stations, weerbal-lonnen en satel-lieten worden weerge-gevens verzameld. Ook komen er gegevens uit 160 landen. Die infor-matie wordt via de computer verwerkt tot weerkaarten. Met kennis van de natuur-kunde en natuurlijk veel ervaring maken de mensen van het KNMI er een weers-ver-wachting van.

Samenvatting 1

1 Het weer is belang-rijk voor verschil-lende beroepen.

2 Een thermo-meter bestaat uit een vloeistof-reservoir, een stijg-buis en een schaal-ver-deling.

3 Celsius gebruikte smeltend ijs van 0 °C en kokend water van 100 °C voor zijn schaal-ver-deling.

4 Een bi-metaal buigt als de tempe-ratuur verandert.

5 Er zijn ook andere schaal-ver-delingen dan die van Celsius. Kelvin begon bij het absolute nulpunt.

K = 273 + °C °C = K-273

6 De lucht-druk is op aarde is 1000 hPa (= hectoPascal). Op een grotere hoogte is de lucht-druk lager.

7 10 N/m2 = 1 hPa = 1 mbar

8 De lucht-druk meet je met een baro-meter.

9 De gas-druk meet je met een mano-meter.

10 absolute druk = lucht-druk + gas-druk

11 De druk stijgt als de tempe-ratuur stijgt.

12 De wind-snelheid geeft aan hoeveel afstand de lucht aflegt in een bepaalde tijd. Bij grote wind-snelheden is de wind-kracht groot, er ontstaat dan veel schade.

13 Water komt in verschil-lende vormen voor. Mist, sneeuw, hagel, ijzel zijn vormen van water.

14 Sommige stoffen kunnen door wrijving een elek-trische lading krijgen. Donder en bliksem zijn voorbeelden van deze elek-trische lading.

Gouwe ouwe examenopgaven

45  Aliosja zuigt wat water op met een rietje en sluit het rietje af met zijn vinger.

De lucht-druk in het rietje, boven het water, is groter/lager dan de buiten-lucht-druk.


46  Hier zie je een regen-meter.



47  Een flesje is gevuld met water en lucht. Het flesje is afge-sloten met een doorboorde kurk waar een 
glazen buisje doorheen steekt. Het water in het buisje staat even hoog als in het flesje. 
De druk van de buitenlucht stijgt. De tempe-ratuur van de buitenlucht blijft constant.

Het water in het buisje zal daardoor

· A dalen

· B op dezelfde hoogte blijven staan

· C stijgen

48  Bij het omre-kenen van graden Celsius naar Kelvin geldt:

· A     0 °C = 273 K   en     0 K =  373 °C

· B     0°C= 173K   en     0K=273 °C
· C100°C= 373 K  en 100 K = -173 °C
· D 100 °C = 373 K   en 100 K = -273 °C


49   De stand van de meter is:

· A 83N/cm2
· B 86N/cm2
· C 92N/cm2
· D98N/cm2
50   Een andere naam voor de meter uit de vorige 
opdracht is:

· A mano-meter

· B baro-meter

· C thermo-meter

· D hygro-meter

· E vacuüm-meter

51   Om weers-voorspel-lingen te kunnen maken,

moeten we de lucht-druk kunnen bepalen. Dit doen we met een:

· A hygro-meter

· B baro-meter

· C thermo-meter

· D mano-meter

52  De tempe-ratuur van voorwerp 1 is -40 °C, de tempe-ratuur van voorwerp 2 is 40 °C en die van voorwerp 3 is 233 K. 
Wat is juist?

n A Voorwerp 2 is kouder dan voorwerp 1.

· B Voorwerp 2 is kouder dan voorwerp 3.

· C Voorwerpen 1 en 3 zijn even koud.

· D Voorwerp 3 is warmer dan voorwerp 1.

53  Het abso-lute nulpunt is:

· A -173 °C

· B       0 °C

· C      0 K

· D    273 K[image: image3.jpg]
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b in praktische uitvoering





a schematisch
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17  Bekijk het weerkaartje.
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Lees af hoeveel neerslag in de meter zit.
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