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Wat hoor ik?
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Inleiding

Doe je ogen ongeveer een minuut dicht. 

Luister goed. Is het stil? Of hoor je wat? 

De wereld is vol geluid.
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In het vorige hoofd-stuk heb je je ogen veel gebruikt.

Nu ga je je oren goed gebruiken.

Hoe werkt je oor?

Hoe ontstaat een geluid?

Dat ga je in dit hoofdstuk onder-zoeken.
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Welke geluiden hoor je nu?
Door wie of wat worden ze gemaakt, denk je?

Ik hoor nu:
Het geluid wordt gemaakt door:
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Sommige geluiden klinken mooi.

Maar er zijn ook lelijke geluiden

Veel dieren herken je aan hun geluid.

Mensen herken je aan hun stem.
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Alles wat geluid maakt, noem je een geluids-bron.
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2
a Welk geluid vind je mooi klinken?
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b
Welk geluid vind je lelijk?
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3
Hier-naast zie je een zieken-auto.
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De sirene staat aan.

a
Waarvoor dient de sirene?
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b
Kleur de knipper-lichten 

rood en blauw.
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4
Soms zie je mensen fietsen met een walkman op.
a
Is dat verstandig? Ja/nee
b
Leg uit waarom
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a
Wat is een geluidsbron?

[image: image21.jpg]A




b
Noem een geluidsbron die je thuis kunt horen :
[image: image22.jpg]


c
Noem een geluidsbron die je op straat kunt horen:
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Geluiden voelen en zien

In een disco-theek kun je soms het geluid voelen.

Je voelt de vloer heen en weer gaan.

Als je een gitaar-snaar aanraakt, hoor je een toon.
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Maar je ziet ook iets bewegen.

Je gaat nu 2 proef-jes doen over geluid
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Geluid: proef 1
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Wat heb je nodig?

-
een ballon
Wat moet je doen?

· Blaas de ballon op.

· Laat de ballon leeg-lopen zoals op de tekening hiernaast.
Wat merk je?
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a
Wat kun je horen?


b
Wat kun je voelen?
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Geluid: proef 2

Wat heb je nodig?

· een dik elas-tiekje.

· een dun elas-tiekje.

· een doosje zonder deksel.

Wat moet je doen?

· Span de elas-tiekjes zoals in de tekening.
· Duw de elas-tiekjes in en laat ze los.

Wat merkje?

a
Ik zie de elastiekjes wel/niet trillen.
b
Het dikke elastiekje geeft een lage/hoge toon.
c
Het dunne elastiekje geeft een lage/hoge toon.

[image: image32.jpg]


Een geluid kun je dus zien als een trilling.

Een trilling kun je soms ook voelen.

Maar een trilling kun je ook horen.

Geluid ontstaat als een voorwerp beweegt of trilt.
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Zelf een fluitje maken.
 Wat heb je nodig?

-
een recht-hoekig blaadje papier (10cm x 20cm).
Wat moet je doen?

-
zie de tekeningen hieronder.
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Wat merk je?
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Ik hoor geluid omdat

[image: image37.jpg]


Hoe werkt je oor?

Met je oren hoor je geluid.

Je kunt ook horen waar het geluid vandaan komt.

Dat komt omdat je twee oren hebt.

[image: image38.jpg]


Je hoort in stereo.

[image: image39.jpg]


9
a
De trilling van de lucht komt in je oor-schelp. Kleur de oorschelp rood.
b
Het geluid komt door de gehoor-gang bij het trommel-vlies.

Kleur het trommel-vlies blauw.
c
Het trommel-vlies trilt als er geluid tegenaan 
komt.

Via de gehoor-beentjes komt het geluid in het

[image: image40.jpg]


d
Via de gehoor-zenuw komen deze trillingen in de her-se-nen terecht. 

Je hoort iets.

Kleur de gehoorzenuw geel.

[image: image41.jpg]
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Maak je oorschelpen groter.

Wat heb je nodig?

-
2 grote vellen papier.

Wat moet je doen?

-
Maak van de 2 vellen toeters zoals in de tekening.
[image: image42.jpg]



Watmerkje?

a
Ik kan zachte geluiden nu beter/slechterhoren. 
b
Dieren met grote oren kunnen vaak beter/slechter horen.

[image: image43.jpg]
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Bij welke beroepen heb je goede oren nodig? Zet bij elkberoep een kruisje onder "ja"of "nee"
	BEROEP
	JA
	NEE

	auto-monteur
	□
	□

	geluids-technicus
	□
	□

	muzikante
	□
	□

	kunst-schilderes
	□
	□

	verkoper in een muziek-winkel
	□
	□

	vr achtwagen - chauffeur
	□
	□

	piano-stemmer
	□
	□

	vogel-kenner
	□
	□

	oog-arts
	□
	□
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Tril - lingen
e hebt tril-lingen gezien.

Je hJebt ook tril-lingen gevoeld.

Maar hoe komen tril-lingen bij ons oor?

Hier zie je Benno.

Hij speelt gitaar.

Benno trekt met zijn vinger aan een snaar.

De lucht rondom de snaar gaat bewegen.

De snaar blijft trillen.

De lucht blijft bewegen.

[image: image47.jpg]
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De trilling lijkt op een golf-beweging.

[image: image49.jpg]
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Maak zelf een trillings-telefoon.

Wat heb je nodig?

· twee lege blikjes

· een draad van minstens 5 meter

Wat moet je doen?

· Maak een klein gaatje achterin de blikjes.

· Haal de twee uit-einden door de gaatjes.

· Leg daarna een flinke knoop in de uit-einden.

· Maak de op-stelling van de tekening.

· Let op! Het touw moet goed strak gespannen staan.

[image: image50.jpg]



Wat merk je?

a
De trillingen gaan wel/niet door het touw.
b
Kleur de blikken rood en het touw blauw.

[image: image51.jpg]
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Hiernaast zie je een plaatje van een trein-rover.
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Hij legt zijn oor op de rails.
a
Waarom doet de treinrover dit?
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b
Kleur de rails blauw.
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Trillingen op een TV

De golf-beweging van een geluids-trilling

kun je op een TV-scherm zien. Zo'n TV heet een oscillo-scoop. 

Hiernaast zie je er een.

[image: image59.jpg]


Herken je de golf-beweging van de trilling?
De lengte van één golfbeweging

noem je golf-lengte.

De golf-lengte druk je uit in meters.

Je zegt bijvoorbeeld: De golf-lengte is 0,5 meter.
[image: image60.jpg]
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Op de tekening hieronder zie je twee trillingen op het scherm.
[image: image61.jpg]



a
Wat is de naam van het apparaat waarop de trilling
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te zien is?
[image: image63.jpg]


b
Hoe noem je de lengte van een golf?


[image: image64.jpg]


c
De golf-beweging wordt uitgedrukt in

d
De eerste trilling begint bij 0 en eindigt bij 4.
[image: image65.jpg]


De tweede trilling begint bij
en eindigt
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bij
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Rekenen met trillingen

Je hebt gehoord dat elas-tiekjes hoge tonen en lage

tonen kunnen maken.

Als de toon hoog is, trilt het elastiekje snel.

Als de toon laag is, trilt het elastiekje langzaam.
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Het aantal trillingen per

seconde noem je de

fre-quentie (f). 
De fre-quentie druk je uit in

Hertz.

Deze eenheid kort je af tot Hz.

De trillings-tijd van één trilling kort je af tot T.

Dit kun je ook kort opschrijven.

f = 1/T
Dit noem je een formule.

Hiermee kun je snel fre-quenties berekenen.
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Voorbeeld

De trillings-tijd van een gitaar-snaar van

Benno is 0,002 seconde.

Wat is nu de fre-quentie van de snaar?

Oplossing:

Je weet:
T = 0,002 s

Je moet weten:
f

De formule is
: f = 1/T

Dusf= 1/0,002 = 500 Hz

Je zegt nu: De fre-quentie van de trilling is 500 Hertz. Je schrijft:f= 500 Hz.
Nu jij!
15 en andere snaar van Benno's gitaar heeft een trillings-tijd van 0,0008 seconde. 

Wat is nu de fre-quentie van de snaar?

Oplossing:
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Ik weet:
T =
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Ik moet weten:
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De formule is: 
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Dus f =
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Ik zeg nu: De fre-quentie van de trilling is Ik schrijf: f =
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Wat horen zij?
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Een mens hoort geluid tussen 20 en 20.000 Hz.

Mensen en dieren horen ver-schillend. Hieronder zie je een tabel.
[image: image78.jpg]


Je ziet welke tonen mensen en dieren kunnen maken en horen.

16
Kruis het goede antwoord achter elke stelling aan.
a
Een toon van 15.000 Hz kunnen de meeste mensen
horen. waar/niet waar
b
Een dolfijn hoort hogere tonen dan een hond.

waar/niet waar 
c
Een hond hoort meer dan een mens.

waar/niet waar 
d
Een hond kan lagere tonen maken dan een mens.

waar/niet waar
e
De vleermuis hoort een lage stem van een mens.

waar/niet waar

[image: image79.jpg]
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Als een hond blaft, trillen zijn stem-banden. 
De trillings-tijd van een blaf van Floris is 0,001 
seconde.

Wat is de frequentie van de blaf van Floris?
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Oplossing:
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Ik weet:
Ik moet weten:
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De formule is:
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Dus:f=
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Ik zeg: De frequentie van de blaf van Floris is
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Ik schrijf:
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De radio
Op radio en TV kun je programma's ontvangen. De stereo-programma's ontvang je op de 
"korte-golf"
In de radiogids kun je de goede frequentie
opzoeken.
18 [image: image89.jpg]


Je wilt Radio 3 ontvangen in 
Lopik.

Je stemt de radio dan af op de
frequentie van
MHz,

[image: image90.jpg]



Ook langs de snel-weg

staan borden met radio-

frequenties.

Dat is handig als je de

verkeers-informatie wilt

horen.
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Wat een herrie!
Een vliegtuig maakt meer geluid dan een vogel.
Je zegt dan: De geluids-sterkte van een vliegtuig is groter dan van een vogel. De geluids-sterkte druk je uit in 
decibels (dB).

Met een decibel-meter kun je de geluids-sterkte meten.
In de tabel hiernaast zie je hoeveel decibel
 bepaalde geluiden zijn.
19
a
In welke eenheid wordt de geluids-sterkte
gemeten?

bJe ziet hier 6 geluids-bronnen.


Geef alle geluids-bronnen het goede nummer.
 De geluidsbron die het zachtst klinkt een 1.
 De geluidsbron die iets harder klinkt een 2.
 Je gaat zo door tot nummer 6.


20
Zelf een geluids-meting doen.

Wat heb je nodig?

- een decibel-meter.

Wat moet je doen?

a
Meet het aantal dB als iedereen fluistert.

Fluister-niveau =
dB.
b
Meet het aantal dB als iedereen door elkaar praat.

Mensen in gesprek =

dB.
Het verschil tussen “fluisterniveau” en “mensen in gesprek” is
dB-

dB=

dB


21
Lees de strip van Guust.

a
De geluids-installatie van Guust stond heel hard/zacht.

b
Door het geluid begonnen de ruiten heen en weer
te

Hierdoor zijn de ruiten ge-sprongen.

c
Guust zijn geluids-installatie maakte teveel 
decibels/watts.

Teveel lawaai om je heen is slecht voor je oren.
Na een pop-concert of house-party heb je vaak een suizend gevoel in je oren. 
Meestal trekt dat na een tijdje weer weg.
Je oren hebben zich weer hersteld.
Geluiden boven de 80 dB kunnen je oren beschadigen.

Dit merk je als veel hoge tonen niet meer hoort.

Je kunt dan naar de oor-arts.

Soms moet je dan een gehoor-apparaat dragen.
Een gehoorapparaat versterkt de geluids-trillingen.


22
a
Welke geluiden kunnen je oren beschadigen?
b
In sommige fabrieken hangt dit bord.


Wat betekent dit bord?


c
Noem eens twee beroepen waarbij je gehoor-
beschermers moet dragen.
1

2


23
Hieronder zie je een krante-bericht.

Het is een lang bericht. Lees de tekst.

Beantwoord daarna de vragen.

Overmatig gebruik van walkman leidt tot gehoorbeschadigingen

door Fred Lammers

Veel jongeren luisteren meer dan 4 uur per week naar hun walkman.
Hun gehoor zal over 10 of 20 jaar ernstig beschadigd zijn.
In veel gevallen zullen ze moeite hebben om normale gesprekken te horen.
Dit zegt dr. Olof van Hees. Hij is keel-, neus- en oor-arts van de GG en GD in Amsterdam.
Vorig jaar werden er in Nederland 924.000 walkmans verkocht. 77 procent van de Nederlandse jongeren tussen 14 en 22 jaar heeft een walkman of draag-bare CD. Dat is het hoogste percentage in de wereld.
Tot een lawaai-grens van 80 decibel is

een walkman ongevaarlijk.

Vaak wordt deze gehoorgrens overschre-

den.

Dr. van Hees: "Bijna elke dag krijg ik te

maken met jonge mensen die ernstige

gehoor-afwijkingen hebben.

Aan die afwijkingen is niets meer te

doen. Te veel lawaai werkt als explosie-

ven.

De inwendige gehoororganen worden onherstelbaar beschadigd."
De kwalijke gevolgen worden pas lang-zaam merkbaar.

Als mensen minder goed gaan horen, vinden ze dat normaal.
Als ze op een gegeven moment niets meer horen, is het te laat om er nog iets aan te doen.
a
Hoeveel procent jongeren luistert tegenwoordig

naar een walkman?
b
Wanneer kun je van een walkman gehoor-schade

krijgen?

c
Hoe merk je dat je gehoor-schade hebt?



Kan het wat zachter?

Geluidstrillingen kunnen door een klein

gaatje in de muur komen.

Ja, zelfs door een sleutelgat.

Als je tegen een ruit tikt, gaat de ruit trillen.

Als je op de vloer springt, gaat de vloer

trillen.

Dit noem je contact-geluid.

 Contactgeluid zorgt voor veel geluids-overlast.

Geluids-overlast is bij veel mensen in Nederland een grote ergernis.

24 Wat kun je zelf doen om geluids-overlast te voorkomen?


In veel nieuwe huizen zit bouw-materiaal dat geluids-isolerend werkt.
Dat betekent dat het geluid moeilijker van binnen naar buiten kan.

Dus de buren hebben minder last van jouw muziek.

Maar het geluid kan ook moeilijker van buiten naar binnen.
Dus jij hebt ook minder last van de muziek van de buren.
Geluids-isolerende materialen zijn: glaswol,

schuim-rubber en dubbel glas.

In al deze materialen zit stil-staande lucht.

Stil-staande lucht geeft de geluids-trillingen slecht

door.
25
Dubbel glas

In een dubbel-glas raam zit een laagje lucht. De lucht staat stil.
Waarom helpt een dubbel-glas raam beter tegen geluidshinder dan een "enkel" glas raam?




26
Hiernaast zie je een plaatje van een 
geluids-wal.
a
De geluidswal staat
recht/schuin.
 b
De geluidswal houdt

het geluid tegen van

c
Door de geluidswal hebben de mensen langs de snelweg meer/minder last van verkeers-lawaai.

Met de muziek mee!

Alles wat lucht kan laten trillen kun je als

muziek-instrument gebruiken.

Er zijn drie soorten muziek-instrumenten.

Er zijn snaar-instrumenten, slag-instrumenten en

blaas-instrumenten.


Snaar-instrumenten


27
Weet je de naam van de snaar-instrumenten op de foto?
Zet de naam erbij.



28
Zelf een snaar-instrument maken.

Je gaat nu een elastiek-gitaar maken.


Wat heb je nodig?

· 4 verschillende

 elastiekjes.

· 3 potloden of pennen.

· een doosje zonder deksel.

Wat moet je doen?

· Doe de elastiekjes om 
het doosje.

· schuif een pen of 

potlood aan iedere kant


van het doosje onder de 

elastiekjes.

Wat merk je?

a
Het dunste elastiekje

geeft de hoogste/laagste
toon.

b
Het elastiekje trilt langzaam/snel.

c
Het dikste elastiekje geeft de hoogste/laagste toon.
d
Het elastiekje trilt langzaam/snel.

Druk de derde pen of potlood op de elastiekjes.

Terwijl je de elastiekjes beweegt schuif je met de pen heen en weer.
e
Als de elastiekjes korter worden klinken de tonen hoger/lager.

Zoals je ziet hangt de hoogte van de toon bij snaar-instrumenten af van:
· de dikte van de snaar,

· de lengte van de snaar,

· de spanning van de snaar.
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Hier zie je een violiste.


a
Geef de blokjes die bij elkaar horen
dezelfde kleur.
b
Kleur de viool blauw.

Blaas-instrumenten


30 Op de foto zie je twee blaas-instrumenten.
Weet je hoe ze heten?

Zet de naam van de
instrumenten hieronder:


31 Zelf een blaas-instrument maken.

Je gaat nu een water-trombone maken.
Wat heb je nodig?

· een lege fles

· een rietje

· water

Wat moet je doen?
· Vul de ties tot 5 cm onder de rand met water.

· Steek het rietje in het water.

· Blaas over het rietje terwijl je het rietje op en neer beweegt.
Wat merk je?

a
Als het rietje diep in het water steekt is de toon hoog/laag.

b
De lucht-kolom die beweegt is lang/kort.

c
Als het rietje hoog boven het water steekt is de toon hoog/laag. 
d
De lucht-kolom die beweegt is lang/kort


Zoals je ziet is de lengte van de lucht-kolom

belangrijk.

Als de lucht-kolom langer wordt, wordt de toon lager.


32
Hiernaast zie je een trombonist.
a
Geef de blokjes die bij elkaar horen 
dezelfde kleur.
b
Kleur de trombone geel.

Slag-instrumenten

33
Op de foto hiernaast zie je slag-instrumenten. Weet je hun naam ook? Schrijf de verschil-lende namen erbij.
34
Zelf een slaginstrument maken.

Wat heb je nodig?

· een elastiekje

· een plastic schaal

· een plastic vel

· een pen/potlood


Wat moet je doen?

· Doe het plastic over de schaal.

· Trek het strak en zet het met een elastiekje vast.

· Pak het plastic stevig vast en trek het glad over de schaal.
· Sla met je pen/potlood op het plastic vel.
· Je hoort een toon.

· Onder het trommelen maak je je greep wat losser.
Wat merkje?

a
Je hoort de toon hoger/lager worden.

b
Hoe strakker het vel, hoe hoger/lager de toon.


Je hebt gemerkt dat de toon verandert als het vel strakker of slapper wordt.
De grootte van de trommel is ook belangrijk.

Hoe groter de trommel, hoe lager de toon.
35
Hieronder zie je een drummer achter een drum-stel.


a
Trommel 3 klinkt lager/hoger dan trommel 1.
b
Trommel 4 klinkt lager/hoger dan trommel 2.
c
Kleur de trommel met de laagste toon rood.


36
Kruis aan bij welke groep elk instrument hoort.

INSTRUMENT

gitaar
□ blaasinstrument
□ snaarinstrument
□ slaginstrument

orgel
□ blaasinstrument
□ snaarinstrument
□ slaginstrument

harp
□ blaasinstrument
□ snaarinstrument
□ slaginstrument

blokfluit
□ blaasinstrument
□ snaarinstrument
□ slaginstrument

trompet
□ blaasinstrument
□ snaarinstrument
□ slaginstrument

triangel
□ blaasinstrument
□ snaarinstrument
□ slaginstrument


37
Lees de strip van Guust Flater.
Guust bespeelt twee soorten instrumenten.
a
Met zijn voeten bespeelt hij een


-instrument

b
Met zijn handen en zijn longen bespeelt hij een


-instrument


De luid-spreker

Meestal luister je naar muziek via de radio of TV.
Als je naar je walkman luistert speel je een cassette-bandje af.

De muziek is dan van te voren op-genomen.
Je kunt dan kiezen welke muziek je wilt horen.
Als je muziek wilt opnemen heb je een micro-foon nodig.

Een micro-foon zorgt ervoor dat de trillingen uit de lucht worden omgezet in een elek-trisch stroompje.

Zo'n elek-trisch stroompje kun je op een cassette- bandje opnemen.

38
Kleur de micro-foon rood en het cassette-bandje blauw.

Als je het cassette-bandje in je walkman stopt, zorgt de luidspreker dat het elektrische stroompje weer een trilling wordt.

39 Kleur de luidspreker rood en het cassette-bandje blauw.

40
Noem vier apparaten waar een luidspreker in zit.

1
2
3
4
41
Wat heb je geleerd? Maak de puzzel.

Samen-vatting 2
1
Alles wat geluid maakt, noem je een geluids-bron.
2
Geluid ontstaat als een voorwerp beweegt of trilt.
3
Een trilling lijkt op een golf-beweging.
4
Zo'n golf-beweging kun je zien op een oscillo-scoop.
5
De lengte van één golf-beweging noem je golf-lengte.
De golf-lengte druk je uit in meters.

6
Het aantal trillingen per seconde noem je de fre-quentie (f).

De fre-quentie druk je uit in Hertz.
Deze eenheid kort je af tot Hz.

7
De formule voor het berekenen van de frequentie:

f=l/T

T = de trillingstijd van een trilling.

8 Een mens hoort geluid tussen 20 en 20.000 Hz.

9 Geluids-sterkte druk je uit in decibels (dB).
10
Met een decibel-meter kun je de geluids-sterkte
meten.

11 eluiden boven de 80 dB zijn slecht voor je oren.

12 zijn drie soorten muziek-instrumenten:
snaar-instrumenten, slag-instrumenten en blaas-instrumenten.
13 Bij een snaar-instrument hangt de hoogte van de toon af van:

· de dikte van de snaar,

· de lengte van de snaar,

· de spanning van de snaar.

14 Bij blaas-instrumenten wordt de hoogte van de toon bepaald door de lengte van de luchtkolom.
15 Bij slag-instrumenten wordt de hoogte van de toon bepaald door:

· de grootte van de trommel,

· de spanning van het vel.

16
Een micro-foon zet trillingen uit de lucht om in elektrische stroompjes.
17
Een luid-spreker zet elektrische stroompjes om in trillingen.
Leer de samenvatting. Maak daarna de toets.
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