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Slim met stroom
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Inleiding

Hierboven zie je allerlei elektrische apparaten.

Voor de een heb je batterijen nodig. 

De ander steek je met een stekker in het 
stopcontact.

Al deze toestellen gebruiken stroom. 
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Beter is het om te zeggen: "Ze verbruiken elektrische energie".
Op elek-trische apparaten zit vaak een typeplaatje. 
Hier zie je zo'n typeplaatje. 
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Het zit achter op een radio.

Op gloeilampen vind je een typestempel. 
Dit stempel staat op het glas. Bij fietslampjes 
zit het aan de zijkant van de voet.

Let op het getal dat voor de V (van Volt) staat.

24 V of lager betekent dat je batterijen kunt gebruiken.

Als er 220 V staat, moet je het apparaat op het stopcontact aansluiten.
1
Welke van deze toestellen werken op batterijen? 
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Welke werken op het stopcontact? 
Let op het type-plaatje of op het type-stempel! 
Sommige toestellen werken op batterijen én op het 
stop-contact!
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Schrijf alleen het cijfer op dat bij elk toestel staat.

Op batterijen werken
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Op het stop-contact
werken:
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De elektriciteit in huis wordt op verschillende manieren gebruikt. 
Je kunt er iets mee 
verlichten, iets mee
verwarmen, geluid 
mee laten horen of iets laten draaien.
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Op blz. 57 zie je een heleboel apparaten voor in huis.
Kleur de apparaten op de juiste manier.

Hoe je dat moet doen?

Kleur alle apparaten die iets verlichten geel. 
Kleur alle apparaten die iets verwarmen rood.

Kleur alle apparaten waarmee je geluid kan laten horen groen.

Kleur alle apparaten waarin iets kan draaien blauw.
Let op!

Soms hoef je maar een deel van een apparaat te kleuren:

Het onderste deel van een strijk-ijzer wordt warm. Het hand-vat niet.

Kleur daarom alleen het onderste deel rood.

Bij sommige apparaten moet je twee kleuren gebruiken:

In een koel-kast draait een pomp.

In de koelkast brandt een lampje als je de deur open

doet.

Kleur het lampje geel en de rest blauw.
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Een stroom-kring maken

In een zak-lantaarn moet je batterijen doen. Dan kun 
je het lampje laten branden.

Maar als je de schakelaar niet aanzet, gebeurt er nog 
niets!

Dat komt omdat de elek-trische stroom niet door kan
stromen.

Om elek-trische stroom door het lampje te laten

lopen, moet de stroom-kring gesloten zijn.

Met een schakelaar kun je de stroom-kring openen of

sluiten.
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ge-leidende  stof
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richting van
de stroom
Een zak-lantaarn is gemaakt van koper, ijzer, plastic 
en glas.

Koper en ijzer laten de stroom goed door. 
We noemen ze ge-leiders. 
Plastic en glas laten de stroom niet door. 
Het zijn iso-la-toren.
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3
Zet een rondje om "Ja" of "Nee".

a
Elek-trische stroom kan alleen rond-lopen als de

stroom-kring ge-sloten is. Ja/Nee
b
Als je de schakelaar van een walk-man op "off" zet,

is de stroom-kring ge-sloten. Ja/Nee 
c
Stoffen die de stroom goed door-laten zijn

iso-la-toren. Ja/Nee 
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d
Plastic is een voorbeeld van een iso-la-tor. Ja/Nee

4
Teken een fïets-lampje na!

Maak je tekening in het hokje hiernaast.

Zet in je tekening deze namen: bolletje van glas, voet,

type-stempel, gloei-draad, metaal, iso-la-tor
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In deze opdracht maak je een paar keer een stroom​-

kring.
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Wat heb je nodig?

een platte batterij, een 
lampje, een fitting, een 
schakelaar, 3 snoertjes, 
een schaar, lijm, een 
rood kleur-potlood 
en het knip-blad dat 
bij deze opdracht 
hoort.

Wat moet je doen?

a
1
Gebruik alleen de batterij en het lampje. 
Laat het lampje branden.

2
Knip een batterij en een lampje uit het
knip-blad.
3
Hoe hield je de echte batterij en het echte 
lampje tegen elkaar?
Plak de batterij en het lampje uit het knip-blad 
op dezelfde manier hieronder vast.

4
Teken met het rode kleur-potlood hoe de

stroom gaat. 
Hoe?

Begin bij de korte koperen lip van de batterij.
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Ga door de onderkant (of 
zijkant) in het lampje 
omhoog.

Teken in het glazen bolletje 
de gloei-draad. 
Ga daarna weer omlaag. 
Eindig via de zijkant (of 
onderkant) van het lampje 
bij de lange koperen lip. 
De stroom loopt van de plus
naar de min.

b
1
Maak nu een stroom-kring met:
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de batterij, 2 snoertjes en 
het lampje.

2
Laat het lampje branden. 

3
Knip een batterij en een 

lampje uit het knip-blad.
4
Plak de stroom-kring in 
het hokje hiernaast. 
Teken de 2 snoertjes er 
zelfbij. Gebruik hiervoor 
een gewoon potlood.
5
Teken met het rode kleur​
potlood hoe de stroom


gaat.
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c
1
Maak een stroom-kring
met:

de batterij, 2 snoertjes,
het lampje en de fitting.

2 Laat het lampje 
branden.
3 Knip en plak de 
stroom-kring hiernaast. 
Teken de snoertjes er 
zelfbij.
4 Teken met het rode 
kleur-potlood hoe de 
stroom gaat.
d
1
Maak een stroom-kring 
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met:

de batterij, het lampje, 
de fitting, de schakelaar 
en 3 snoertjes. 
Zorg dat je met de 
schakelaar het lampje 
aan en uit kunt doen.

2 Knip en plak de
stroom-kring hiernaast.
3 Teken de snoertjes er 
weer zelf bij. 
Teken met het rode 
kleur-potlood hoe de 
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stroom gaat.
6
Je hebt in opdracht 4 met verschillende dingen gewerkt.

Welke delen waren ge-leiders? 
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Welke delen waren iso-la-toren? 
Noteer alleen de cijfers.

Ge-leiders zijn:
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Iso-la-toren zijn:
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Ze loopt van de meter-kast naar
een stop-contact.
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De nul-draad zorgt voor de
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Kleur deze draad blauw.
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Dit is de centraal-doos.
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7
Welke van deze stoffen zijn ge-leiders? 
Welke zijn iso-la-toren?
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Kruis het goede hokje aan.
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Controleer je antwoorden op deze manier:
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Maak een "zenuw-spel"!
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Vraag aan je leraar of lerares het werkblad

 "Zenuw-spel".

9 [image: image79.jpg]


Doe een "elektro-kwis"! 
Links staan de vragen. 
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Rechts staan de antwoorden. 
Maak een ver-binding tussen
een vraag en het goede 
antwoord.

Doe dit door een lijntje 
te tekenen.

Je kunt deze "elektro-kwis" ook in het echt maken. 

Hoe?
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Vraag het werkblad "Elektro-kwis"

aan je leraar of lerares.
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Spannings-bronnen

Een batterij levert elek-trische energie. 
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Maar ook een accu, dynamo of een 

zonne-cel leveren elek-trische energie. 

Het zijn spannings-bronnen.

Een water-pomp in een CV-instal-latie

werkt net als een span-nings-bron. 

De water-pomp perst het water door de 

buizen en radia-toren.
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Een spannings-bron "pompt" elek-trische 

stroom door snoeren en lampjes.

Hoe groot de spanning is, wordt aangegeven

in volt.
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Welke spannings-bronnen zie je hier?
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Schrijf deze namen in 

de goede hokjes:
accu, batterij, zonne-cel,
dynamo
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Hironder zie je een aantal spannings-bronnen.

Waar worden ze voor ge-bruikt?

Bij elk voorwerp staat een letter.

Bij elke spannings-bron staat een cijfer.

De cijfers staan ook in de hokjes onder de tekening.

Schrijf de letter bij het voorwerp in het hokje van het

cijfer bij de goede spannings-bron.
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In de op-lossing lees je hoe de grootte van de 
spanning wordt genoemd
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Je ziet hier een tekening van een fiets.
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a
Wat is de spannings-bron van het voor- en
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achterlicht?

Kleur de dynamo blauw.

b
Hoe komt de stroom naar het voor-licht

(de kop-lamp)?

Via één draad/twee draden.

Teken met een rood kleur-potlood de draad.

De draad loopt van de dynamo naar het voor-licht.

c
Hoe komt de stroom naar het achter-licht?

Via één draad/twee draden.

Teken met het rode kleur-potlood de draad.

De draad loopt van de dynamo naar het

achter-licht.
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d
Hoe kan de stroom weer terug van het voor- en
achterlicht naar de dynamo?
Via
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a
Wat moet je met lege batterijen doen?
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Doe lege batterijen in een milieu-box voor klein 
chemisch afval.

b
Waarom zijn oplaad-bare batterijen beter? 
Op-laadbare batterijen kun je wel 10/100/1000 
keer op-laden.

Ze zijn na veel gebruik goedkoper/'duurder dan 
gewone batterijen.

Voor op-laadbare batterijen heb je één/geen
 speciale op-lader nodig.

c
Moet je op-laad-bare batterijen, als ze stuk zijn, 
ook in de milieu-box doen? Ja/Nee
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Schakelingen

In opdracht 5 heb je een stroom-kring gemaakt.
Je werkte daarbij met een batterij, een lampje, een 
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fitting, draden en een schakelaar.

Met twee lampjes en
twee fittingen erbij 
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had je verschillende 
scha-ke-lingen kunnen 
maken.

Kijk maar naar de 
tekeningen. 
De schakelaar staat er 
niet bij.

De linker schakeling 
noemen we een 
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pa-ral-lel-schakeling. 
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Zoals je ziet gaat er 
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naar elk lampje een 
ver-takking.

Als een lampje stuk gaat, blijven de andere branden. 
Een pa-ral-lel-schakeling bestaat uit meerdere
 stroom-kringen!

De rechter tekening is een serie-schakeling.

Een serie-schakeling heeft geen ver-takkingen. 
Als hier een lampje stuk gaat, gaan de andere ook uit.
De stroom-kring wordt door het kapotte lampje 
onder-broken.

Een serie-schakeling heeft één stroom-kring!


Hoe teken je zo'n schakeling eenvoudiger?

Een batterij, een draad, een lampje en een schakelaar

kun je ook anders tekenen.

Op bladzij 69 zie je hoe dat moet.

Op deze manier zien de parallel-schakeling en de 
serie-schakeling met de 3 lampjes er nu uit:

Zo ziet het er




Zo teken je het
in het echt uit:



in een schema:
draad
batterij

lamp

schakelaar

stop-contact


strijk-ijzer


zekering


Zo’n tekening noemen we een schakel-schema.
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Welke verschillen zijn er tussen een parallel- en een
 serie-schakeling?

a
Een parallel-schakeling heeft wel/geen

vertakkingen.

b
Je draait in een parallel-schakeling een lampje los.

De andere lampjes gaan dan niet/ook uit. 
c
Een parallel-schakeling bestaat uit één

stroom- kring/ meerdere stroom -kringen. 
d
Een serie-schakeling heeft wel/geen vertakkingen.

e
Je draait in een serie-schakeling een lampje los.

De andere lampjes gaan dan niet/ook uit. 
f
Een serie-schakeling bestaat uit één

stro om-kring/meerdere stroom-kringen.

15
Hier zie je een schakeling.


Maak deze schakeling in het echt na.

Je hebt daarvoor nodig:

2
lampjes met fitting, een batterij en snoertjes.

a
Is dit een parallel-schakeling of een serie-

schakeling?

Een parallel-schakeling/serie-schakeling. 
b
Draai lampje 1 los. 
Wat gebeurt er met lampje 2? 
Het blijft wel/niet branden.

16
Hier zie je een andere schakeling.

Maak ook deze schakeling in het echt na.

Gebruik dezelfde lampjes als bij de vorige opdracht.

a
Is dit een parallel-schakeling of een 
serie-schakeling? 
Een parallel-schakeling/serie​-

 schakeling. 
b
Branden de lampjes feller of 
zwakker dan bij de vorige 
schakeling?

De lampjes branden feller/zwakker.
 c
Draai lampje 1 los. 
Wat gebeurt er met lampje 2? 
Het blijft wel/niet branden.


17
Bekijk de foto's goed.

Teken onder elke foto het schakel-schema.


18
In een huiskamer branden twee spotjes en een lees-lamp.

Plotseling gaat de lees-lamp stuk.

a
Gaan de twee spotjes ook uit? Ja/Nee

b
Hoe zijn de lampen in huis dus ge-schakeld?

Parallel/In serie 
c
Hoe zijn de stop-contacten in huis ge-schakeld?

Parallel/In serie

Wil je nog meer schakelingen maken?

Vraag dan aan je leraar of lerares het werkblad

"In-geschakeld!".

Wist je dat je sommige spannings-bronnen  ook in serie kunt schakelen? 
Dit wordt met batterijen

veel gedaan.


19
Je walk-man speelt op 

3 volt. Een batterij van 3
 volt bestaat niet.

a
Welke van deze batterijen past in je walk-man?

b
Hoeveel volt levert een zo'n batterij?

Een batterij levert een spanning van






volt.

c
Hoeveel van deze batterijen heb je dus voor je

walk-man nodig? 



 stuks.

20
Mieke heeft een zak-lantaarn. 
Er zit een lampje van 6 volt in. 
Een door-snede van deze zak-lantaarn zie je 
hieronder.

In de zak-lantaarn passen 4 batterijen van 1,5 volt.

Laat zie hoe Mieke de batterijen in de zak-lantaarn 
moet doen.
Hoe?
1 Knip de 4 batterijen uit het knip-blad.
2 Plak de batterijen in de juiste stand in de tekening
van de zak-lantaarn.

Meet wat je weet!

Elek-trici-teit thuis

In ons land lopen de kabels 
voor de elek-trici-teit

meestal onder de grond.

Naar elk huis of gebouw loopt een
ver-takking.

Deze ver-takking wordt de
voedings-kabel genoemd. 
Waar de voedings-kabel binnen​-

komt, zit de meter-kast.

Deze kast zit meestal in de gang, vlakbij de voor-deur. Hier zie je de aan-sluiting van de voedings-kabel in de
elek-trici-teits-meter.
21
Kleur de voedings-kabel bruin.

Kleur de kast, waarin de gemeente-stop zit, grijs.

Kleur de meter rood.

Kleur de groepen-kast blauw.

Kleur de aard-lek-schakelaar groen.

Kleur de aarde-draad geel-groen gestreept.

Vanaf de elek-trici-teits-meter lopen er elek-trici-teits-draden door het hele huis. Dit wordt de huis-instal-latie genoemd.

Via de huis-instal-latie ontvangt de TV, een magnetron of een koffie-zet-apparaat elek-trische energie.
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In de tekening van de huis-instal-latie op de vorige 
bladzijde zie je stippel-lijntjes. 
De stippel-lijntjes stellen de elek-trici-teits-draden

voor.

Trek de stippel-lijntjes met kleur-potlood over. 
In de tekening staat welke kleur elke draad moet hebben.

Veiligheid in huis

Op de huis-instal-latie staat een 
spanning van 220 volt. 
Een schok kan daarom levens​
gevaarlijk zijn!

Een brandende lamp kan heel warm worden. 
Door een schok kun je ook nog brand-wonden krijgen!

De stroom zoekt via je lichaam de kortste weg naar de 
grond.

Vooral in de keuken en bad-kamer kan stroom 
gevaarlijk zijn.

Daarom zijn alle apparaten, draden en 
lampen zo veilig mogelijk gemaakt. 
Je kunt bijna niet met elek-trische stroom in 
aan-raking kunt komen. 
In Nederland hebben veilige elek-trische 
apparaten en materialen een KEMA-keur.

Op sommige apparaten staat nog een
ander teken: 
Dat betekent dat de 
buiten-kant van het 
apparaat extra is 
ge-isoleerd. Het laat geen 
elek-trische stroom door.

23
a
Heb je zelf wel eens een elek-trische schok gehad? 



Waardoor? Waar was je toen?

b
Had je brand-wonden? Ja/Nee

24
Je ziet hier een type-plaatje van een stof-zuiger.

a
Is deze stof-zuiger veilig? 

Waaraan zie je dat?

Ja/Nee> want___________________________
b
Kan de buiten-kant van de stof-zuiger elek-trische stroom door-laten? 
Waaraan zie je dat? 
Ja/Nee> want

Ook de huis-instal-latie is veilig gemaakt. 
Let op wat er bij de foto's staat.

In de aan-sluit-kast zit een zware zekering.

Dit is de gemeente-stop.

Deze zekering mag je er nooit uit-halen.

Daarom is de kast af-gesloten met een loden

zegeltje.


In de groepen-kast zitten lichtere

zekeringen (stoppen).

Elke stop be-veiligt een bepaalde groep:

de keuken, de begane grond of de eerste

verdieping.

De aard-lek-schakelaar let op de in- en uit​
gaande stroom.

Deze moet gelijk zijn.

Als je een schok krijgt, "lekt" er stroom weg 
door je lichaam.

De aard-lek-schakelaar slaat dan meteen af. 
De stroom-kring in de huis-instal-latie is 
dan onder-broken.

Stop-contact met rand-aarde.

Deze zit in vochtige ruimten, zoals de 
keuken, de kelder, de bad-kamer en de 
schuur of garage.

Hoe werkt een stop?

In een stop zit een dun metalen draadje.

De stop is gevuld met fijn zand.

De melder kan groen, rood of grijs zijn.

Soms slaat een stop door.

Bijvoorbeeld als er teveel apparaten op een groep zijn

aan-gesloten.

Dit heet over-belasting.

Bij een kort-sluiting slaat de stop ook door.

De stroom-draad komt dan tegen de nul-draad aan.
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Door over-belasting of kort-sluiting wordt de smelt-

draad te warm.

Ze smelt door.

De melder springt los.

De stroom-kring in de huis-instal-latie wordt onder​broken.

Het fijne zand in de stop koelt de hete smelt-draad af.

25 Maak zelf een stop! 
Wat heb je nodig?

een kurk, een dun draadje staal-wol, 2 stukjes aluminium-folie, 2 spelden en 2 klemmen.

Wat moet je doen?

1
Kijk goed naar de tekening.


2
Maak de stop precies zo na. 
Doe stukjes folie tussen de klemmen. 
Hierdoor blijft het dunne draadje beter zitten.

Opdracht 25,26 en 27 mag je alleen met zwak​stroom doen!
Gebruik geen 220 volt!!


26
Hoe werkt een stop? 
Wat heb je nodig?

de stop die je hebt gemaakt, een lampje van 6 volt, een fitting, 3 snoertjes, een transformator met regel​knop en een stukje sigaretten-vloei.

Wat moet je doen?

1 Kijk goed naar de tekening.
2 Maak de schakeling net zo.
3 Zet de regel-knop van de transformator op 0 volt.
4 Leg het stukje sigaretten-vloei op het draadje van
de stop. 
5 Draai langzaam aan de regel-knop.
a
Wat gebeurt er met het lampje?

Het lampje gaat feller/minder fel branden, 
b
Wat gebeurt er met het sigaretten-vloei op het

draadje?

c
Wat gebeurt er als je de regel-knop verder draait?
De sterkte van de stroom door de draad wordt 
groter/kleiner.

Zorg dat de stop heel blijft! 
Je hebt hem straks weer nodig!



27
Wat gebeurt er bij kort-sluiting?
Wat heb je nodig?

Dezelfde spullen als in opdracht 25 en een stukje koper-draad.

Je hoeft geen sigaretten-vloei meer te ge-bruiken. 
Wat moet je doen?

1 Zet de regel-knop van de transformator op
10 volt.
2 Houd de koper-draad zoals in de tekening.

a
Wat gebeurde er met de fel-heid van het lampje?

Het lampje brandde heel even feller/minder fel. 
b
Wat gebeurde er met het draadje van de stop?

c
Wat gebeurde er toen je de koper-draad tegen de schroefjes van de fitting hield? 
De stroom ging niet/ook door het lampje. 
Er ging een grotere/kleinere stroom door de koper​draad.

Hierdoor werd het draadje van de stop te

Wat moet je nu doen?

1 Laat alles zo staan.
2 Doe een nieuw draadje in  de stop.


28     Laat de stop weer springen!
 Wat heb je nodig?

Alle spullen van opdracht 26, een aantal lampjes van 6 volt met fitting en snoertjes.

Wat moet je doen?

1
Sluit een tweede lampje met fitting aan.
Maak een parallel-schakeling.
In de tekening zie je hoe dat moet.
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2
Sluit de andere lampjes ook parallel aan. 
a
Wat gebeurt er met het draadje van de stop?

b
Hoeveel lampjes had je aan-gesloten?

                       stuks.

c
Je had veel lampjes aan-gesloten.

Hierdoor ging er een grotere/kleinere stroom door

de stop.

Het draadje in de stop ging stuk/bleef heel 
Dit wordt-kortsluiting!over-belasting genoemd.


29 Je ziet hier de binnen-kant van een     stop-contact. Het stop-contact heeft rand-aarde. 
Kleur de draden op de goede manier. 
In de tekening staat hoe dat moet.

30
a
 Hieronder zie je een rand-ge-aarde stekker.
De ene helft van de stekker is weg-gehaald. Kleur de draden op de goede manier.

b
Noem twee apparaten die een rand-ge-aarde
 stekker hebben.


en


31
In welke ruimten moeten stop-contacten met rand-aarde zitten?

Kruis de goede hokjes aan.

· keuken
□
garage
· gang
□
zolder
· woon-kamer
□
slaap-kamer
· bad-kamer
□
schuur
· kelder
□

tuin
32
Lees de strip van Olivier Blunder.

Beantwoord daarna de vragen.


a
Gaat Olivier veilig om met elek-trische stroom? Leg je antwoord uit.

Ja/Nee, want


b
Opeens is Olivier heel voorzichtig geworden. Waaraan zie je dat?

Hij draagt
en

c
Waarom draagt Olivier rubber hand- schoenen en
rubber laarzen?


33
Thuis kun je een heleboel over elek-trici-teit

ont-dekken.

Vraag aan je leraar of lerares het werkblad "Elek-tri-ci-teit thuis!".


Meet wat je weet!

34
Hieronder zie je een aantal borden.

Heb je het linker bord ergens aan een muur gezien? 
Ga daar eens naar binnen.
Vraag of iemand je iets hierover kan vertellen. 
Maak van te voren enkele vragen. Schrijf het antwoord op. 
Maak er een leuk verhaal van. 
Stop het verhaal bij deze opdracht.

Samenvatting 3

1 Elek-trische apparaten ver-bruiken elek-trische energie.
2 Op het type-plaatje of type-stempel staat hoe je het apparaat kunt aan-sluiten: op een batterij of op het stop-contact.
3 Een stroom-kring werkt alleen als ze ge-sloten is.
Stroom-kring

Met een scha-kelaar kun je de stroom-kring openen of sluiten.

4 Stoffen die elek-trische stroom goed door-laten, zijn ge-leiders.
5 Voorbeelden van ge-leiders zijn: alle metalen (koper, ijzer).
6 Stoffen die elek-trische stroom niet goed door​laten, zijn iso-la-toren.
7 Voorbeelden van iso-la-toren zijn: plastic, glas, rubber.
8 Spannings-bronnen leveren elek-trische energie.
9 Voorbeelden van spannings-bronnen zijn: een accu, een dynamo, een zonne-cel en een batterij.
10
De spanning wordt aan-gegeven in volt (v).

Schakelingen

11 Een schakeling kan in serie of pa-ral-lel zijn.
12 Een serie-schakeling heeft geen ver-tak-kingen. Ze bestaat uit een stroom-kring.
Lamp-jes kun je niet apart aan en uit doen.

13
Een pa-ral-lel-schakeling heeft wel ver-tak-kingen.
Ze bestaat uit meerdere stroom-kringen.
Lamp-jes kun je wel apart aan en uit doen.

14
In een schakel-schema gebruik je deze tekens

Huis-instal-latie

15 Naar elk huis of gebouw loopt een voedings-kabel.
16 De voedings-kabel is een ver-takking van het elek-trici-teits-net.
17 De voedings-kabel komt uit in de meter-kast.
18 Vanaf de meter-kast lopen elek-trici-teits-draden door het hele huis. Dit is de huis-instal-latie.
Veilig-heid

19 De spanning in een huis-instal-latie is 220 v.
20 In de groepen-kast zitten zekeringen.
21 Een ander woord voor zekering is stop.
22 Een stop slaat door bij kort-sluiting en/of over​belasting.
23 Bij kort-sluiting raken de stroom- en de nul​draad elkaar.
24 Bij over-belasting zijn er teveel apparaten op een groep aan-gesloten.
25 Als een stop springt, brandt de smelt-draad door. De stroom-kring van een bepaalde groep in de huis-instal-latie is dan onder-broken.
26 Als de aard-lek-schakelaar uit-schakelt, is de stroom-kring van alle groepen onderbroken.
27 In vochtige ruimten (keuken, bad-kamer) moeten stop-contacten met rand-aarde zitten.
Gebruik hier alleen apparaten met een rand-ge-aarde stekker.

28
Apparaten met een KEMA-keur zijn in Nederland
gemaakt.

Ze zijn ook veilig.
29
Sommige apparaten zijn aan de buiten-kant extra
ge-isoleerd.

De buiten-kant laat geen elek-trische stroom door.

Leer de samen-vatting. Maak daarna de toets
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