6 Lichtenkleur
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Licht-bronnen

Je hebt licht nodig om iets te kunnen zien
lets dat licht geeft noemen we een
licht-bron

De zon en de sterren zijn natuur-lijke
licht-bronnen

Ze geven licht van zich-zelf

Gloei-lampen en TL-buizen zijn kunst-matige
licht-bronnen.
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Ze hebben elek-trische energie nodig om
licht te geven.

[image: image118.jpg]



[image: image2.jpg]



[image: image3.jpg]



[image: image18.jpg]


Een brandende kaars of brandend hout zijn
ook kunst-matige licht-bronnen.
Ze ver-bruiken chemische energie.
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Noem 10 dingen die licht kunnen geven.
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Wat betekent het spreek-woord:
"Daar gaat me een lichtje op?"
· A
Ik doe de lamp aan.

· B
Nu begrijp ik het.

· C
De batterijen van

m'n zak-lantaarn
zijn op.

Kleur het goede hokje.
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Hieronder zie je een aantal licht-bronnen. 
Welke is een natuurlijke licht-bron?
Welke is een kunst-matige licht-bron?

Schrijf bij de juiste tekening:
natuurlijk of kunst-matig.
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Kun je zonder licht lets zien? Ja/Nee
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Licht

Het licht van een gloei-lamp gaat alle kanten op.
Licht verspreidt zich in rechte lijnen.
Daarom worden licht-stralen als rechte lijntjes
getekend.

Licht-stralen kun je niet zien.
Ze zijn on-zicht-baar.

Als iemand rook tegen de licht-stralen blaast, zie
je ze wel.

De licht-stralen weer-kaatsen dan tegen de rook.
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Hoe verspreiden de licht-stralen zich?
Ontdek het zelf!

Wat heb je nodig?

Een brandend lampje, een
vel wit papier en een kam.

Wat moet je doen?

1 Zet het lampje op het
witte vel papier.

2 Houd de kam rechtop
voor het brandende lampje.

a Wat zie je?
Aan de andere kant van de kam lopen lichte en
donkere strepen.

De strepen lopen als rechte/gehogen lijnen.
b Wat leer je van deze proef?
    Licht verspreidt zich in
lijnen.
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6 Kun je licht-stralen zien?
Doe deze proef!
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Wat heb je nodig?

Een zak-lantaarn, een schoenen-doos, 2 kartonnen

rollen, zwarte verf met kwast, een schaar, plak-band
of lijm, een vel wit papier en een stukje door-zichtig
plastic.

Wat moet je doen?

1 Schilder de binnen-kant van de doos zwart.

2 Let op de tekening hieronder.
Daarin zie je wat je verder moet doen.

Zorg dat de roUen en het plastic raampje op de
goede plek komen.

De rollen moeten precies tegen-over elkaar
komen!

Maak alles met plakband of lijm vast.
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Maak het lokaal donker.

Of neem de doos, het vel papier en de zak-
lantaarn mee naar een donkere ruimte.

4 Schijn met de zak-lantaarn door een van de rollen.
Houd het vel papier op korte afstand van de

andere rol.

5 Kijk ook door het plastic raampje.
a
Wat zie je?

Het licht schijnt wel op


Door het raampje zie ik wel/geen licht-stralen.

b
Wat leer ik van deze proef?
Licht-stralen zijn zicht-baar/on-zicht-baar.
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Licht-stralen zijn on-zicht-baar.


 Maar soms kun je ze wel zien.
Opa kijkt naar een dia.
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Als hij sigare-rook langs de projec-tor blaast, zie je

de licht-stralen.
a
Hoe kan dat?
       De licht-stralen

       weer-kaatsen tegen de
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b
Teken de licht-stralen in
       de rook.
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       Gebruik hiervoor een
       geo-driehoek of liniaal.

Schaduw

Licht-stralen kunnen niet door een houten
tafel schijnen.
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Ook niet door een stenen vaas
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Een heleboel licht-stralen
bij elkaar vormen een
licht-bundel.
Als een deel van een
licht-bundel wordt

tegen-gehouden, ont-staat er een schaduw.

Een TL-buis verspreidt de licht-stralen

naar alle kanten.
Het hcht van een TL-buis maakt
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een vage schaduw.
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Hieronder zie je een deel van een huis-kamer.
Deze kat zit graag in de schaduw van de lamp.

Teken de licht-stralen vanaf de lamp.
Op bepaalde delen kunnen de licht-stralen niet
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komen.

Kleur deze delen grijs.
Gebruik hiervoor een gewoon potlood.
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      Een plaat wordt belicht door een lampje.
Hierdoor komt er een schaduw op de muur.
Waar zit het lampje?
Dat moet je tekenen!

Hoe?

Trek rechte lijnen vanaf de hoek-punten van de
schaduw langs de hoek-punten van de plaat.
Gebruik hiervoor een geo-driehoek of liniaal.
Het lampje zit op de plaats waar de lijnen elkaar
kruisen.

Geef deze plaats aan met de letter L.
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Op een voetbal-veld branden vier licht-masten.
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a
Hoeveel schaduwen heeft de voet-
baller?
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schaduwen.

b
Teken de licht-bundels van de licht-
masten naar de voet-baller.
Gebruik een geo-driehoek of liniaal. 
Waar komen de schaduwen?
Kleur deze plekken grijs.
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Vraag aan je leraar of lerares het werkblad
"Schaduw-beelden".

[image: image48.jpg]


[image: image49.jpg]


[image: image50.jpg]


[image: image51.jpg]


Zon en maan

De maan geeft geen licht.
Ze wordt ver-licht door de zon.
Als de hele maan ver-licht wordt, is het voile maan.
[image: image52.jpg]


Soms draait de maan achter de aarde.

De zon ver-licht dan maar een deel van de maan.
De rest is
schaduw.

Als de hele
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schaduw-kant
van de maan naar

de aarde toe staat, is het nieuwe maan.
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Bij nieuwe maan zie je's avonds de maan niet.
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Dit is een tekening van even zons-ver-duiste-ring. 
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a
Schrijf in de goede hokjes: zon, maan, aarde

b
Teken een licht-straal vanaf de boven-kant van de

zon, langs de boven-kant van de maan, naar de

aarde.

Teken een licht-straal vanaf de onder-kant van de

zon, langs de onder-kant van de maan, naar de

aarde.

In het gebied tussen de maan en de aarde kan geen
zon-licht komen.

Kleur dit gedeelte grijs.
c
Is het in dat gebied op aarde donker of licht?
Donker/Licht.
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Lees een stukje van “De zonne-tempel” uit Kuifje.
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Leg uit wat er gebeurt. Vul deze zinnen in.

Kuifje staat in Zuid-Amerika op de brand-stapel.

Plotseling wordt het zon-licht feller/zwakker.

Dit komt omdat de maaniaarde tussen de zon en de

maan/aarde draait.

De Inca-indianen schrikken.

Het is helemaal donker/licht geworden.

De maan/aarde staat nu precies tussen de zon en de

maan/aarde in.

De schaduw van de maan/aarde/zon valt precies op

de plaats waar Kuifje is.

Later begint de zon weer te schijnen.

De maan/aarde draait weer tussen de zon en de

aarde/maan vandaan.
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Foto’s maken
Met je ogen kun je van alles zien.

Je ogen "vangen" allerlei beelden, plaatjes.

Sommige plaatjes wil je bewaren.

Je kunt er dan een foto, film of video van

maken.
Op deze foto kun je zien hoe mensen er 
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vroeger uit-zagen.
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Hoe kun je leuke of mooie plaatjes (beelden) die

je ziet, bewaren voor later?
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Noem een aantal manieren.
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Noem een aantal beroepen waarbij foto's, film of
video's gemaakt worden.
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Een foto-gram is een schaduw van een voor-werp.
De schaduw is gemaakt op foto-papier.
Foto-papier is wit.

Een voor-werp wordt op foto-papier gelegd.
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Daarna komt er licht op.

De plek waar het voor-werp op ligt, krijgt geen licht.

Het foto-papier wordt ont-wikkeld.
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Er komt dan een witte schaduw van hat

voor-werp op.

De rest van het foto-papier kreeg wel licht.
Dit gedeelte wordt zwart.
Een af-beelding waar licht en donker
om-gekeerd zijn, heet een negatief.

Een negatief wordt op foto-papier
af-gedrukt.

Zo krijg je een zwart-wit foto.
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Maak zelf een foto-gram!

Hoe?
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Vraag het werkblad "Fotogrammen
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maken"
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Hieronder staan enkele beroepen.

Waarom maken deze mensen voor hun beroep
foto's?
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a
Een politie-agent maakt foto's
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b      Een tand-arts maakt foto's 
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c
Een make-laar maakt foto's
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d     Een schade-expert maakt foto's
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e      Een journalist maakt foto's 
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Spiegels

Spiegels weer-kaatsen het Hcht heel goed.

Spiegels zijn gemaakt van een glas-plaat.

Er zit een dun laagje metaal achter. Bijvoor-beeld

zilver-papier.

Achter het zilver-papier zit een bescherm-laagje.

Dit voorkomt krassen.
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Hier zie je enkele spiegels.
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Waarvoor worden ze ge-bruikt?
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Wanneer je voor de Spiegel staat zie je
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je spiegel-beeld.

Maar wat links is, is nu rechts

geworden.

Raak maar met je linker hand je
linker oor aan.

Het lijkt of je rechter hand je rechter
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oor aan-raakt.
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Welke eigen-schappen heeft een spiegel?
a
Een spiegel heeft een ruw/glad opper-vlak.
b
Het spiegel-beeld lijkt wel/nietop het voor-werp.
c
Je rechter-oor zit in je spiegel-beeld links/rechts.
d
Je spiegel-beeld staat wel/niet even ver van de

    spiegel af als jezelf.
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Ontcijfer dit spiegel-schrift:
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21 Waarom heeft deze brand-weer-auto de naam in
spiegel-schrift op de moter-kap staan?
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Dan ziet de automobilist in de
-spiegel

dat er een


22 Voor deze opdracht heb je een spiegeltje nodig
Zet de Spiegel op een van de 2 dikke lijnen.

Geef daarna antwoord op de vragen.
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a
Welke letters veranderen niet als je de spiegel op de
lijn van spiegel 1 zet?


b
Welke letters veranderen niet als je de spiegelop de
lijn van spiegel 2 zet?


Neem er nog een spiegeltje bij.

Zet op elke dikke lijn een spiegel.

Welke letters veranderen niet als je in beide spiegels

kijkt?


Leg een voor-werp voor een spiegel.

Het lijkt alsof het spiegel-beeld achter de spiegel ligt.

Het voorwerp ligt even-ver van de spiegel als het

spiegel-beeld.`

Onthoud:

De afstand tussen voor-werp en spiegel is gelijk aan
de afstand tussen spiegel en spiegel-beeld!
De plaats van het spiegel-beeld vind je op deze
manier:
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Letters spiegelen!


Wat heb je nodig?

Een spiegeltje.

Wat moet je doen?

1 Links onderaan zie je een halve letter.
Zet het spiegeltje op de stippel-lijn.
2 Als het goed is zie je de letter A.
Leg het spiegeltje even neer.
Teken de leter A verder af.

Teken dus naast de stippel-lijn wat je in de spiegel
zag!

3 Doe hetzelfde met de andere figuren.
Kijk eerst met de spiegel.

Welke letter kun je er van maken? 
Teken dan wat je in de spiegel zag.


24 Hieronder zie je 3 punten (A, B en C) voor een
spiegel.

Teken van elk punt het spiegel-beeld.
Gebruik je geo-driehoek!

25
Janneke staat voor de spiegel.

Ze wil zien of haar kapsel en kleren goed zitten.
Teken eerst de belangrijkste beeld-punten.
Teken daarna het hele spiegel-beeld van Janneke.

26 Schrijf 4 beroepen op waarbij spiegels worden
ge-bruikt.

1 _____________

3 _______________
2 _____________

4 _______________


Met een spiegel om een hoekje kijken

Kuifje weerkaatst met een spiegeltje het zonlicht terug
naar een schip.





Hoe dat gaat, zie je hier.
Let erop dat je alles van
boven-af ziet!






  Onthoud:

Als licht wordt terug-
gekaatst met een vlakke
spiegel, dan is de hoek van
inval gelijk aan de hoek van
terug-kaatsing.

Hoe teken je een terug-gekaatste lichtstraal?



27
Hoe weerkaatst de lichtstraal L in de spiegel?


Teken de terug-gekaatste lichtstraal.
Gebruik je geo-driehoek!

28
Samir plaagt zijn leraar.

Hij schijnt met een spiegeltje.

Teken hoe het zon-licht in het gezicht van de leraar

komt.


29 Kees wil boven de mensen uit kijken.
Maar hij is te klein.
Daarom ge-bruikt hij een peri-scoop.
Teken hoe de de licht-straal L in het oog van Kees
komt.

30 Maak zelf een
peri-scoop.
















Vraag het werkblad "Peri-scoop maken"
aan je leraar of lerares.


Kleuren

Licht is eigenUjk een meng-sel van kleuren.
Kijk maar naar deze foto's:

Al deze kleuren vormen een spec-trum.

Wit licht bestaat uit deze kleuren:

rood

oranje

geel

groen

blauw

indigo (paars-blauw)
violet

Een spec-trum zie je ook als wit licht door
een drie-hoekig stuk glas schijnt.

Een drie-hoekig stuk glas heet een prisma.

Wit licht kun je al maken met rood, groen
en blauw.

Bekijk het scherm van een kleuren-T.V.van

dichtbij.

Je ziet dan rode, groene en blauwe puntjes.
















Een scherm van een kleureren-TV. van dichtbij.



Als je wat verder van de T.V. af zit, zie je meer kleuren.
Met rood, groen en blauw kun je andere kleuren
maken!

Rood, groen en blauw zijn de hoofd-kleuren van licht.

De kleuren van verf of kleur-potlood mengen zich
anders.

De hoofd-kleuren van verf zijn rood, geel en blauw.

Als je rood, geel en blauw mengt, krijg je zwart!













Met rood en blauw krijg je magenta
Met rood blauw krijg je violet
Met blauw en groen krijg je cyaan

Met blauw en geel krijg je groen
Rood en groen maken geel


Rood en geel maken oranje
(licht)



(verf/kleurpotloden)
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Uit welke kleuren bestaat wit zon-licht?


Schrijf de kleuren-namen op.

Doe dat in de goede volgorde.


Kleur daarna de hokjes die ervoor staan.


32
Bekijk met een loep het test-
beeld van een kleuren-T.V.

Welke kleur zie je op het scherm

als:

a
De rode en de groene streepjes
even sterk op-lichten?
Een rood en een groen streepje
zitten dan naast elkaar.
Ze schijnen allebei even fel.
Rood en groen geven samen een____
kleur.

b
De blauwe en de groene streepjes even sterk op-
lichten?

Blauw en groen geven samen een
kleur.

c
De rode en de blauwe streepjes even sterk op-
lichten?

Rood en blauw geven samen een
kleur.


33
a
Wat zijn de hoofd-kleuren van verf (of kleur-
potloden)?


,
en


b
Kleur deze 3 cirkels met de kleur die erin staat.

c
Welke meng-kleuren ontstaan er?

Rood en geel geven een


kleur.

  Rood en blauw geven een
      kleur.

      Geel en blauw geven een


      kleur.









34
Noem 4 beroepen waar veel met kleuren wordt
gewerkt.

1 
,
2
,

3
en
4


Kleur-stoffen

In ons eten en drinken komen veel

kleur-stoffen voor.

Hierdoor ziet het er lekker uit.

In vanille-vla zit geen vanille.

Er zitten wel kleur- en smaak-stoffen in.

Hierdoor heeft de via de kleur, smaak en

geur van vanille!

In eten en drinken mogen alleen goed-

ge-keurde kleur-stoffen zitten.

Ze zijn door de Europese Gemeen-schap

getest.
Goed-ge-keurde kleur-stoffen hebben

altijd een E-nummer


35 Hieronder zie je een etiket van een doosje
Smarties.


a
Welke kleuren zijn voor de Smarties ge-bruikt?
Kijk naar het etiket.

Zoek de E-nummers op in de tabel voor kleur-
stoffen.

Schrijf het E-nummer met de naam van de kleur
Op.
Deze kleur-stoffen zijn gebruikt: _____________

________________________________________

________________________________________
b
Zoek 3 etiketten van bijvoorbeeld koekjes, snoep,
vruchten-vla of vruchten-yoghurt.

Plak de etiketten op een apart blaadje.
Schrijf bij elk etiket welke kleur-stoffen ge-bruikt
zijn.

Stop het blaadje met etiketten bij deze opdracht

.

36 Uit welke kleuren bestaat een stof?
Wat heb je nodig?

een beker-glas, filtreer-papier, water met een beetje
zout, een zwarte vilt-stift en wat Smarties.

Wat moet je doen?

1 Doe in het beker-glas een laagje water met zout.
Niet meer dan 1 cm!

2 Vouw een recht-hoekig stuk filtreer-papier dubbel.

3 Teken op het filtreer-papier, 1,5 cm van onderen,
een potlood-lijn.
4 Zet bovenaan het filtreer-papier je naam.
5 Zet op de potlood-lijn
een dikke stip met de
zwarte vilt-stift.
6 Doe het filtreer-papier
in het beker-glas.
De stip mag niet in het
water komen!
Zet het filtreer-papier
vast met een paper-clip.
7 Na een tijd is het water
helemaal bovenaan ge-
komen.

      Bekijk nu het resultaat.






Uit hoeveel kleuren bestaat de zwarte kleur van de

vilt-stift?

Uit
kleuren.

8
Herhaal de proef 
Neem in plaats van de vilt-stift een Smartie!
Maak de Smartie een beetje vochtig met je tong. 
Smeer het daarna op de potlood-streep.

Uit hoeveel kleuren bestaat de Smartie die je hebt ge-
bruikt?

Uit
kleuren.

37
a
Welke kleur moet hier worden in-gevuld?

1 Giro-
past bij jou.

2 Melkde
motor.

3 Het Nederlandse
Kruis.

b
Veel bedrijven en verenigingen hebben opvallende
beeld-merken.

Een ander woord voor beeld-merk is logo.
Geef deze beeld-merken de goede kleur.
Schrijf naast elk beeld-merk van wie het is.

38
Hieronder zie je een paar verkeers-borden.

Geef ze de goede kleuren.
Wat betekent elk bord?
Schrijf dat erbij.


39 Met kleur kun je ook gevoel weer-geven.
Je ziet hier twee dezelfde kamers.
Maak de kamers verschillend door verschil in kleur.
Maak bijvoorbeeld van de èèn een saaie kamer.
Maak van de ander een vrolijke of moderne kamer.


Samen-vatting 6

1 Voor-werpen die licht geven, zijn licht-bronnen.
2 De zon, sterren, bliksem en vulkanen zijn 


 natuur-lijke licht-bronnen.
3 Gloei-lampen, TL-buizen en kaarsen zijn 

  kunst-matige licht-bronnen.
4 Licht ver-spreidt zich in rechte lijnen.
5 Licht-stralen kun je niet zien.
6 Als een deel van het licht wordt tegen-gehouden


  ontstaat er een schaduw.
7 Een foto-gram is een schaduw op foto-papier.

  Een foto-gram is een negatief.
8 Het spiegel-beeld staat even ver achter de spiegel
 
  als het voor-werp dat er vóór staat.
9 Als een licht-straal terug-kaatst via een vlakke

  spiegel dan is de hoek van inval gelijk aan de hoek
  van terug-kaatsing.
10 Licht is een mengsel van kleuren.
11 De hoofd-kleuren van het licht zijn rood, groen en
blauw.
12 De hoofd-kleuren van verf (kleur-potlood) zijn:
rood, geel en blauw.
13 Kleur-stoffen worden bijvoorbeeld in eten en
drinken gebruikt.
14 Stoffen met een E-nummer zijn goed-ge-keurd.
Leer de samen-vatting. Maak daarna de toets.
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De zon is een natuur-lijke lichtbron.
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Een kamp-vuur is een kunst-matige lichtbron.
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Met je handen kun je gekke


schaduw-beelden maken.
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Door een prisma ont-staat een � 	spectrum
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 Als er licht op een bak water schijnt, zie je allerlei kleuren.





Een regen-boog ontstaat als


   zonlicht op een regen-bui


	     schijnt
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