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Afbeelding 2-1
Voordat we aan de tekst van dit hoofdstuk kunnen beginnen, moet je eerst opdracht 1 uitvoeren.
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Maak nu O: 2/1

1 
Inleiding

Alle dingen om je heen zijn gemaakt van stoffen, ofwel materialen. Ook je lichaam bestaat uit veel verschillende stoffen, net als allerlei  gebruiksvoor​werpen.
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Afbeelding 2-2 Ijzererts
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Afbeelding 2-3
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Afbeelding 2-4 Bauxiet, de grondstof voor          aluminium

            Afbeelding 2-5 Hier  vliegt 20 ton aluminium!
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             Afbeelding 2-6 Goud
Afbeelding 2-9 De  buitenkant van het vrijheidsbeeld is gemaakt van koper.   ►
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Afbeelding 2-7 Gouden sieraden
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  Afbeelding 2-8 Koperkristallen
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Momenteel zijn er ongeveer vier mil​joen verschillende soorten stoffen be​kend. Uit je eigen omgeving ken je er al heel veel. Denk alleen maar aan de stoffen die zich in de keukenkastjes, de badkamer en de schuur bevinden.
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 Afbeelding 2-10
Stoffen hebben eigenschappen. Zo is   glas breekbaar en hout brandbaar. IJzer kan roesten, maar staal weer niet.
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Afbeelding 2-12 Brandend hout

Afbeelding 2-13 Roestend ijzer



Afbeelding 2-11
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Afbeelding 2-14 Een stolen mes roest niet.
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Afbeelding 2-15

Afbeelding 2-16
Iedere stof heeft een eigen naam. Met 
een bijbehorende scheikundige for​mule. In plaats van een klontje suiker
zou je iemand een klontje C12H22O11 inin zijn koffie of thee kunnen aanbieden!
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ONTHOUD:
Alles om je heen bestaat
uit 
stoffen of materialen. Iedere
stof heeft zijn eigen stofeigen​-​
schappen, zijn eigen naam en
bijbehorende scheikundige
formule. 
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 Maak nu O: 2/2 t/m O: 2/4

2 Eigenschappen     
van stoffen
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Bij het opruimen van de boodschap​pen bij O: 2/3 en O: 2/4 heb je na​tuurlijk gelet op de eigenschappen van de stoffen. Zo heb je goed geke​ken welke stoffen eetbaar zijn en wel​-
Afbeelding 2-17
ke niet. Ook of ze snel bederven, ge​vaarlijk zijn of een sterke geur ver​spreiden. Natuurlijk heb je de  eetbare niet bij de giftige gezet. En de snel-be​dervende niet naast de schoonmaak​middelen. Je bent wel wijzer!
Stoffen onderscheiden zich van elkaar door hun combinatie van eigenschap​pen. Belangrijke stofeigenschappen zijn: geur, kleur, smaak, brandbaarheid, giftigheid, dichtheid, hardheid, oplos​baarheid in water, kookpunt, smelt​punt en fase bij kamertemperatuur.




Niet één combinatie is hetzelfde. Wel kunnen verschillende stoffen een aantal dezelfde stofeigenschappen hebben. Maar nooit allemaal dezelf​de. Daarom kun je een stof herkennen aan zijn eigen, kenmerkende combi​natie van stofeigenschappen.
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ONTHOUD:
Iedere stof heeft zijn eigen 
combinatie van eigenschap-​
pen. Deze komt maar één keer keer
voor. Kleur, geur, smaak,
brandbaarheid en dichtheid 
zijn voorbeelden van stofeigen-
schappen.  
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Maak nu O: 2/5 t/m O: 2/7

3     De drie fasen   van een stof 

Stoffen kunnen in drie toestanden voorkomen. Vast, vloeibaar en gas​vormig. Deze toestanden noemen we de fasen van een stof.                            Als een stof van fase verandert, veran-
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deren zijn eigenschappen niet. Daar​om is de fase van een stof ook geen stofeigenschap.
Er is een verschil tussen een gas en een damp!

Een damp is de gasvormige fase van een stof die bij kamertemperatuur vast of vloeibaar is. 

Een gas is een stof die bij kamertem​peratuur gasvormig is.
We spreken dus van aardgas en niet van aarddamp. Van jodiumdamp en niet van jodiumgas. Van waterdamp en niet van watergas. En niet van chloor​–damp, maar van chloorgas!
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Afbeelding 2-20
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Afbeelding 2-2 1
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         O N T H O U D :
      • Vast, vloeibaar en gasvor-
​        mig zijn de drie fasen waar-​​​           

        in een stof kan voorkomen.
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Maak nu O: 2/8 t/m O: 2/10

In de scheikunde is het gebruikelijk dat achter de naam van een stof de fa​se komt te staan waarin de stof zich bevindt. Hiervoor gebruik je de af​korting van het Engelse woord voor die fase: solid (vast), liquid (vloei​baar) en gaseous (gasvormig).



Water (H2O) in zijn verschillende fa​sen omschrijf je dus als volgt:          ijs = H2O (s)                                                     water = H2O(l)                           waterdamp = H2O (g)
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Afbeelding 2-22 H2O(s)
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Afbeelding 2-23 H2O(l)
Afbeelding 2-24 H2O (g)
     ONTHOUD:                                             De temperatuur van een stof  be-paalt in welke fase een stof zich bevindt. Achter de naam van een stof staat (afgekort) de fase waarin de stof zich bevindt.


Maak nu O: 2/11
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Afbeelding 2-25
4    Namen van de            fase-verande​ringen

5       Enkele stofeigen​schappen  nader bekeken
De verschillende veranderingen van de ene naar de andere fase hebben ieder een eigen naam. Ze staan in afbeelding 2-25.  Je moet  ze goed kennen.
Een fase-verandering is geen schei​kundig verschijnsel, maar een natuur​kundig proces. Ga je een stof dus in temperatuur verhogen of verlagen, dan verandert alleen de fase van de stof. De stofeigenschappen en het soort molekulen blijven hetzelfde. Alleen de ruimte tussen de molekulen wordt groter of kleiner. Met andere woorden: de stof is niet voor altijd veranderd!


    ONTHOUD:
          Een stof kent drie fasen. Er zijn 
          zes fase-veranderingen:                             
          smelten, stollen, verdampen,                           c        condenseren, rijpen en vervluch-                                     d        tigen. Een fase-verandering is                              

          een natuurkundig proces.


     Maaku nu O: 2/12 t/m 2/16


5.1    Kookpunt en Smeltpunt
Een vaste stof kan vloeibaar worden: smelten. De temperatuur waarbij dat gebeurt, noemen we het smeltpunt. Ook kan een vloeistof (weer) een  vas​te stof worden, ofwel stollen. De tem​peratuur​​​​​​​​​​​​​​ waarbij dit plaatsvindt,   noe​men we het stolpunt. 


Afbeelding 2-26 Condensatie
  

Bovendien kan een vloeistof gasvor​mig worden, dus verdampen. De tem​peratuur waarbij dit gebeurt, heet het kookpunt of verdampingspunt.
Een gasvormige stof kan op zijn beurt (weer) een vloeistof  worden. We noe​men de temperatuur waarbij dat ge​beurt het condensatiepunt.

5.2    Gevaar!
Uit eigen ervaring weet je vast wel dat niet alle stoffen even onschuldig zijn als ze eruit zien. Op de volgende blad​zijde vind je een lijst met een aantal ge​vaarlijke stoffen. Dit zijn stoffen die schade kunnen toebrengen aan men​sen, dieren, planten en het milieu.
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        Afbeelding  2-27
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Afbeelding 2-28
Het gaat om 42 chemische stoffen en produkten. Stoffen die onder andere in huis of voor de auto gebruikt wor​den.
Op de lijst staat ook hoe gevaarlijk de 42 genoemde stoffen zijn. Daarbij is ge​let op het gevaar voor milieu, giftig​heid en brand. Een 0 betekent geen ge​vaar. Een 1 weinig gevaar. Een 2 groot gevaar. Een X betekent: niet mogelijk.

   O N T H O U D :

 De temperatuur waarbij 

heet het

 een stof overgaat van

       vast naar vloeibaar 


smeltpunt
       vloeibaar naar vast 


stolpunt 

       vloeibaar naar gasvormig 

kookpunt/verdampingspunt
       gasvormig naar vloeibaar 

condensatiepunt 


       Maak nu O: 2/17 en O: 2/18

        Maak nu O: 2/19
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Afbeelding 2-29
De symbolen op de verpakking van gevaarlijke stoffen staan er niet voor niets! Ze geven aan op welke manier de stof gevaarlijk is voor je gezond-
 heid en het milieu. Op de volgende bladzijde zijn ze afgebeeld. Zorg dat je ze onthoudt!
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Afbeelding 2-30 Dit betekent licht ontvlambaar.
Afhankelijk van de temperatuur van de omgeving kan deze stof spontaan gaan branden.


Afbeelding 2-3 1   Deze stof veroorzaakt bij aan​raking irritatie aan je huid en slijmvliezen. Ook bij inademing kan deze stof schadeiijk zijn.
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Afbeelding 2-32 Deze stof is vergiftig tot zeer vergifig. Bij inademing of opname  via je  mond of je  huid dreigt onmiddellijk (levens)gevaar.


Afbeelding 2-33 Dit symbool staat voor corrosief. Dat betekent dat de stof bij aanraking een vernieti​gende inwerking kan hebben op je weefsels.
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Afbeelding 2-34 Dit teken duidt op oxiderend. Hiervan is sprake als een stof heel makkelijk re​ageert met andere stoffen. Bij aanraking kan de​stof je huid of kleding aantasten.


Afbeelding 2-35 Explosief. Het symbool spreekt voor zich. En... je bent natuurlijk nog steeds een rund als je met vuurwerk (of andere explosieve stoffen] stunt!
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Afbeelding 2-36 Niet mengen! Je vindt dit sym​bool op de  verpakking van schoonmaakmidde​len die óf een zuur óf chloor bevatten. Als je deze schoonmaakmiddelen mengt, komt het giftige chl​​oorgas vrij. Inademing daarvan kan dodelijk zijn.
Afbeelding 2-37 Dit teken waarschuwt je  voor radioactieve straling. Kom je in de buurt van de kerncentrales van Borssele of Dodewaard of in   de nabijheid van het Energieonderzoek Centrum in Petten, dan zie je dit symbool ongetwijfeld.

ONTHOUD:
Wenoemen stoffan gevoarlijk
als ze schade kunnen toebren​-
gen aan mensen,dieren, plan​-
ten of het milieu. De symbolen 
op de verpakking van gevaar-
lijke stoffen waarschuwen je
voor de schadelijke gevolgen
van verkeerd gebruik. 


       Maak nu O: 2/20 en O: 2/21
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5.3    Dichtheid
De dichtheid van een stof geeft aan hoe dicht de molekulen in die stof op elkaar zitten. We drukken dat uit in aantal gram per cm3. Dichtheid is een stofeigenschap en voor iedere stof verschillend.

Bij natuurkunde leer je dat de dicht​heid van gedestilleerd water 1 gr / cm3 is. Dit betekent dat er in een ruimte van één kubieke centimeter 1 gram aan watermolekulen zit. De dichtheid van lood is 11,3 gr / cm3. Die van kwik 13,6 gr/cm3. Begrijp je waarom we deze twee stoffen zware metalen noemen?
Dichtheid is dus iets anders dan rnassa! Massa is immers het aantal gram van een stof.
Als je dus een loden kogeltje hebt van 3 cm3 heeft dat een dichtheid van 11,3 g/cm3 en een massa van (3 x 11,3 =) 33,9 gram.

    
 
        O N T H O U D :             

    Onder dichtheid verstaan we                                                                               

           hoe dicht de molekulen in een    

           stof op elkaar zitten. Dif is voor    

           iedere stof verschillend.


      Maak nu O: 2/22


SAMENVATTING
1   Alles om je heen bestaat uit stoffen of materialen. 

Stoffen hebben eigenschappen.
Stoffen hebben ook een eigen naam met een eiger bijbehorende schei​​kundige formule.
2   ledere stof heeft zijn eigen combinatie van eigenschappen.
Aan die combinatie van eigenschappen kun je een stof herkennen. Belangrijke stofeigenschappen zijn: geur, kleur, smaak, brandbaarheid, giftigheid, dichtheid, hardheid, kookpunt, smeltpunt, oplosbaarheid in water en fase bij kamertemperatuur.
3   Fasen zijn de toestanden waarin een stof kan voorkomen. 

We onderscheiden de fasen vast, vloeibaar en gasvormig.
Bij een gelijkblijvende druk hangt het van de temperatuur van de stof af in welke fase de stof zich bevindt. Een fase-verandering is geen scheikundig, maar een natuurkundig proces.
4 De temperatuur waarbij een stof 
        overgaat van
vast naar vloeibaar vloeibaar naar vast vloeibaar naar gasvormig gasvormig naar vloeibaar

heet het
smeltpunt
stolpunt
kookpunt/verdampingspunt
condensatiepunt
5   Gevaarlijke stoffen zijn stoffen die schade kunnen toebrengen aan men​sen, dieren, planten of het milieu.
De symbolen op de verpakking van gevaarlijke stoffen waarschuwen je voor schadelijke gevolgen tijdens het gebruik.
6    Onder de dichtheid van een stof verstaan we hoe dicht de molekulen in die stof op elkaar zitten, uitgedrukt in g/cm3.


     Leer de samenvatting. Maak daarna de diagnostische toets.





























