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In dit hoofdstuk vind je zes keuze-on​derwerpen. Ze hebben allemaal iets te maken met wat je hiervoor geleerd hebt. Bij elk onderwerp horen één of meer opdrachten; die vind je in het opdrachtenboek. Je kunt een onder​werp uitkiezen dat je interesseert en de bijbehorende opdracht(en) maken.
1 Je beroep, 
        je leven!
Als je werkt heb je altijd met stoffen en materialen te maken. Voor veel be​roepen hoef je niet méér te weten over stoffen en materialen dan wat je op deze school leert.
Voor veel andere beroepen leer je tij​dens je beroepsopleiding meer over scheikunde.
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  b Kapper
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 c Fotograaf
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a Apothekersassistente Afbeelding 9-1
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d  Verpleegkundige
Dat zijn bijvoorbeeld beroepen als 
kapper, verpleegkundige, diëtist, bloemist, ziekenhuislaborant, chemisch analist, fotograaf, schoonheidsspecialist, drogist, brandweerman of -vrouw, milieu-inspecteur.
Wat moet je allemaal leren voor dit soort beroepen? Krijg je veel of wei​nig scheikunde in de opleiding? Waar moet je goed in zijn als je zo’n oplei​ding volgt? Wat moet je goed kennen en kunnen? Hoe ziet een dag in het le​ven van zo’n beroepsbeoefenaar er uit? Zou dat werk ook iets voor jou zijn en waarom? Hoe combineer je werk met een eventueel gezin?
In het opdrachtenboek staat een op​dracht om een folder over beroepen te maken voor leerlingen van de der​de klas van vbo/mavo.
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       Maak nu: O: 9/1
               
[image: image2.jpg]



Afbeelding 9-2
Kan de energie die vrijkomt bij een re​actie niet direct omgezet worden in elektrische energie?
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Dat kan zeker en het gebeurt ook heel vaak. Je gebruikt allemaal wel eens batterijen. In elke auto zit een accu. In batterijen en accu’s vinden chemi​sche reacties plaats. Bij deze reacties komt energie vrij in de vorm van elek​trische energie. Accu’s en batterijen zijn voorbeelden van elektrische cellen. Een elektrische cel, zoals een batterij, bestaat uit twee elektrodes met daar​tussen een geleidende stof.  Aan beide

2

Accu’s en batterijen
De energie die in stoffen ligt opgesla​gen noemen we chemische energie. Bij een chemische reactie komt vaak chemische energie vrij. Meestal komt de energie vrij in de vorm van warm​​​​​​te. In centrales worden brandstoffen verbrand. De warmte die daarbij vrij​komt wordt bijvoorbeeld in elektri​sche centrales omgezet in elektrische energie.
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elektrodes vindt een chemische rea​c​tie plaats. Als de accu of de batterij in een gesloten stroomkring staat gaat er door de stroomkring stroom lopen van de positieve elektrode naar de ne​gatieve elektrode. In afbeelding 9-3 zie je een accu in een stroomkring  met een lamp en een schakelaar. Als de stroomkring gesloten is gaat de stroom lopen en de lamp branden.
Vaak wordt gezegd dat een batterij of een accu een stroombron is. Dat is niet waar. Een batterij geen stroombron, maar een energiebron. De stroom die bij de positieve pool uit de batterij komt loopt door de stroomkring en gaat via de negatieve pool weer in de batterij. De stroom krijgt energie mee en geeft deze energie af in de stroomkring. Zonder energie komt de stroom dan weer in de batterij. Bij een accu gebeurt precies hetzelfde.
Bij dit keuzeonderwerp kun je gaan onderzoeken hoe accu’s en batterijen in elkaar zitten. Je kunt ook elektri​​​sche cellen gaan maken van verschil​1ende metalen plaatjes en citroenen. Verder kun je onderzoeken hoe je uit enkele cellen een elektrische cel kunt maken die een grotere spanning geeft.
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          Maak nu O : 9/2

3      Cosmetica
We geven met elkaar heel wat geld uit aan cosmetica.
We kopen zeep, tonic of crème om on​ze huid schoon te maken en shampoo om ons haar te wassen. In bad doen
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Afbeelding 9-4 Een parfum wordt getest in een laboratorium

we graag badzout of -olie. Een huid vol rimpels willen we niet, dus kopen we lang voor onze huid gaat rimpelen al middeltjes om dat te voorkomen. We maken ons zelf nog mooier dan we al zijn met mascara, lipstick, oog​schaduw, rouge, kleurspoeling, per​manent, haargel, enzovoort.

Ook willen we graag lekker ruiken, dus kopen we ons lievelingsluchtje.
In chemische fabrieken worden de grondstoffen voor al die cosmetische producten gemaakt. In de laboratoria van de cosmetische industrie worden volgens recept de verschillende crè​​​​​mes, zepen, geurtjes, shampoos en kleurtjes gemaakt, waarna de producten aan ons verkocht  worden.

Niet alleen in laboratoria worden cosmetische producten gemaakt. Veel schoonheidsspecialistes maken 
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zelf crèmes, zodat zij er iets speciaals aan toe kunnen voegen.

In het  opdrachtenboek vind je het  re​​​​​​cept van crème om je gezicht schoon te maken, badzout, doucheschuim en een recept om zeep uit frituurvet te ma​​ken. Misschien kun je zelfs iets aan de ingrediënten toevoegen zodat je een heel speciaal, eigen, product krijgt. 
Het badzout kun je ook thuis maken met spullen die je in het keukenkastje vindt. Een glazen flesje met je zelfge​maakte badzout is een mooi cadeau om weg te geven!
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            Maak nu O: 9/3

4 Tandpasta
Je wilt geen gaatjes in je tanden en kie​zen en je wilt ook niet dat mensen hun neus dichtknijpen als je tegen ze praat! Daarom moet je je tanden poet​sen met tandpasta. Tandpasta is be​​langrijk voor het schoonhouden en onderhouden van je gebit.
Bij dit keuzeonderwerp ga je zelf tandpasta maken. Je vergelijkt daarna je eigen tandpasta met andere tand​pasta'’s.
Als je eindexamen scheikunde wilt doen heb je een extra reden om deze opdracht te kiezen. Voor je eindexa​men moet je namelijk weten wat tandpasta is; dat er in veel tandpas​ta’s een slijpmiddel zit; en hoe tand​pasta gemaakt wordt.
Wil je meer weten over tandpasta en mondverzorging? Maak dan ook op​dracht O: 9/4.2. Je leert veel van het maken van een kranteartikel voor de schoolkrant, TV-spot of poster voor je klasgenoten. Bij de opdrachten staan tips en suggesties die je kunnen helpen bij het maken van zo’n werk​stuk.
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5  Onderzoek

In laboratoria van fabrieken en zie​kenhuizen, bij instellingen als TNO en aan universiteiten worden allerlei soorten chemisch onderzoek ge​daan. Soms (bijvoorbeeld in een fa​briek) gaat het om onderzoek waar andere afdelingen of klanten om vra​gen. Aan universiteiten wordt meest​​al onderzoek gedaan omdat weten​schappers nieuwsgierig zijn en steeds meer van stoffen en materialen af willen weten.
 Afbeelding 9-5
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Afbeelding 9-6

Chemici doen verschillende soorten   onderzoek.
1    Onderzoek naar welke stoffen er​​gens inzitten.
Bijvoorbeeld: zitten er stoffen in bloed die op ontstekingen wijzen? Zitten er eiwitten of suiker in uri​ne? Welke verontreinigingen zit​​ten er in de afvalgassen uit een schoorsteen van een fabriek? Zit​ten er groeihormonen in vlees? Wat is de samenstelling van de aardolie die door een olietanker wordt aangevoerd?
2     Onderzoek naar hoeveel van een stof ergens inzit.
Bijvoorbeeld: hoeveel verontrei​nigingen zitten in het zwembad​water? Hoeveel alcohol zit er in bloed? Hoeveel bestrijdingsmid​delen zitten er in de grond? Hoe zuur is regenwater?
3  Onderzoek naar hoe stoffen ge​maakt moeten worden.
       Bijvoorbeeld: hoe kan een nieuw medicijn worden gemaakt? Hoe
kun je niet-dikmakende vervan-​

​gers voor suiker en vetten maken? Welke soorten plastic zouden het milieu minder verontreinigen en door welke stoffen zou je de zware metalen in batterijen kunnen ver​vangen?
  4 Onderzoek naar het verbeteren van chemische reacties.

Bijvoorbeeld: hoe kunnen afval​stoffen in ovens zo verbrand wor​​​​den dat er zo min mogelijk milieu​belastende stoffen uit de pijp ko​men? Welke stoffen versnellen de
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 Afbeelding 9-7
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Afbeelding 9-8

Afbeelding 9-9

reacties bij het bereiden van pro​ducten uit aardolie? Hoe kunnen we uit gewoon bier alcoholvrij bier bereiden? Welke middelen kun​​​nen we aan permanentvloeistof toevoegen, zodat het haar zo min mogelijk beschadigt en de krul zo natuurlijk mogelijk wordt? Hoe kunnen we afvalwater het beste zuiveren? Hoe kunnen we Klein Chemisch Afval het beste verwer​​ken? 
 5  Onderzoek naar de kwaliteit en         eigenschappen van producten en materialen.
Bijvoorbeeld: houdt deze weg​gooiluier baby’s billen wel droog? Hoe brandbaar zijn deze kinder​pyama’s? Is de verf die voor een kinderledikantje gebruikt wordt wel of niet giftig?
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6    Wetenschappelijk onderzoek. 
 De chemicus Lavoisier onder​zocht de massa van stoffen bij che​mische reacties. Hij ontdekte de "Wet van behoud van massa". 
  Mendeljef onderzocht hoe stoffen op elkaar leken en hoe ze in een schema pasten. Hij ontwierp het Periodiek Systeem van de elemen​ten en voorspelde dat er nog meer elemen​taire stoffen ontdekt zou​den worden. Hij kreeg gelijk en wij gebruiken zijn Periodiek Sys​teem nog altijd.
Bij dit keuzeonderwerp ga je zelf on​derzoek doen. Je gaat de eigenschap​pen van verschillende soorten weg​werpservetten onderzoeken.
6  Chemie en taal
In dit boek heb je kennis gemaakt met de chemische taal van formules en namen van stoffen. Maar met chemie en taal kun je veel meer doen.
In een rebus bijvoorbeeld kun je sym​bolen van elementen en formules van stoffen gebruiken.
Hieronder zie je daar voorbeelden van. 
   
  Afbeelding  9-10

Primo Levi is een Italiaanse chemicus en bovendien een bekende schrijver. Bij chemici is vooral zijn boek ‘Het pe​​riodiek systeem’ bekend. In dat boek heeft elk hoofdstuk de naam van een element gekregen. De hoofdstukken zijn verhalen over het leven van Pri​​mo Levi als chemicus of verhalen over elementen.
In het verhaal Koolsfof vertelt Primo Levi over de levensgeschiedenis van een koolstof-atoom. Een koolstof​atoom dat honderden miljoenen ja​ren geleden al opgesloten lag in kalk​​–
steen en dat uiteindelijk in 1840 in een kalkoven terecht komt en zo de wijde wereld in gaat. Ook de verhalen Kwik en Lood kun je goed als spannende verhalen lezen.

In het opdrachtenboek vind je op​drachten waarbij je zelf met chemie en taal aan de slag kunt.
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