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Informatie voor de leerkracht











Opdracht Ontcijfer jij het geheimschrift?








Leergebied PO: Techniek, Nederlands





Kerndoelen PO: 45, 1, 6





Niveau van de opdracht: C





Hoort hier nog een andere opdracht bij?


Nee.





Denkvaardigheden


toepassen


analyseren


evalueren





MI


logisch-mathematisch


verbaal-linguïstisch


naturalistisch





Benodigde tijd


1 lesuur





Aantal leerlingen


2 – 4 leerlingen





Wat gaan de leerlingen doen en leren?


Inhoud


De leerlingen weten hoe je met citroensap een onzichtbare boodschap kunt schrijven.


De leerlingen weten hoe je de geheime boodschap met rodekoolsap zichtbaar kunt maken.





Vaardigheden


De leerlingen kunnen door middel van een brainstorm oplossingen voor een probleem genereren.


De leerlingen kunnen hun oplossingen beoordelen en de beste oplossing kiezen.


De leerlingen kunnen een opzet voor een proefje maken en de proef uitvoeren.


De leerlingen kunnen in hun eigen woorden uitleggen hoe het zichtbaar maken van de tekst met behulp van rodekoolsap werkt.


De leerlingen kunnen een code opstellen voor een eigen geheimtaal en elkaars geheimtaal ontcijferen.





Tips voor begeleiding


Voorbereiding


Schrijf met citroensap/azijn en wat water een geheime boodschap op een stevig (maar wel wateropnemend) papier.





Pak in een doosje: flesje citroensap, flesje rodekoolsap (kookvocht van rode kool), plantenspuit, vel papier met daarop deze internetlinks:


� HYPERLINK "http://weblogs.nrc.nl/kleine_wetenschap/2008/10/25/hoe-zuur-is-cola/" ��http://weblogs.nrc.nl/kleine_wetenschap/2008/10/25/hoe-zuur-is-cola/�


� HYPERLINK "http://mediatheek.thinkquest.nl/~jre0067/rode%20kool.htm" ��http://mediatheek.thinkquest.nl/~jre0067/rode%20kool.htm�


Op deze sites kunnen de leerlingen belangrijke aanwijzingen vinden!





Uitvoering


De leerlingen moeten zelfstandig aan het werk, zonder veel aanwijzingen. (In elk geval geen aanwijzingen die erg logisch lijken.) Misschien zien ze daarom ook eerst helemaal geen oplossing. Geef nog geen aanwijzingen, maar laat hen beginnen met de brainstorm. Ook niet-relevante ideeën zetten je aan het denken!





Als de leerlingen er echt helemaal niet uitkomen, wijs hen dan op belangrijke informatie op de sites (eigenschappen zuren en basen, verkleuring rodekoolsap).





Laat de leerlingen eerst hun eigen proef uitvoeren, voordat ze met de brief aan de gang gaan. Bespreek de uitkomst van het proefje met hen: wat leverde het op? Hoe kunnen ze die kennis gebruiken bij het ontcijferen van de brief? 





Het proefje dat de onzichtbare inkt zichtbaar maakt: 


Rodekoolsap maakt onzichtbare, zure inkt zichtbaar. 


Spuit het sap op het papier met een plantenspuit.


De zure inkt verkleurt door het basische koolsap. De letters worden zichtbaar.





Zorg ervoor dat de leerlingen de proef op een plaats kunnen uitvoeren waar knoeien met rodekoolsap geen kwaad kan!





U kunt de leerlingen ook hun eigen geheime inkt laten maken door hen te laten experimenteren met: zuur fruitsap, azijn en water, melk of aardappelsap. Let op: sommige van deze inkten worden zichtbaar door verhitting! Zie voor de uitvoering: � HYPERLINK "http://www.hoedoe.nl/wetenschap-techniek/scheikunde/hoe-schrijf-ik-in-chemisch-geheimschrift" ��http://www.hoedoe.nl/wetenschap-techniek/scheikunde/hoe-schrijf-ik-in-chemisch-geheimschrift�





Evaluatie en metacognitie


De leerlingen moesten aan de slag met weinig, en wellicht ook verwarrende, gegevens: hoe hebben ze dit ervaren? Hebben ze uiteindelijk toch een oplossing kunnen vinden? Hoe hebben ze dat gedaan? Kunnen ze bij de aanpak van andere problemen van deze ervaring profiteren?





Als de leerlingen het leuk vinden en er is tijd voor, kunnen ze ook geheime codes in hun brieven gebruiken. Voorbeelden hiervan staan bij: Informatie.
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