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Management en rendement: zoveel mogelijk grootvee eenheden (GVE )
vervangingspercentage zo laag mogelijk houden (3 JVE = 1GVE)
rendabelste melkproductie tijdens de derde en vierde lactatie
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Zeer korte historiek KLAUWVERZORG]NG
BlJ HET RUND

Prof. Dr. E. Toussaint Raven

De grondlegger van de
preventieve klauwverzorging

“De vijf stappenmethode” of

“The Dutch methode”

Auteur van het boek:

Klauwverzorging bij het rund

“Geen inzicht zonder kennis”




Uitzicht van de klauw = weerspiegeling van gezondheid van de koe




De bedrijfsleider is de belangrijkste factor wat betreft de

dieren

ijn

klauwgezondheid bij z




Continue gewichtsverandering in de buitenklauwen van de
achterpoten, vicieuze cirkel

Teveel compressie op bepaalde plaatsen

!

Overmatige hoornvorming

!

Drukletsels of scheurtjes tot in de hoornvormende laag

!

Letsels op die gepredisponeerde plaatsen

!

Ontstaan van zoolzweren, witte lijn defecten en infectieuze
klauw- en huidaandoeningen







Anatomie
uit BUDRAS en HABEL

. strekpees
dermis = het leven

epidermis = het hoorn

zoomrand dermis

~ bijklauw
Zoomrand epidermis Nk

dorsaal vetkussentje

Kroonrand dermis

wand epidermis — —

( lamellen)
wand dermis
(lamellen)

' klauw‘Been

Ventrale vetkussentjes \\_ _ _
Hiel dermis en hiel epidermis

epidermis

7
7
witte lijn | L. Sole dermis
L zool dermis en

epidermis




De schokbrekende ventrale vetkussentjes




De witte lijn = anatomisch gezien een zwakke plek

Perioplic dermis
(Perioplic dermal papillae)
7

y

Perioplic epidermis — — —

/.

Coronary dermis

Higital cushion
(Coronary dermal papillae)
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Coronary epidermis

Prox. dermal cap papillae

“ e — wall dermis

Wall epidermis — —

(Dermal
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Histologie van de hoornvorming

Bone

Digital cushion

Corium

Basement membrane
Stratum basale

Stratum spinosum

Stratum granulosum
Stratum lucidum

Keratinocyten =
hoornvormende cellen

Stratum corneum

veearts marcel van aert



- ¥ Histologie van de hoornvorming
Bone ; :

Digital cushion * Klauwbeen

* Digitaal kussen(vetkussentje)

Corium
* Corium ( het leven)

* Basaal membraan: keratinocyten

Basement membrane

Stratum basale — Stratum basale

L

— Stratum spinosum
Stratum spinosum

— Stratum granulosum

— Stratum lucidum

T

Stratum granulosum
Stratum lucidum

I

— Stratum corneum

Stratum corneum

veearts marcel van aert



 Er wordt permanent nieuwe

Hoornvorming
_ hoorn gevormd, een goede
§ bloedvoorziening is cruciaal
0 _ %
f Sl e R
"/fi// 4 . N
J * Snelheid tussen 0,5 a 1cm per
maand
T T T T T « Kwaliteit is afhankelijk van

gezondheidstoestand van het

dier
— ///;(D"’ mm « Klauwbevangenheid verstoort in
Wall epidermis — AL erge mate de normale
W hoornvorming

* Overtrimming kan oorzaak zijn
van het ontstaan van erg
pijnlijke klauwletsels vooral op
de teentop




Ophanging van het klauwbeentje

klauw van een koe

hoef van een paard

Sagittal section

Subcutaneous
perioplic cushion — — — — =
Perioplic

Perioplic
epidermis

Subcutaneous coronary — — —
cushion

Coronary demis — — — — —

Coronary epidermis — — — —4&¥
Wall (Parietal) — — — —
dermis

Wall (Parietal) —~ 47
epidermis 4

L e
'mm,{/////»'m///v.w y )
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- || | téﬁbculaneous digital cushion
|

L Sole dermis | L Bulbar dermis
Sole epidermis L Bulbar epidermis




Hoornschoen

Epidermis (Capsule) of the hoof

Perioplic epidermis = =— == = = =
R e e i e 12 Perioplic epidermal tubules
B et ] 13 Coronary epidermal tubules
Coronary epidermis — — — '
Iy epaem : —————— 14 Epidermal lamellae
11 Wall (Parietal) =
epidermis
————— 15 Epidermal tubules of the sole
—————— 16 Bulbar epidermal tubules

Epidermis of the sole

Bulbar epidermig = == = = — —




Ophanging klauwbeentje




Bloedsomloop in de klauw : veneuze afvoer vooral via de laterale zijde

1 Dors. mwtatersal 5, v, and n I =

2 Supl. percnost n. and Cran.
b of Bl sapherous . — — — — — — — —

————— 3 Med. planter n.and Supl, ber
of med. plant o, and v,

6 Dors. common dig. v.ang N [V = == = = o -

7 Dors. commen dig v angn | — — — — — —

- U T O raE B N3

7 Do, com, ggtsIA N — — — — — — —

o Snul pim b of inee 0
[Palm. conumon dkg. n. IV} and
!lwl it b SR, RS o — —

— = = § Plant comman ¢y A, v. and n. Il
— — — 3 Flaot commondig a., v..andn. i

10 Axinl pleed 04g 0, ¥ Bnd A Ve = o= o =
e 11 Al pleot dig @, . and It
— 12 Al dors. Bg. 0. 1l
e 13 Abax. dors. g n, I

T4 A COME. BP. NV v - -

= 18 Communicating be.
e A7 Abayx. plant. 8. 2, v andn I
13 Abax.plant dg. 0., v, andn IV — — — —

—————— 11 Dom. com. dgulw llamd IV — — — — =

12 Dos. com digtal &, v, 090N 1B e e

e e 19 Axial plal dig 8, v, andn IV

20 Axigl plant. Cig. 8., v, and 0. I
21 Adal does. dg. v and N H— — — — — —
22 Adaldors. dg. vand n Y — — — — — —

_—.-usmmaqm. v, asdn

(Seepp. 15, 17,10, 21)

Logenc
18 Asial tors, Sgmaln 21 Addal dors, cigtal o, W andrn, INanE IV & Flascr cpl searts g Lot ohgial avensor Tendors: h Acceesory ig. of imeraasel I Supl. pani of dict. Intoedig. g
17 Abai dovs. dgiain 11 22 Mdsipaim. sigt g, v and s V B Suel. dghi fenr N Linans Storals & Long dig. exdensor | Plantar anmdar ig. m Dist. . of dewiaw
15 Ankal paim dighni . v, and n Il 23 Axsl dorx. cgtain. ¥ € Flaeer cony Raals (rosockad) | b axiensor Com ext of digits W and IV | Prox. dig. annuar g n Colaweal ig
19 Abekt pofre, digital v, and i (24 Abasial paim digal u. v, mnd o, IV o Extonsor comi rediao niaronmeus 18 ana N Vedid adtensor of g, 1t K Dot dig anmdse ig 0 Abax. plant. 5y of pastem joint
20 Astal paim. digghad nn, 81 and [V 25 Abasial dora. dgrtal n IV :Em\mwoblqwl | Med. cr smesenchnd " s
W“.IW Loy - "
Madisl dotel = 3 Ectumsor dgisa bnis




Arteriéle aanvoer van bloed verloopt vooral aan de mediale zijde

Legenda:

1 A, V. et N. digitalis
dorsalis communis Il

propr. IV axialis
propr. |l axialis

4 A. etV. metacarpea
dorsalis 11l

Tendines:

a M. extensor dig. lat.

b M. extensor dig. com.
¢ M. extensor dig. longus

2 A, V. et N. digitalis dors.

3 A, V. et N. digitalis dors.

D_igitus manus lll (sinister)

5 A, V. etN. digitalis
palmaris (-plantaris) com. Ill

5" A. et V. interdigitalis

6 A., V.etN. digitalis palmaris
(-plantaris) propr. Il axialis

6’ R. communicans

7 A, V.etN. digitalis palmaris
(-plantaris) propr. IV axialis

(medial)

d M. flexor dig. supf. g
e Mm. flexx. digg. proff. h

Mm. interossei lll et IV:
f  Tendo dors. ax.

D_iglitus pedis Il (dexter)*

(vide p. 17, 21, 23)

Tendo dors. abax.

Tendo palm. (plant.) abax.
i Os sesamoideum prox.

j Lig. dorsale

8 A, V. etN. digitalis
dorsalis com. Il

9 V. et N. digitalis
dors. propr. IV ax.

10 V. et N. digitalis
dors. propr. Il ax.

11 A, V.etN.
metatarsea (-us)
dorsalis 1l

11" R. communicans

k Lig. collaterale com. ax.

| Ligg. collateralia axx.

m Lig. palm. (plant.) ax.

n Lig. sesamoideum coll. ax.




De bloedvoorziening in de klauw is van kapitaal belang = aanvoer van
zuurstof en glucose voor de permanente aanmaak van nieuwe hoorn




Dermis of the declaw

Dermis of the hoof

Zoom dermis 6 Perioplic dermis — — — =4

Kroon dermis 7 Coronary dermis — — — —
8 Wall (Parietal) dermis — — — —

Wand dermis
' | Coronary dermis

Wall (Parietal) dermis

| |
Zool dermis Sole dermis

)’
— -

9 Sole dermis — — —% | Bulbar dermis

& Perioplic dermis
Hiel dermis 10 Bulbar dermis —




Zoomrand - kroonrand - lamellen




Epidermis of the dewclaw

— — Pericplic eépidermis
apidermis — — = Coronary epidermis

|[Coronary epidermis— — —

— — — = = Bulbar gpidemmis

3 Sola egidermis =l el &
4 Bulbar epidermis - |
5 While zoneJ
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Witte lijn defect in zwakke plek = kruispunt hielhoorn/
wandhoorn/ zoolhoorn




Ontstoken witte lijn defect




Witte lijn abces — drainage van etter: 3 verschillende wegen




1/ Witte lijn defect (abces) uitgebroken via de hiel
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2/ Witte lijn defect (abces) uitgebroken via de kroonrand




3/ Witte lijn defect(abces) uitgebroken via de axiale zijde
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Uitgebroken witte lijn abces met uitgebreide ondermijning
van hielhoorn (— dubbele of ondermijnde zool)




Na wegnemen van alle loszittende hielhoorn en plaatsen van
houten blokje




Sagittale doorsnede met predelictieplaats voor zoolulcus thv
tuberculum flexorum

Opgelet : afgesleten zoolhoorn kan zeer dun zijn in de teenzone




Zoolbloedingen zijn de voorbode van ulcusvorming en dikwijls een
gevolg van acute of chronische klauwbevangenheid




Definitie van een ulcus ( zoolzweer) = ontbreken van een stukje epitheel
(= hoorn), veroorzaakt door stoornissen in de bloedvoorziening door irritatie,
druk, infectie of toxines ( bv bij klauwbevangenheid)




Rondom ulcus alle hoorn wegnemen om druk zoveel mogelijk weg te
nemen + blokje




Rondom ulcus alle hoorn breed wegnemen om letsel zoveel
mogelijk te ontlasten + blokje




Zoolulcus komt zeer dikwijls “ symmetrisch” voor

linker achterpoot koe 117 rechter achterpoot koe 117

2016 05 11 koe 117 A ulcus 2




Curatieve verzorging + blokje + met of zonder verband ?

“Niet gecompliceerde” zoolulcera genezen beter zonder verband




Genetica: Vaars 573 met dunne zolen + stinkpoot + Mortellaro + zoolulcus
—— weinig rooskleurige toekomst

“Walkease”- blokjes plakken op dunne zolen

Vaai;/573 zwakke klauwen + digld%rnqverband
- \%v Ikease blokje 114 09 2017 %




Het duurt “maanden” vooraleer ernstige letsels genezen zijn




Hercontrole na +/- één maand zeer wenselijk




Hercontrole koe 117 ( na +/- één maand) om het herstel op te
volgen

10 10 2017 voor verzorging 10 10 2017 na verzorging




Hercontrole koe 211 alle losse hoorn terug wegnemen

21 09 2017 voor verzorging 21 09 2017 na verzorging




Mortellaro aan de dorsale zijde ( voorzijde) wordt dikwijls over
het hoofd gezien!

veearts marcel van aert



Mortellaro dorsaal ( aan de voorzijde): snel lokaal behandelen




Digitale dermatitis aan de voorzijde van de klauwen




Mortellaro frontaal + interdigitaal + ondermijning kroonrand




Letsels op de dorsale kant met ondermijning van de kroonrand
genezen zeer moeilijk door beschadiging van de dermis( het leven)
van het perioplum en het corium

marcel







Chronisch Mortellaroletsel dorsaal met geleidelijk aan vorming van

een verticale axiale scheur




Teentopnecrose is een zeer pl_]nlljke aandoemng koe 5608
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veearts marcel van aert



Koe 5608 vier maanden later goed hersteld maar blijft kreupel
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Pijn ook veroorzaakt
door beenwoekeringen
om en rond het
klauwbeentje

CT -scan Koe 5608
Teentopnecrose +
uitgebreide exostosen

op het klauwbeentje




BCS : chronisch kreupele koeien zijn mager, moeten dikwijls
vroegtijdig en noodgedwongen opgeruimd worden voor een
zeer lage prijs

Maand 0 1 2 3 4 a B i B 9 10 11 12

Droogstand  Vroege lactatie Midden Lactatis Einds lnctatie Droogstand

3.50-3.75 2.25-2.75 2.75-3.00 3.00-3.25 3.25-3.50 3.50-3.75
Gewenste lichaamsconditiescore
B Fostaie groei B mekproductie Lichamelijke energiereserves [ Drogestofopname i Afkabven

i

FLEULT T LEWENSTE ICNaamsCcoOndi HESCOre doorneécn de iactalié 0P Dasis van s-punisscnaai mel

gy . g o " - - g W T T Sh T e . g ' 1 .--.|--.I:'----.\.
ONAErYErdcHnNgen per O 5 pUun OVEFZCnomcn Van Lidnco Armimd Heqiin | vy L




Koeien met ernstige letsels krijgen niet de gelegenheid om te
recupereren = strookt niet met dierenwelzijn




Registratie van de klauwletsels op papier of digitaal via PDA of tablet
= belangrijk

 Voor vastleggen van bedrijfsoverzicht en nabehandeling

- Werkplanning, verzamelen van genetica gegevens (CRV)

« Dieren met ernstige letsels moeten systematisch 3 a 4
maal per jaar verzorgd worden

* Rekening houden met stierkeuze bij dieren met erfelijke
afwijkingen zoals kurketrekkerklauwen en zwakke
klauwen

+ “Digiklauw”: data verzamelen om betrouwbaarheid van
de klauwgezondheids - index van de Ki-stieren te
verhogen



Potlood en papier of met een tablet




Potlood en papier




Registratie met potlood en papier




Koe nr. VP/AP |Inter. Derm| Hiel hoorn erosie Mortellare |White Line / blein Laminitis Zoolulcus I Tyloma Behandelin Blok
links jrechts links rechis links | rechts | links rechts links rechts links rechis links |rechts| “erband Bilokje
lat. med. | lat. | med.| lat. | med.| lat. lat. | med.| lat.
240 P 3 2 2 2 =4
0 AP 2 2 1
61 AP 1 1 1 1
730 AP 2 2 3 3
219 AP 3 1 1 1 1
a2 AP 2
57 AP 1
=2 AP 1 3
206 P 1 2 3 1
197 AP 2 1
215 AP 4
216 AP 2
269 AP
250 AP 2 3 1
45 AP 3 3
220 AP 2 1
7 AP 2 4 1
05 AP
=2 [~ [ [ 1 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ Jreenweus [ [ T T [ 1 ]
199 AP 2 2 2 3 1
22 AP
&3 AP 1 3 3 2
213 AP 2 3 2 3 1
25 AP
8 AP
23 AP 1 1
239 AP 1 1.5
154 AP 2 2| 25 2 1
192 AP 1 3 4 2"
226 HE 2 1 2 2
|2 [w [ [ [ [ * J2{al [ [+7+[ [ [ [ [ [ [ T [ [ [ [ 1 1]
5 HE 1 1
149 AP 1 1 3 (32" 1 1 1
1 HE
25 AP 2 2 1
236 HE
266 AP 1 1 1 1
21 AP 2 1 1 2
155 P 2 3 1
1231 AP 2 3 1
252 P 2 1 1
204 AP 4 2 1
1230 AP 4
X3 AP 1 1 3 3




Imtar. [)BFII"“E. hoorn « Mortellaro I'lﬁl'hi'l.a- Line / blain

Hoe nr. [P AP ILarnini'lis Foolulcus Twloma Bahan Blok Extra
ks racht‘links rachtllinks rechis Ilinks rachts Il'nks rechits irvks rechis inks |rechhb Werba BElokjs
Il-at. | med. | lat. . Il.al:. |rne|:|. lak. mead. fiat. Irnevd lat. e,

TEOE FH
TED4 4 2 2
TE34 2z z2 Oud wr itbe lijr
TE93 L ] 1
Feav 1
TEGE 4 4
TEOS L L 1 Zoolhoorndr
TETZ 1 1 Lamnges feaen F
FE38 4 1 1 L
FTEOZ L 2 1 1
Tea1 4 4 FK
1531 1 1
FEaZ L L
FTTOS 3 £
FE9O 1
TE2IAP 1 1 1

WP 1 Zoolbreuk L#
Troz 1 1 1
FE99 2 2 Harconmbrobs |
Fr1o 3 a4
TES Fr
TESERA P 1 1

WP 1
TEOG 1 Z = Larmges teen F
7724 1 1 FH
TE2E L 1 1 Witte Ijn defe
FroT Cud letsal Ry
TE95 L <4 - Fr
FT26 L FH
TE92 Fr
TEG3 L Fr
TEET 2 2 2 1 1 1 1E'r|nen 3 ma.
T84 1 1 Fr
FEo4 L 1 FK
TE3I0 1 1 2.5
FroS 1 1
TETI L R kourkcanire
TETORAF <4 - =z ondernmijnde

WP 1
TE48 1 L R lateraal c
TES4 L 1
TEa3 1 ] 1 NMortellaro: H
v ] a 3 1 Hairy ww arth.
TEGO 4 Fr
TEST L 2 1 F
TETS 3 - 1
T2 3 3
TSES 4 1
FTOo3 1
FE12 FH
Fr13 Fr
TE13 1 Fr
Tras FK
FFa3 L




Digitale Registratiemethode met touchscreen in UK

White Line Lesion

Sole Ulcer

Digital Dermatitis

Interdigital Growth

Foul

Sole Puncture

Bruising

Sole Separation
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Digiklauw project van CRV( Nederland en Vlaanderen)

Behandeling (nadat op een dier gekozen is)

Behandeling

(&} Dier HILDA
Diemr. 1, Werkar. 0001
LA RA LV RV
Mortellaro
Stinkpoot

Zoolbloeding

Witte lijn defect

Zoolzweer

Tyloom

Chron. bevangenh.

Dikke hak

Teennecrose
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Digiklauw :

individuele overzichten van vorige klauwverzorgingen

_Alle dieren
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DigiKlauw

Bedrijfsoverzicht KGS

Aantal bekapt 52 Waarvan rondom

Staltype Ligboxen Vloertype

Percentage dieren met aandoeningen

100

80
70
60

5 |

40

Percentage

30

20

10

28,8% (15)

Betonrooster

Beweiden

Stalvoedering

Totaal Mortellaro Stinkpoot

Licht Matig

Zoolbloeding

- Ernstig

Wittelijn

Tyloom

Zoolzweer

Tyloom




Efficiént preventief klauwen verzorgen

Het ideale klauwverzorgingsprotocol:

Bij het droogzetten: alle klauwen verzorgen
zowel van achterpoten als van de voorpoten

+/- 100 dagen na kalven: alle klauwen van de achterpoten,
klauwen van voorpoten indien nodig

Pijnlijke Mortellaroletsels snel lokaal behandelen

Manke koeien onmiddellijk onderzoeken en gepast
behandelen

Blokjeskoeien na +/- 1 maand terug controleren

Alle gegevens registreren



Risico op kreupelheid tijdens de lactatieperiode (R. Blowey)

Invloed van transitieperiode, afkalven en negatieve energiebalans




Efficiéntie: planning preventieve klauwverzorging

1/ voor de “doehetzelver”: bedrijven tot +/- 100 koeien

— 2x per jaar alle koeien klauwverzorging bij droogzetten
en +/- 100 dagen na kalven = 200

— 12 % voorpoten 12 koeien x 2 per jaar = 24

— 8 % ernstige letsels 8 x 2 extra per jaar = 16

— 12 % ernstige Mortellaro 12 x 2 per jaar = 24

— 12 % plots mank 12 x 2 per jaar = 24

Totaal aantal klauwverzorgingen
288

288 : 12 = 24 klauwverzorgingen per maand of
12 koeien om de veertien dagen
dat betekent ongeveer twee uur werk voor €én persoon

op voorwaarde dat er een goede box aanwezig is en het werk goed
op voorhand gepland is!



2/ op grotere bedrijven (>150 koeien) in samenwerking met “goede “
klauwverzorgers of eigen “goed opgeleid” personeel

voorbeeld : melkveebedrijf met 150 koeien
2 verschillende systemen in planning voor klauwverzorging:

Systeem a/ Systeem b/

2x per jaar ganse koppel 12x per jaar

Droogstaande + Lacterende Droogstaande + 100 dagen in lactatie
Probleemgevallen="? Probleemgevallen

2 klauwverzorgers 1 klauwverzorger

2x 2 dagen 12x % dag

= 4 werkdagen = 6 werkdagen




resultaat

Systeem a/ 2x per jaar

2x p/ j veel stress in de ganse koppel

Achter de feiten blijven aanlopen
Tussendoor ook nog manke koeien
Herstel ernstige letsels niet optimaal
Meer productieverlies

Hoger vervangingspercentage
Langere TKT

Lagere gemiddelde levensproductie

Minder dierenwelzijn

Systeem b/ 12x per jaar

Minder stress

Korter op de bal

Probleemgevallen sneller behandeld
Herstel ernstige letsels optimaler
Minder productieverlies

Lager vervangingspercentage
Kortere TKT

Hogere gemiddelde levensproductie

Meer dierenwelzijn




Take home message:

Management betekent planning, werkschema’s, efficiéntie en preventie ook op
gebied van klauwverzorging

* Volg updates klauwverzorging : “Geen inzicht zonder kennis” dixit Toussaint Raven

* Registreer de vastgestelde letsels

* Hou rekening met de historiek van de klauwgezondheid van de koe of vaars

* Betrek de veehouder bij de vaststellingen die je hebt gemaakt

*  Formuleer uw advies : “ Wat kan beter”

* Stel een doel voorop : “Wat moet beter”

* Wat levert dat op?
Meer arbeidsvreugde, meer rendement en meer dierenwelzijn



Bedankt voor jullie aandacht




