Ruud de Moor Centrum

Open methodes
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Verkeer


1  rondje technieklokaal

2 technisch tekenen

3 technisch werkstuk: bouw een buggy

4 snelheid en krachten

5 theorieblad en reken/formuleblad

6 technisch ontwerp: ontwerp zelf een aanhanger

Lessenplanning Verkeer

Technisch tekenen


Les
Datum
Lesstof
Huiswerk


1

………
Opdracht 1 t/m 5
   
Opdracht 1 t/m 5 afmaken




Uitleg Amerikaanse projectie


2

………
Opdracht 6 t/m 10   

Opdracht  6 t/m 10 afmaken




Uitleg isometrische projectie


3
………
Opdracht 11 t/m 14   


Opdracht 11 t/m 14 afmaken





    Uitleg isometrische projectie
TECHNISCH TEKENEN
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In de techniek wordt zeer veel gebruik gemaakt van tekeningen om te laten zien hoe dingen eruit zien van buiten en van binnen, hoe ze gemaakt worden of in elkaar zitten. Hoe die tekeningen gemaakt moeten worden is internationaal bekend, waardoor technische tekeningen van een Nederlandse ontwerper in China begrepen kunnen worden. Ook zijn er afspraken gemaakt over hoe allerlei technische onderdelen op een eenvoudige manier aangeduid kunnen worden. B.v. een stroomdraad is een streepje en een lamp een rondje met een kruis erin. Zo zijn er vele zogenaamde technische symbolen.
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Opdracht 1 

Teken in het kader hiernaast twee andere symbolen en schrijf erbij wat ze betekenen.

SCHAAL

Aangezien heel veel dingen in werkelijkheid te groot zijn om op een papier te passen, wordt er vaak op "schaal" getekend. Wel bekend van aardrijkskunde. Een kaart is bijvoorbeeld gemaakt op schaal 1 : 100.000. Dit  betekent dat 1 cm op de kaart in werkelijkheid 100.000 cm = 1000 m = 1 kilometer is. Als we een tafel willen tekenen waarvan het tafelblad 1 m breed en 2 m lang is en we willen dat doen op schaal 1 : 10, dan wordt dat tafelblad op de tekening dus 10 x zo klein en dus 10 cm breed en 20 cm lang.

Opdracht 2
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Een tennisveld voor enkelspel is 8,20 m bij 23,80 m de servicelijn is 6,40 m van het  net af. Teken in het kader hieronder het tennisveld op schaal 1:200.
AMERIKAANSE - of RECHTE PROJECTIE
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Een veel gebruikte manier van technisch afbeelden is de "Amerikaanse projectie" tekening. Hierbij wordt een voorwerp recht van opzij, recht van voren en recht van boven getekend. Het boven​aanzicht staat boven aan, recht daaronder het zijaanzicht en daarnaast het vooraanzicht. Door deze tekening zie je dus het voorwerp van meerdere kanten bekeken. Is de voorkant anders dan de achterkant dan tekenen we een extra aanzicht; het achteraanzicht erbij. Is de onderkant anders dan de bovenkant, kan daarvan ook een tekening gemaakt worden. Hiernaast zie je een Amerikaanse projectie van een kubus.

Opdracht 3

Teken in het kader hiernaast de Amerikaanse projectie van een lucifersdoosje op ware grootte. Het doosje heeft afmetingen 1,3 cm bij 3,5 bij 5,2 cm.

MAATLIJNEN

Om nog meer informatie in een tekening te stoppen wordt gebruik gemaakt van zogenaamde maatlijnen. Deze lijnen staan naast de tekening en geven de lengte aan van diverse delen. De maatlijn is precies even lang als in de tekening en voorzien van twee pijltjes aan de eindes van de lijn. Ernaast staat de ware maat zoals die in werkelijkheid is.
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Opdracht 4

Waarom is de tekening van de auto op de vorige bladzijde geen volledige Amerikaanse projectie?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Opdracht 5

Bepaal met behulp van een meting op welke schaal de auto is getekend. Leg uit hoe je de schaal bepaald hebt.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Opdracht 6

Hiernaast zie je de Amerikaanse projectie van een watervliegtuig. Voeg aan de tekening maatlijnen toe op basis van de volgende gegevens.

· De spanwijdte van het vliegtuig is 10,50 m.

· De drijvers zijn 5,25 m lang.

· Het hele vliegtuig is 6,75 m 

· De middens van de drijvers staan 2,10 m uit elkaar.

Opdracht 7

Bepaal de schaal waarop het watervliegtuig is getekend.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SCHUINE - of ISOMETRISCHE - PROJECTIE
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Een andere manier van technisch tekenen is de zgn. schuine of isometrische projectie. Hierbij zien we het object als geheel en kijken we er schuin tegenaan. We zien dan dus de voorkant, zijkant en bovenkant van het object in één tekening.
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Het maken van de tekening begint altijd met een horizontale hulplijn. Dan vanuit een punt op die lijn trekken we een verticale lijn en twee lijnen onder een hoek van 30 graden. Op deze lijnen worden de WARE maten (of op schaal !) afgemeten die het te tekenen object heeft. De volgende lijnen steeds met behulp van een driehoek (30 graden) trekken.
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Opdracht 8

Teken in het kader hiernaast de isometrische projectie van een lucifersdoosje op ware grootte. Het doosje heeft afmetingen 1,3 cm bij 3,5 bij 5,2 cm. Het is hetzelfde doosje als in opdracht 3.

DE UITSLAG.
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Om vanuit vlak materiaal een ruimtelijke vorm te verkrijgen wordt gebruik gemaakt van een zogenaamde "uitslag" – tekening. Hiernaast zie je de uitslag waarvan je een kubus kunt vouwen. Onder aan de pagina staat een uitslag van een huisje.

Opdracht 9

Als je van de uitslag van het huisje een huisje wilt plakken heb je nog plakranden nodig. Teken in de figuur op het knipblad deze plakranden erbij. Knip de figuur uit en vouw en plak er een huisje van.
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In de industrie wordt dit "bouwplaat" principe bijvoorbeeld gebruikt om verpakkingen (kartonnen dozen) te maken. Eerst worden een bepaalde vorm en afmetingen van de gewenste doos bedacht. Hiervoor wordt dus de uitslagtekening gemaakt. Het materiaal (karton) wordt in de gewenste vorm gesneden en via ombuigingen en in elkaar passen (of lijmen) tot een ruimtelijke vorm (de doos) gemaakt.
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Ook in de kledingindustrie gebeurt iets vergelijkbaars. Vanuit platte lappen textiel worden losse stukken in vooraf bepaalde vormen (het patroon) geknipt en via ombuigen en vastnaaien tot b.v. een jas in elkaar gezet. Van plat naar ruimtelijk. Hiernaast is een kledingpatroon afgebeeld.

Opdracht 10
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Schets in het kader hiernaast het patroon van een T-shirt. Een T-shirt bestaat uit een voorpand , een achterpand en twee korte mouwen.

Opdracht 11

Teken van het huisje dat je gevouwen hebt een Amerikaanse projectie op ware grootte in het kader hieronder.


DE DOORSNEDE TEKENING


Als we willen laten zien hoe iets er van binnen uit ziet kunnen we gebruik maken van doorsnede tekeningen. Door een klomp in de lengterichting door te zagen zie je precies de dikte van het hout en zo dus ook de vorm aan de binnenkant.
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Het zijaanzicht en de doorsnede van een verbindingsstukje voor twee buizen.

Opdracht 12

Teken de doorsnede van een koffiebeker die precies over het oor verticaal doormidden is gezaagd in het kader hiernaast. 

De “EXPLODED-VIEW” tekening

Een exploded-view tekening is bedoeld om te laten zien hoe een heel apparaat er van binnen uit ziet. Alle onderdelen worden los van elkaar maar wel in een goede volgorde getekend. Het apparaat is als het ware “geëxplodeerd”.

Opdracht 13
Van welk tuingereedschap is hiernaast de exploded-view tekening afgebeeld?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Als we een apparaat uit elkaar willen halen omdat het kapot is kunnen we aan zo’n tekening zien waar we moeten beginnen. Je kunt het kapotte onderdeel vervangen en het apparaat weer monteren met behulp van de exploded-view tekening.

Op de volgende bladzijde staan nog twee voorbeelden links een “walkie-talkie”rechts een meetinstrument voor het meten van straling bijvoorbeeld in een ziekenhuis. In beide tekeningen staan ook de onderdelen vermeld.

Opdracht 14


Hiernaast zie je een foto van de onderdelen van een balpen. De foto staat ook op het knipblad. Knip deze onderdelen uit en plak ze in het kader hieronder op zodat de figuur zo veel mogelijk lijkt op een exploded-view tekening van de balpen. Verzin namen voor de onderdelen en schrijf ze erbij.


Van Amerikaanse projectie naar isometrische projectie

Opdracht 15

Hieronder staat een Amerikaanse projectie van een voorwerp. De tekening is op ware grootte. Teken in het kader hiernaast een isometrische projectie van hetzelfde voorwerp.

Van isometrische projectie naar Amerikaanse projectie

Opdracht 16

Hieronder staat de isometrische projectie van een schuur (schaal 1 : 200). Teken in het kader daarnaast een Amerikaanse projectie van dezelfde schuur.

Knipblad Technisch Tekenen
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