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Toename productie biomassa dankzij versterkt broeikaseffect

Amerikaanse biologen hebben een onderzoek naar wereldwijde effecten van klimaatveranderingen op de jaarlijkse netto primaire productie (NPP) afgesloten met een artikel in het tijdschrift Science.

In de afbeelding is een resultaat van het onderzoek weergegeven: 
de toe- en afname van de NPP op verschillende plaatsen op de wereld in de periode van 1982 tot 1999.
[image: image2.png]afbeelding 11
)

\/

ATMOSFEER oogst Ny
A NOA N.O
2 o Rl
® O O
__________ N ———— Tz
biologische BODEM dieren planten % g
stikstofbindin, A £ 3
’ @ . £
©) (9 {9 5 2
= = £
2
) 2
siwit afbraak. mineralisatie  (8) | N | nirificatie 1) | oy |&
producten
humus 12) 13)
(organische stikstof) 12) ©)
uitspoeling A

bewerkt naar: J.J. Boersema e.a. (red.), Basisboek milieukunde, Amsterdam, 1986, 128




Op een aantal plaatsen is er sprake van een toename van de NPP. Over de oorzaak van de toename in die gebieden zijn wetenschappers nog volop in discussie. Klimaatverandering, bijvoorbeeld als gevolg van een versterking van het broeikaseffect, kan een oorzaak zijn. Maar ook door de mens veroorzaakte of aangebrachte plaatselijke veranderingen kunnen een toename van de NPP teweegbrengen.

Klimaatveranderingen die in deze periode plaatselijk werden gevonden, zijn:

1 verhoging van de hoeveelheid jaarlijkse neerslag;

2 verlaging van de gemiddelde temperatuur;

3 verandering van het aantal zonuren.

a. Welke van deze veranderingen kan of welke kunnen een verklaring zijn voor een

plaatselijke toename van de NPP?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Activiteiten die in deze periode door boeren lokaal werden uitgevoerd, zijn:

1. ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
b.
Welke van deze activiteiten kan of welke kunnen een verklaring zijn voor de

toename van de NPP op bepaalde plaatsen?

Als gevolg van een verhoging van het CO2-gehalte van de atmosfeer is er meer

fotosyntheseactiviteit mogelijk. Om een inschatting te maken over de invloed

van de verhoogde fotosyntheseactiviteit op het CO2-gehalte van de atmosfeer,

moet rekening worden gehouden met andere processen die in de

koolstofkringloop plaatsvinden.

c. 
Noem een ander proces in de koolstofkringloop dat door een versterkt

broeikaseffect beïnvloed wordt.

Hoe wordt dit proces door een versterkt broeikaseffect beïnvloed?

En wat is de invloed daarvan op het CO2-gehalte van de atmosfeer?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Proteus mirablis

De aërobe bacterie Proteus mirabilis produceert het enzym urease. Urease katalyseert de hydrolyse van ureum waarbij ammoniumhydroxide wordt gevormd. 
Deze reactie is schematisch hieronder weergegeven
CO(NH2)2 + 3 H2O ( 2 NH4+ + CO2 
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Proteus mirabilis speelt een belangrijke rol in de stikstofkringloop.  In afbeelding 11 is de stikstofkringloop schematisch weergegeven. Een aantal pijlen in dit schema is met cijfers (1 t/m 13) aangegeven.

a. Welke pijl geeft of welke pijlen geven een omzetting weer die door Proteus mirabilis wordt uitgevoerd? 

□ alleen pijl 1
□ alleen pijl 7
□ alleen pijl 8
□ de pijlen 6 en 11
□ de pijlen 9, 10 en 12
□ de pijlen 1, 6, 8 en 11
In Nederland heeft menselijk handelen invloed op de stikstofkringloop. 
Verlaging van de grondwaterstand in een bepaald gebied leidt tot meer doorluchting en een snellere opwarming van de bodem. Verlaging van de grondwaterstand heeft daardoor effect op bepaalde processen die in afbeelding 11 zijn aangegeven.
b.
Welke van de processen die zijn aangegeven met de pijlen 8, 9, 10 en 11, wordt of welke worden door de verlaging van de grondwaterstand bevorderd? 

□ alleen het proces aangegeven met pijl 8
□ alleen het proces aangegeven met pijl 11
□ alleen de processen aangegeven met de pijlen 8 en 9
□ alleen de processen aangegeven met de pijlen 10 en 11
□ de processen aangegeven met de pijlen 8, 9, 10 en 11
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