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· Lees de hele tekst aandachtig door.

(/) Opdracht 1

Lees de tekst eerst een keer helemaal door. 

Vogeltjes voeren beïnvloedt evolutie 
bron: vakblad Current biology
In de wintermaanden vogeltjes voeren lijkt een onschuldige bezigheid. Biologen van de Duitse universiteit van de plaats Freiburg laten deze week in vakblad Current Biology zien dat het bijvoeren een grote invloed kan hebben op de evolutie van vogels. 

Voor de jaren 1960 trokken zwartkopjes (een klein soort vogeltje) massaal vanuit Centraal-Europa naar Spanje om daar te overwinteren. Op deze reis van zo’n 1640 kilometer was fruit de belangrijkste voedselbron van de vogels. 95 Procent van al het eten dat zwartkopjes ’s winters binnenkregen, bestond uit fruit. 


Sinds de jaren ’60 is het klimaat in Europa milder geworden. Bovendien begonnen mensen in Engeland in toenemende mate met het bijvoeren van vogels in de winter.

Hierdoor ontstond een nieuwe migratieroute voor de zwartkopjes, van Centraal-Europa naar Engeland. Deze reis is aanzienlijk korter dan de tocht naar het zuiden, namelijk zo’n 1090 kilometer. In Engeland doen de vogels zich tegoed aan zaden en vetbollen die door mensen worden aangeboden. Inmiddels verkiest tien procent van de zwartkopjes Engeland boven de originele overwinterplaatsen in Spanje. 
Opvallend, maar wat maakt het uit waar die vogeltjes ’s winters naartoe gaan?
Ronde vleugels, lange snavels

Biologen van de Duitse universiteit van Freiburg zien duidelijke verschillen tussen zwartkopjes die naar Spanje gaan en zwartkopjes die naar Engeland migreren. De vleugels van de vogels die naar het westen trekken, zijn ronder geworden. Hierdoor kunnen de zwartkopjes tijdens hun vlucht beter manoeuvreren, maar de aanpassing 
heeft ook een consequentie. Met hun ronde vleugels verliezen de vogels die naar Engeland trekken het vermogen om over lange afstanden te migreren.

Zwartkopjes kennen inmiddels twee verschillende migratieroutes. 

90 % Van de vogels uit Centraal-Europa trekt ‘s winters naar Spanje. De overige 10 % brengt de winter door in Engeland.

Een tweede verschil tussen de zwartkopjes heeft te maken met de snavel. Vogels die in Spanje overwinteren hebben korte, brede snavels waarmee zij gemakkelijk grote vruchten als olijven kunnen eten. Door het knabbelen aan zaadjes en vetbollen zijn de snavels van zwartkopjes die naar Engeland trekken steeds langer en dunner geworden. Daardoor kunnen zij geen grote stukken fruit meer wegwerken. Dankzij het verschil in dieet is ook de kleur van de snavel tussen de twee groepen iets veranderd.

Verschillende soorten?

Hoe gaat het in de zomermaanden als alle zwartkopjes in de bossen van Centraal-Europa bij elkaar komen om te broeden? Kruisingen tussen vogels die terugkomen uit Spanje en vogels die de winter in Engeland doorbrachten zijn er nauwelijks. Hier is een logische verklaring voor. Zwartkopjes vormen aan het begin van ieder broedseizoen vaste paren. Vogels die naar Engeland migreren, leggen een veel kortere afstand af dan vogels die naar Spanje trekken en zijn daardoor ook eerder terug. Tegen de tijd dat de zwartkopjes uit Spanje in de bossen arriveren, hebben de zwartkopjes uit Engeland al paren gevormd.   
Dieren die samen vruchtbare nakomelingen kunnen krijgen, worden gerekend tot dezelfde soort. Zijn de twee groepen zwartkopjes dan verschillende soorten, omdat zij onderling geen nakomelingen meer krijgen? Nee, de Duitsers konden vogels uit beide groepen moeiteloos kruisen, met als resultaat vruchtbare nakomelingen. 
Wel zien we in het voorbeeld van de zwartkopjes dat, dankzij het bijvoeren van vogels in de winter, de eerste stappen van soortvorming heel snel kunnen ontstaan.

(//) Opdracht 2: Zwartkopjes
Je hebt net een hele lange tekst gelezen. We gaan de informatie uit deze tekst verwerken in een grote tekening, waardoor het allemaal wat makkelijker wordt om te snappen. Voor het maken van deze tekening moet je de volgende stappen volgen. Zet een kruisje in het hokje als je de stap gedaan hebt.
· Je krijgt van de docent een groot papier met een gedeelte van een wereldkaart erop. Kijk in de tekst naar de dikgedrukte plaatsen en landen en schrijf die namen op de goede plaats op de kaart. Schrijf met grote duidelijke letters. Kleur die landen in met een kleur die je zelf wilt.
· In de tekst staat beschreven hoe de zwartkopjes vliegen. Er zijn twee routes. Knip van gekleurd papier 2 lange, dikke pijlen die twee kanten op wijst ( . Geef met die pijlen de vliegroute aan. Zet op de pijl hoe lang de afstand is die ze vliegen. Zet er ook bij hoeveel procent van de vogeltjes naar dat land gaan. 
· We gaan vogels tekenen van ongeveer 5 a 8 cm. Er worden twee verschillende type vogels beschreven. Doe dit op een los blaadje. In de tekst staat precies hoe de vogels eruit zien. Ook het plaatje uit de tekst kan helpen om goede vogeltjes te tekenen. Als je klaar bent knip je de vogels uit en plak je het juiste vogeltje bij het juiste land. Schrijf daarna de verschillende kenmerken van ieder vogeltje erbij.

· Nu ga je uitzoeken welk voedsel in welk land wordt gegeten door de vogeltjes. Teken het eten of zoek plaatjes en plak die op de goede plek op de kaart. In Centraal Europa komen de vogeltjes om nog iets anders te doen dan eten. Wat is dat? Teken dat in Centraal Europa.
· Nu moeten we rekenen. We gaan er even vanuit dat de Zwartkopjes aan het begin van de zomer terugvliegen naar hun broedplaats. Wanneer start de zomer? ……………………………………………..(zoek dat op)       

De Zwartkopjes beginnen allemaal tegelijk met vliegen. Ze vliegen allemaal 30 kilometer per uur, maar ze vliegen maar 4 uur per dag. Hoeveel km is dat per dag. De rest van de tijd moeten ze eten zoeken en slapen. Schrijf nu op de kaart op welke datum de vogels uit Engeland aankomen en op welke datum de vogeltjes uit Spanje.
· Schrijf een verslagje waarin je uitlegt wat de ene Zwartkopjes doen terwijl de andere Zwartkopjes nog onderweg zijn. Leg uit wat dit met evolutie te maken heeft. Lees goed wat hierover in de tekst staat. Dit verslag plak of hang je op of onderaan de kaart. 
Je gaat een tekst lezen over vogeltjes. Het is een lastige tekst uit een biologie tijdschrift. Misschien begrijp je de tekst niet in 1x helemaal. Aan het eind van de tekst vind je 6 opdrachten. Door aan de opdrachten te werken ga je de tekst steeds beter begrijpen. De opdrachten maak je op een landkaart van Europa. Werk netjes.�Lever de opdrachten bij je leerkracht in.








