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Logica

Turing-machines – Bijlage1
1) Kopieer  
Deze turmac verdubbelt wat je invoert. Dus:
alfabet: 
{ 0, 1, - , X} 
invoer: 
een rijtje van 0-en en 1-en met daarachter een X
uitvoer: 
hetzelfde rijtje van 0_en en 1-en met daarachter een X en daarachter wéér hetzelfde rijtje met 0-en en 1-en. 
Bijvoorbeeld:   
invoer:    
- - - - 0 1 0 0 X - - - - - - - 
uitvoer: 
- - - - 0 1 0 0 X 0 1 0 0 - - - 


2) Herhaal 1
Herhaler werkt met het alfabet {A,B,-}.
Voer je een rijtje van nullen en/of énen in, met daarachter minstens evenveel streepjes, dan herhaalt hij het rijtje direct achter het ingevoerde rijtje. Bijvoorbeeld: 
invoer: 
A B A A B - - - - - -
uitvoer: 
A B A A B A B A A B -
Herhaal 2
n-Herhaler werkt met het alfabet {0,1,-, A, B}.
Met de invoer vertel je hem eerst hoe vaak hij het woord moet gaan herhalen (met het aantal 1-en dat je hem geeft en vervolgens geef je hem het woord. Voer je een rijtje van nullen en/of énen in, met daarachter minstens evenveel streepjes, dan herhaalt hij het rijtje direct achter het ingevoerde rijtje. 
Bijvoorbeeld: 
invoer   1 1 1 0 A B A - - - - - - - - - - - - - 
uitvoer: 1 1 1 0 A B A A B A A B A - - - - - - -

3) Zoek 1
Zoeker leest het eerste teken van de invoer, gaat op zoek naar de tweede keer dat dit teken in de invoer voorkomt en markeert die plaats.
Het alfabet van zoeker 1 is {1,2,3,*}. 
Bijvoorbeeld:
invoer:   1 2 2 3 2 3 1 2 2 3 
uitvoer:  1 2 2 3 2 3 * 2 2 3
Zoek 2
Speldzoeker is een geavanceerde zoeker. Hij wordt ergens midden in een rijtje neergezet, en gaat dan op zoek naar een 1 om die te vervangen door *.  De invoer is een rijtje 0-en en 1-en, geschreven tussen streepjes. Het grote probleem is dat speldzoeker niet weet of de 1 links of rechts staat. Bijvoorbeeld:
invoer:   - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 - - - 
uitvoer:  - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 - - -
Kwaliteitseis: de rij nullen en enen kan eindeloos zijn, naar beide kanten. 


4) Schuif op 1
Schuiver schuift de hele invoer één plaats naar rechts. Alfabet {0,1,-}.
Bijvoorbeeld:
invoer:
0 1 0 1 1 - - - - -
uitvoer:
- 0 1 0 1 1 - - - -
Kwaliteitseis: de rij die opgeschoven moet worden kan eindeloos zijn. Schuif op 2
De terugschuiver haalt alle 0-en waarmee het rijtje begint weg en schuift de rest terug. 
Bijvoorbeeld: 
invoer:    
0 0 0 0 1 0 1 0 0 - - - - 
uitvoer: 
1 0 1 0 0 - - - - - - - - 

5) Vertaal 1
Vertaler vertaalt woorden in het  alfabet {A,B,C,D} naar woorden in het alfabet {0,1}. Het alfabet waarmee Vertaler werkt is {0,1,A,B,C,D,-}.
De invoer is een woord met de letters ABCD. gevolgd door minstens twee keer zoveel streepjes -. De tekens worden vertaald op de volgende manier:
A ( 0 0
B ( 0 1
C ( 1 0
D ( 1 1
en die vertaling wordt vanaf het beginvak geschreven. 
Bijvoorbeeld: 
invoer:   
A D B B - - - - - - - -
uitvoer: 
0 0 1 1 0 1 0 1 - - - -
Vertaal 2
Maak ook de bijbehorende terugvertaler. 


6) Tel op 1
Schrijf getallen als turfgetallen. Dus bijvoorbeeld 1111111 stelt 7 voor. Maak de volgende vier rekenaars:
Afnemer die (indien mogelijk) het getal met 1 vermindert.
invoer:  
1 1 1 1 - 1 = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
uitvoer: 
1 1 1 1 - 1 = 1 1 1 _ _ _ _ _ _ _
Ophoger die het getal met 1 vermeerdert.
invoer:  
1 1 1 1 + 1 = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
uitvoer: 
1 1 1 1 + 1 = 1 1 1 1 1 _ _ _ _ _
Aftrekker die twee getallen van elkaar afhaalt (mocht het tweede groter zijn, dan geeft aftrekker gewoon uitkomst: 0. 
invoer:  
1 1 1 1 - 1 1 1 = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
uitvoer: 
1 1 1 1 - 1 1 1 = 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _
Opteller die de som van twee getallen uitrekent. 
invoer:  
1 1 1 1 + 1 1 1 = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
uitvoer: 
1 1 1 1 + 1 1 1 = 1 1 1 1 1 1 1 _ _ _ 
Tel op 2
Schrijf getallen in het tweetallige stelsel. Bouw voor dit cijfersysteem turmacs die ophogen, afnemen, optellen en aftrekken. Bijvoorbeeld: 
invoer:
1 1 0 1 + 1 1 = - - - - - - - - - - -
uitvoer:  
1 1 0 1 + 1 1 = 1 0 0 0 0 - - - - - -


7) Herder
De Herder verzamelt de schapen die verspreid staan over een veld en brengt ze naar de stal. Het alfabet dat Herder gebruikt is {1,A,-}. 
De schapen zijn 1-en, het veld bestaat verder uit streepjes - -. 
Bij Herder 1 begin je op een punt helemaal links van de schapen, en is de stal helemaal rechts van de schapen. 
invoer:    
- - - - - 1 - 1 - 1 1 - A A A A A A A 
uitvoer: 
- - - - - - - - - - - - 1 1 1 1 A A A 
Bij Herder 2 begin je in de stal maar moet je links en rechts schapen verzamelen. 
invoer     
- 1 - - 1 - 1 A A A A A A A - - 1 - 
uitvoer: 
- - - - - - - A 1 1 1 1 A A - - - -
Er zijn nog veel verbeteringen mogelijk, bijvoorbeeld Herder 3 die de stal groter maakt als het nodig is, Herder 4 die je op een willekeurig punt kunt laten beginnen, Herder 5 waar het veld beide kanten op onbegrensd doorloopt. 


8) Paringsvlucht 
De paringsvlucht van mieren voltrekt zich op een warme zomeravond. Vanuit alle nesten vliegen de prinsjes en prinsesjes uit en zoeken elkaar op in de lucht. Vinden een prinsje en prinsesje elkaar, dan paren ze, waarna het prinsje dood neerstort terwijl het zwangere prinsesje een koningin wordt. Het alfabet van Paringsvlucht is {A,B,K,-}. De prinsjes zijn A'tjes, de prinsesjes B'tjes. De lucht bestaat verder uit streepjes. Een koningin is een K. Een prinsesje dat niet paart blijft wel in leven. Een prinsje dat geen prinsesje vindt sterft. 
Bij Paringsvlucht 1 zijn de prinsjes en prinsesjes gesorteerd. 
Bijvoorbeeld: 
invoer:
- A A A B B - - - - - - - - - 
uitvoer:
- - - - K K - - - - - - - - -
Bij Paringsvlucht 2 staan ze door elkaar in een begrensd veld van streepjes. 
Bijvoorbeeld:
invoer:
- A - - B - A B B - B - A - - - - - 
uitvoer: 
- - - - K - - K B - K - - - - - - - 

9) Wormenbruiloft
Bij een bepaald soort wormen zijn er niet twee maar drie geslachten. Wil zo'n worm zich voortplanten en is hij zelf een A, dan moet hij een B en een C zoeken om samen een ei te kunnen leggen. Het alfabet is {A,B,C,E,-}.
Er zijn dus A's, B's en C's, per compleet drietal ABC wordt er één ei gelegd: E. 
Bij Wormenbruiloft 1 staan de wormen gesorteerd. 
Bijvoorbeeld:
invoer:
- A A A B B C C C C - - - - - - - -
uitvoer: 
- A C C E E - - - - - - - - - - - -
Bij Wormenbruiloft 2 staan ze door elkaar.
Bijvoorbeeld: 
invoer:
- A B C A B B C B A - - - - - - - - - 
uitvoer: 
- B B A E E - - - - - - - - - - - - -


10) Vlijtig Liesje
Vlijtig Liesje schrijft zoveel mogelijk 1-en maar mag niet in een lus raken. Bijvoorbeeld:
invoer:  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
uitvoer: 
0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0
Voor elk aantal standen is er een beste Vlijtig Liesje: de turmac die het meeste aantal 1-en schrijft, met dat aantal standen. Wat zijn jullie beste Vlijtig Liesjes voor n=1,2,3,4?











































































