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Brrrr, het is koud. Vandaag maar een sjaal om en een muts op. En een dikke jas aan, met kranten eronder. Met kranten eronder? Helpt dat om warm te blijven? Straks weet je het antwoord. Jullie gaan onderzoeken hoe je warme dingen, zoals jij zelf, warm kunt houden. En hoe je koude dingen, zoals een flesje cola, koud kunt houden.





Hoort hier een andere opdracht bij?


Nee.





Hoeveel tijd heb je?


1 lesuur





Aantal leerlingen


2 – 3 leerlingen





Waar let je op?


�


�





Hoe ga je te werk?


Wat is isoleren? Praat erover. Gebruik de discussiefiches. Doe het zo: VK Discussiefiches. Schrijf jullie antwoord op werkblad Isoleren.


Verzin samen minstens vijf dingen die goed geïsoleerd moeten zijn. Doe het zo: VK Samen – alleen. Schrijf ze op het werkblad.


Verzin samen minstens vijf materialen waarmee je dingen kunt isoleren. Schrijf ze op het werkblad.


Welk materiaal isoleert het beste?�Kies een van deze twee proefjes.


Proef A: IJsklontjes koud houden


Proef B: Water warm houden


Pak het werkblad dat bij jullie proef hoort. Lees het eerst goed door. Ga dan aan de slag.


Welke verpakking isoleert het beste? Schrijf het op het werkblad.


Bij de test heb je één ijsklontje of één kopje water NIET ingepakt. Waarom is dat belangrijk? Praat erover. Gebruik de discussiefiches. Vul jullie antwoord in op werkblad Isoleren.


Het is winter. Een groepje vrienden heeft een sneeuwpop gemaakt. Lisa wil de sneeuwpop een jas aantrekken.


Bob zegt: ‘Niet doen, dan smelt hij sneller.’


Jan zegt: ‘Wel doen, dan smelt hij langzamer.’


Ellen zegt: ‘Het maakt helemaal niet uit.’


Discussieer: wie heeft gelijk? Waarom denk je dat? Doe het zo: VK Discussiefiches. Schrijf jullie antwoord op het werkblad.


Helpt het om een krant onder je jas te stoppen als het koud is? Waarom (niet)? Schrijf jullie antwoord op het werkblad.





Wat kun je gebruiken?


Je bepaalt zelf welke bronnen je gebruikt.


pen en papier


VK Samen – alleen


VK Discussiefiches














Informatie


Isolatie volgens Wikipedia


� HYPERLINK "http://nl.wikipedia.org/wiki/Warmte-isolatie" ��http://nl.wikipedia.org/wiki/Warmte-isolatie�


Isolatie bij dieren 


� HYPERLINK "http://www.willemwever.nl/vraag_antwoord/dieren-en-planten/waarom-hebben-schapen-zon-dikke-vacht" ��http://www.willemwever.nl/vraag_antwoord/dieren-en-planten/waarom-hebben-schapen-zon-dikke-vacht�


Isolatie bij mensen 


� HYPERLINK "http://www.willemwever.nl/vraag_antwoord/de-aarde/waarom-dragen-mensen-de-woestijn-warme-kleding" ��http://www.willemwever.nl/vraag_antwoord/de-aarde/waarom-dragen-mensen-de-woestijn-warme-kleding�








Houden oude kranten je warm?





Evaluatie opdracht Houden oude kranten je warm?








 = Goed


 = Voldoende


 = Onvoldoende





Toelichting van de leerkracht:


.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................





Eisen�
Beoordeling leerling�
Beoordeling leerkracht�
�
Ik heb uitgelegd wat isoleren is.�
(     (     (�
(     (     (�
�
Ik heb met mijn groepje minstens vijf isolatiematerialen bedacht.�
(     (     (�
(     (     (�
�
Ik heb met mijn groepje minstens vijf dingen bedacht die geïsoleerd worden.�
(     (     (�
(     (     (�
�
Ik heb van een aantal materialen uitgezocht wat het beste isoleert.�
(     (     (�
(     (     (�
�
Ik heb met mijn groepje nagedacht over wat we hebben gedaan.�
(     (     (�
(     (     (�
�
Ik heb met mijn groepje nagedacht over het isoleren van een sneeuwpop en over het isoleren met kranten.�
(     (     (�
(     (     (�
�






Werkblad Isoleren





Isoleren is …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….





Dingen die je goed wilt isoleren zijn:


1 Je lichaam�
5�
�
2�
6�
�
3�
7�
�
4�
8�
�



Je kunt dingen isoleren met:


1 Kleren�
5�
�
2�
6�
�
3�
7�
�
4�
8�
�



Het beste isolatiemateriaal uit onze test was:


 …………





Het is belangrijk om bij het testen ook één ijsklontje of één kopje heet water NIET in te pakken, omdat:


…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….





Een ijspop een jas aantrekken is: slim / niet slim / maakt niet uit 


omdat: 


…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….





In de winter een krant onder je jas stoppen is: slim / niet slim / maakt niet uit


omdat:


…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….











Werkblad Proef A: IJsklontjes koud houden





Je hebt nodig:


5 ijsblokjes


plastic folie


krant


aluminiumfolie


lapje stof


elastiekjes


schaar


een dienblad of een bord


eventueel een kookwekker om de tijd af te meten





Aan de slag


Knip van elk materiaal een inpakpapiertje om het ijsklontje in te pakken. De inpakpapiertjes moeten even groot zijn.


Pak drie ijsblokjes in met een inpakpapiertje. Je moet ze op precies dezelfde manier inpakken.


Leg de vier ingepakte ijsblokjes en één niet ingepakt ijsblokje bij elkaar op een dienblad of bord.


Kijk elke vijf minuten welk ijsblokje het snelste smelt en welke het langzaamst. Schrijf in de tabel hieronder achter het blokje dat het snelst smelt een 1, het tweede snelst een 2, enzovoorts.


�
Na 5 min.�
Na 10 min.�
Na 15 min.�
Na 20 min.�
�
ijsblokje dat niet is ingepakt�
�
�
�
�
�
ijsblokje ingepakt in krantenpapier�
�
�
�
�
�
ijsblokje ingepakt in plastic folie.�
�
�
�
�
�
ijsblokje ingepakt in aluminiumfolie�
�
�
�
�
�
ijsblokje ingepakt in een lapje stof�
�
�
�
�
�



Het beste isolatiemateriaal is:


( niets – de open lucht


( de krant


( het plastic folie


( het aluminiumfolie


( het lapje stof











Werkblad Proef B: Water warm houden





Je hebt nodig:


vier koffiebekers met schoteltjes


drie schoenendozen


een thermometer, liefst meer dan 1


waterkoker voor heet water


kookwekker om de tijd af te meten


verschillende materialen om mee te isoleren: kranten, stro of hooi, een sjaal, steentjes, zand…





Aan de slag


Kies drie isolatiematerialen. Overleg dit met je leerkracht. Schrijf ze in de tabellen hieronder. 


Neem de drie schoenendozen. Zet in elke schoenendoos een kopje tussen het materiaal. Let op dat je straks het schoteltje er bovenop kunt zetten.


Zet ook een kopje naast de dozen.





Vraag nu je leerkracht om te helpen.


Kook water.


Meet de temperatuur van het gekookte water. Schrijf dat op in de tabel.


Giet de kopjes vol met water. Zet de schoteltjes erop. Doe de dozen dicht.





Dit kunnen jullie weer alleen.


Zet een kookwekker op één kwartier.


Terwijl jullie wachten, discussiëren jullie over de volgende vraag: Welk materiaal isoleert het beste? Gebruik de discussiefiches. Zet in de tabel achter het materiaal dat volgens jullie het beste isoleert, een 2 achter het materiaal dat als tweede beste isoleert. En een 3 achter het materiaal dat het derde beste isoleert. Dit is jullie voorspelling. 


Als het kwartier voorbij is, meten jullie de temperatuur in elk kopje. Schrijf je resultaten op.


Zet de kookwekker weer op één kwartier.


Terwijl jullie wachten, kijken jullie naar de eerste resultaten. Hadden jullie dat verwacht?


Als er weer een kwartier voorbij is, meten jullie weer de temperatuur in elk kopje. Schrijf je resultaten in de tabel hieronder.


Vul de tabellen helemaal in.








Het beste isolatiemateriaal


Isolatie-materiaal�
Voorspelling


Ik denk dat het beste isolatie-materiaal is:�
Het beste isolatie-materiaal is:�
�
1. ………�
�
�
�
2. ………�
�
�
�
3. ………�
�
�
�
Geen isolatie�
�
�
�






Dit heb ik gemeten


Isolatie-materiaal�
Temperatuur


bij de start�
Temperatuur


na 15 min.�
Temperatuur 


na 30 min.�
�
1. ………�
�
�
�
�
2. ………�
�
�
�
�
3. ………�
�
�
�
�
Geen isolatie�
�
�
�
�
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